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La presente invencién se refiere a un
instrumento de aumento y, especialmente a un microscopio
de gren campo de proyeccidn. Existe verdadera necesidad
de un microscopio que pueda ofrecer en un momento dado

5, - un campo muy amplio que esté en estudio o en observacién.
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Un ejémplo de thl'necesidad la ofrece la biologia‘en la cual se

quiere estudiar la formacidn de celulas en colonias. Para ta-

les estudios "en directo", se nrefiere observar los . tumores

in vivo. Ademds, en la industria elactrdnica, se necesitan ob-

servar amplias zonas de fragmentos integrados nor dispoéitivos

tipo solid-atate. Todavia podridn citarse 6tros ejemplos én el

ramo de la metalurgié en donde se desea cotemplar amplias zonas
sobre la superficie de los metales,

' 4 La invencién también resulta Gtil como una lecto-
ra de microficha(s). En esta faceta se proporciona una fase ini
cial de amplimcidn. La. imdpen de la fase inicial define a con- |
tinuacidén el objeto al sistema de aumento de fibra Sptica,

Lo que viene a continuacidn explica el empleo de

| 1a lectora de microficha(s) de la invencidn, si bien no es im-

rregseindible para su’ total comprehsién. '

" La cuestidn prineipal de mdximo almacenamiento
Sptico y de transmisidn de.infbrmacién tiene dos aspectos, Ll
primero es el (del) almacenamiento actual de informacién. Tn
éste, el precio del medio como por ejemplo, emulsién AgBr, fo-
ﬁopolimerds, £11n metdlico, repistrador vesicular, etc., es pro
porcional al drea. Tl area empleada Acnende del cuadrado inver-
80 del aumento de todo el sistema, por ejemplo, si ei aumento
es M '
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Por la misma razdn, si un sistema amplié diez ve-
ces mds que otrb, su precio es 100 veceg‘ménor. |

FPor ello, se necesita una ampliacién grande.

Ademés del 6qste del méterial, debe considerarse el
rasto de almacenamiento. Gada proceso de almacenamiento (por) |
separado tieno también sus propios pastos. Lsto incluye el ins-

trumental déptico necesario para el almacenamiento y el precio

del. revelado de la imédgen.

El segundo aspecto es la ventaja y el bajo pnrecio
de la informacién.proporqionada o recogida. Si el slstema Spti-
co de informacién se fabrica a un precio muy alto, la microlec-
tora ¢ el visor sdlo irdn destinados a un reducido nlmero de

usuarlos.

Un ejemplo de informacidén disponible en el comsrcio
es una pequeiia Bibiia.'Tigne 14245 péginas reducidas a. un 4rea

de 1-5/16 pulgadas por 1-5/16 pulgadas, es decir, a 1.72 pulga-

|das cuadradas y a .015 pulgadas de espesor. Bsta Biblia tiene

un grado de reduccidn de 48.400 a 1, 6 un factor de ampliacién

de. 220, por e jonplo, 2208 = 48,400, si una persona fuera a uti-

lizar wn £ilm de 8-1/2" x 11" y emplease el mismo proceso de

impresién, le saldrian 68,000 pdginas o el eauivalente a 54.5

Biblias o a 287 libros de 300 pdginas cada uno. De homento, no

‘oexiste otro sistema dptico que el microscopio para manejar esta

Biblia. Por ello, M=220 no resulta prdctico con los sistemas

actuales.
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Un sistema préctico, en el sentido de cue la infor-
macidh al igual que la mlcrolectora o el v1sor son comercial~ '

mente disponibles y economicamente,viaples, es el sistemd PCMI

de la National Cash Register COrporation's‘(descrito seguida-

" mente .como sistema NCR).

El sistema NCR utiliza una microficha de 4" x 6"

' que posee un aumento de M=150. Alrededor de 6.000 piginas de

informacién van en cada ficha. En principio, si toda el drea
(de. la ficha) fuera destinada a la microinformacién podrien ir
en upa ficha de 4" x 6" para un M=150,13.500 péginas en total
de la copia inicial de 5" 8". Por ello, el problema del alma-
cenamiento fisico de una gran cantidad de 1nformacién ge ha re-'

suelto hasta cierto punto. Sin embargo, la méquina lectora de

| este sistema es bastante voluminosa y cara debido é su compli~
' cada dptica y poco préctica .en comparacién con un libro o una

- revista.

Por el contrario, .ql.dispositivo lector de un tema

que. puede obtener facilmente }= 150, es commacto, barato, y

muy.préctico respecto.a un libro, .una revista o un proyector
d_e ' peliCUlas 'q' .r iv_"‘ o w.-.\;:i . ’ ..

BT . La capacided méxima Qe ,almacenamiento de luz la pro!
pQrcioh& la.famosa,regla‘dq¢porq_3§yleigh:

e - A Xz : C-‘_.ﬁl--)\ ey G0 A

s " . n, sn1»:," Tied,

en la que;\ es la .longitud de onda de la luz utilizada, y n
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_ gin O = N.A. la abertura numérica del sistema.optico. En el

’ ,lo'tanto,

tiene aproximadamente 50 bits asociados a é1. Por este motivo,

.el ejemplo arriba indicado cae justamente dentro de los crite-

~se a cada cardcter. Bsto es razonable rara un cardcter situado

411278

sistema de tipo 6p£ico, el ¥.A., es de 1 aproximadamente. For

~/

AX =c6A .
/\ X es, en esencia, ol tamafio del.punto de difraccidn formado
.por el sistema béptico desde una fﬁente del punto debida a la
naturaleza de la onda de luz. En restinen, no puede verse nin-
gin detalle dentro de este radio del punto. For ello, en esen- |
cia, se puede almacenar (4rea utild) un bit (por ejemplo, os-
curo o no oscuro en una emulsidn de AgBr) sobre un drea
(1,002 = (0.8)2 ) 8

%ste es el limite de almacenamiento de informacién
oue utiliza la luz como medio de repistro.

Tn la pigina 542 del libro cldsico de lees-James,
"La teoria del Revelado Fotogrifico', 3% edicidn, publicado pon
Wackillan, hay una fotomicrografia hecha por un film espsectros-
edpico Xodak, Tipo 649, oue muestra -unos paracﬁeres muy legi-
bles origzinalmente de 2 micrones de tamafio y aumentados 750

veces por lo menos (M=750). Un cardcter (letra del alfabeto)

rios de difraccién. Zn la referencia de Mees-Jeames, los caractg
res tienen dos micrones de tamafio. Este es el tipo limite de

difraceidén. Con un drea de 6 micrones al cuadrado puede aplicar
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en un drea de 2 por 3 micrones.

lde (aifraccién limitada) almacenamiento de informacidn.

(drea - 965 pulg.

~ La.tabla sipguiente ilustra.la capacidad tedrica

Mimero Némero de

Nimero de Numero de
Area caracteres pdginas ‘de © peliculas
y espacios : novelss de 30 mi-~
. : nutos
1 pulgada cuadrada 1,075 x 108 49,000 163 1.5 x 1070
ficha de 3" x 5"  1.61 x 109 P31.000 . 2.440 2.2 x 102
ficha de 4" x 6"  2.58 x 109  1,172.000  3.910 3.6 x 1079
ficha de 81, 1,00 x 1010 4,550.000 15.200 1.4 x 102
cinta Philips de  1.04 x 10™! 47.300.000 157.500 1.5 '

cassette 2)

|eorriente de una novela contiene aprorimadamente 2,20C caracte-

res y espacios en blanco y una novela corriente tiene 300 pdgl-

[ 9.000.000 de volimenes de 300 pdginas cada uno, 58 cintas Phi-

lips- cassette deberian almacenar toda l& biblioteca. Zsto indi-

f
B

(La cinta Philis cassette es standard de 1/7" de an

cho 'y dura 60 minutos a 1-7/8& pulgadas por segundo). Una pégina

ca el -enerme poder de almacenamiento de informacién al limite

de difraccidén de la luz.
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ra (convencional) fase My y la segunda (fibra Sptica) fase Mg.

las. Dicha fase se llama OOMO, un acrdnimo para (indicar) el

" | mera rase capta la microficha (setialada en adelante como obje-

| ferica, debido a las aberraciones Spticas, y esto desempefia un
| papel importante en lz invencidn. COIO omplea ahora la imégen
'real formada por el objetivo como un ohjsto para formar una

| imdgen real nueva y tltima en una pantalla. En la superficie

#1278 |

81 la invencidn se utiliza como una lectora de micro~
ficha(s), se proporciona una fage inicial de aumento. 1a am-

pliacidn resultante es por tanto el producto Mj Mg de la prime

La'segunda fase puede caracterizarse pdr ineluir un visor de
pantalla grande y haces de fibra de luz coherente que conduzean

hasta una matrlz miltiple de sistemas micro-dpticos o de célu-

organizador de mgtriz optica coherente. La fase COMO capta la
imdgen de la primeia fase coﬁo una imdgen feal, y la amplia
My muchas veces para su pfoyeccién final. La fase COMO puede
emplearse aislade como una lectora de mieroficha(s) al igual
que como un microscopio si se desea.

Cuando se utilizan ambas fases el objetivo de.la pri-

to) y la amplia. La imdgen Sptima (mds clara) formeda por el -
objetivo constituye una superficie. Si el sistema del objetivo
carece de aberracidn esférica, aberracidn esférico~oblicua, y
.astigmatismo, la imégen mds clara se forma sobre uma superficile
esféricg como la que da el teorema de Fetzval. Sin embargo, la

superficie de la imdgen éptima no ha de ser necesariamente es-
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Ipequefia, dentro de una distancia inferior a su lonzitud en el

‘|superficies de entrada de la fibra descansan en -0 cérca de- la

vsuperficie Fetzval. Si las superficies de la fibra de entrada

|objetivo, solo habrd una interferencia en el extremo de la vi-

|sidén o de la imdgen de COMO.

‘I funciona ahora como un micro-objeto para una célule micro-ovti-

ca en la gue hay ¥ cédlulas, un sub-haz nor cada célula miero-

| Fular de modo cue las micro-imdpenes finales diferentes produci-
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Petzval de menos aberracidn, su figura exacta no hace al caso, -
se coloca un conjunto ie@xia: de fibras'éptioés éuy compr inidas.|
Tl tamafio del cabo de entrads de este conjuntb deﬁe ser iguar
oue la imédgen formads por el objetivo.

Se sahe que céda fibra optica transmite la intensi~

dad de la luz incidente en cualouier extrerio, con una pérdida

otro extremo. For el otro extremo esta luz aparece ahora en for-
na de cono de luz. Sin embargo, las fases oue predominan en ca-
da entrada de {una) Qibra no se mantienen mucho tiempo. En . resd-

men, la imégen es igual por un extremo ‘cue por el otro si las
se colocan desordenadamente, arriba o abajo del eje dptico del

En la superficie Petzval el haz estd dividido en N
haces aislados. Cada subhaz lleva consigo una parte de la imAgen

gituada en la superficle Petzval. Cada microparte de la imégen

-dptica. Zstas microcélulas cstdn dispuestas en un sistema re-

das por {las celulas) mloro-optloas van uanides ordenadamente pa

ra formar una imngen real del objeto inicial s;tuado delante del
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objetivo. Cada célula micro-optica debe desconectarse electro-

‘magneticanente por medio de una capa de proteccidén adecuada de

todag las demds cédlulas mioro~6bticasﬂ 81 no ss condipue des-
conectarla se produce una modulacidn cruzeda o una perturbacidn
entre las células. Utilizando objetivos fs de distancia foeal
nuy corta en las células micro-épticas, la distancia de nroyec-
cidén necesaria para una gran ampliacidn Mz es pequelia (Mz fy
eproximidaments), de aoui que las dimensiones del.micro‘visor
son muy reducidas., La disﬁancia de proyeceidén es el principal
obstdculo en cuélquier microlectora'compactg.

Todo el sistema presenta:

= al 4rea de la imégen'final en la pantalla

>
[
i

Ao = al area del objeto de la ultraficha

Ay = al drea de la imdgen produwcida por el objetivo
N = nmero de celulas micro-dpticas. -

M = ampliacién total del sistema

My = aumento rroducido por el objetivo
‘Ma = aumento producido por una célula micro-éptica.

Por tanto, las relaclones siruientes se obtienen
ahora entre las cantidades arriba ipdicadas. El objetivo produ-
ce una ampliacidn Xy o Mi =‘,_§§_ |

Ahora, COMO capta la imdpen de tamafio Ay vy la

descompone, diseca o desgarra en i objetos distintos, cuya

| area de cada uno

.é'\.]_ __‘M]_ 2Ao
N N
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'distribuye estos N micro-objetos en lugares predeterminados,

.'final. Sin embargo, existe un limite bien definido en el poder
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siendo la suma de todas las dreas del ‘micro-objeto N( f‘_{) = Ay.
Sin embargo, estos pequéﬁisimos'micro-objetps,esﬁén‘digtribui-
dos por un drea AT, '
~ Cada micro-objeto se ‘aumenta -ahora My veces bor’lds

(elementos) micro-épticos de las células ﬁioro-épticas de COMoO.
De aqui, el drea de la imdgen final produe ida pﬁr la célula mi-
cro-6ptica es

M, %Ay My By 2

5 N

Dado que hay N células micro-épticas, el érea total

gera

A = W i(__l_\-ig ZA]_\ = Mg Ay 24,
. N J :

3¢ro
MoOT O My
NV VES W
o Ay =' ﬁz Ap ‘
EL funcionamiénto éptico de COMO estéd integrado por
los (elementos) dépticos del objetivo, formando 1os'dos una uni-
dad. Les aberraciones producidas por el objetivo pueden corregir

se & voluntad por COMO. Bn principio, no existe un 1i{mite prdc-

tico para la ampliacién o para el drea completa de la imdgen

de. resolucidn alcanzado.
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ninguna fase, y en cuanto a Ia N.A. de la ﬂbra dade por:

-aproximadamente. Si M; es 40, el tamafio de la leétra gerd enton

nes
Ml Tamaiio de la My AN Tamaiio final de la letra Didmetro mé
letra Mg ximo. de la~
g - fibra
40 B80MXB0M 30 M 250 M x 2500 M 12 M
60120 M X120 M 20 75M " R LR

- 1]

Una fibra ajslada capta la intensidad dé la_lpz y

N.A, = n sine= (noz-n'z)_%
es en todos log casos prdcticos N.i.=l. El tamalio minimo de
detalle que puedé detectarse en un objeto es aproximadamente
el doble del diémtro de una fibra aislada.
| la siguiente tabla presente los datos para un ta
mafio de letra inicial de 2 micrones x 2 micrones, que eg el ca-
rédcter més peouefio cue pusde almacenarse y memorizarse optica-

mente. A modo de llustracidén se analize un aumento I de 1,250

ces de 80 micrones x 80 micrones y ahora una fibra de d=10 mi-

crones deberd producir una representacidn magnifica en la imd-

gen final de 2.500 micrones x 2.500 micrones. Se pueden adqui-

rir en el comerclio fibras de un poder.dé resolucién muy alto.
M = 1250

Tamaﬁp de la letra inicial 2 micrones x 2 micro-

90 18B0M x120M 15 10M o 25 M

Puede calcularse el difmetro miximo de la fibra
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‘81 las fibras aisladas dentro de un haz de fibra(s) coheren-.

'te(s) no son visibles a ojo. Supongamos aue el ojo puede ver

2 minutos de arco, entonces a 10 pulgadas de distancia, serd

_posible la rasolueidn entre dos puntos separados )\

/\ = 100 = 5,9 mils = 148 niérones
Por ello, con objeto de no detestar ribras ais-
ladas, una conveniente. caracteristica de GOMO, el didmetro de
lag fibras deberd ser de 5 a 10 micrones aproximadamente.
Continuando con la descripcién; enllo oue res-

pecta ahora al midroscdpio, ha sido necesario desplazar meca-

nicamente el objeto respecto al sistema 6ptico'siempre que. se

pretenda observar amplias zonas del objeto u objetos que sge
estudien. Es decir, el objeto debe moverse de modo que pre-
senten diferentes posiciones respecto a la entrada del siste-

ma ortico. Ello se debe al hecho de ous el campo visual de los

sistemas Opticos del microscopio es relativamente pequetio. A

su vez esto se debe a que se necesita un objetivo de poca dis-

| tancia focal para producir un gran aumento. Con la invencion

pueden aumentarse 2mpliss zonas como de 1" X 1" mediante una
fase simple de COMO para un visor compacto de 90" x 90" y de
menos de dog npulgadas de grosor.

"1 conformidad con ol iuso de la presente in-

'Vencién, el plano del objeto se divide en una serie de sub-

-dreas o micro-dredas. Cada una de eotec sub-éreas puede consi-

derarse como la entrada 6pticalde un exiremo de un haz de Ti-
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bra éptica. Dichos haces son muy conocidos en el ramo de la ép-|
tica y estén formados de un gran ndmero de filamentos de cris~'
tal. Egtos filamentos estdn recubiertos de una capa de modo que
cada fibra es totalmente reflectante. Un rayo de luz que entre
por un extremo de una de esas ribras'sustancialmgnte normal
respecto a la superficle de la misma, saldrd de manera similar
por el otro extremo de la fibra, aun cuando la fibra esté cur-
vada o doblada entre sus extremos. Si ge forma el haz a base

de fibras aisladas de modo que los extremos de la fibra(s) en
ambos extremos del haz ocupen posicionesrhomélogas,.se dice en-
tonces gue el paz es coherente. Con -haces coherentes (hechqs)
de fibras, se formaréd una imdpen en el extremo de salida de un
objeto (situado) en el extremo de entrada. Un filamento &ptico

de una sola fibra no tendrd, en general, esta propledad, Sin

‘embargo, en una sola fibra, puede formarse una imdgen si el {n~

dice do refraccidn interno varia del centro.de la fibra a su pe

_..jriferia como \\/l— rg/ as , en donde r es la distancia radial

v & es el radio miximo, Dichas I'ibras se expenden en sl comer-

cio con el nombre comercial de Selfoc y se pueden adquirir en

11 Nissho-Iwal American Co., "all Street n? 110, Nueva York,

'Nuéva York 10005 y son fabricadas por la Nippon Sheet ¢lass Co.,

Divisién Sélfoc, 1 ¥Yaldoshita, Fonoike, Itemi, Hyogo FPref.,
Japdén. En la explicacidn que se dn a continuacidn, la gufa de

luz de fase coherente (CLG) estd destinade a abarcar cada fibra

laislada gue. tenga la propiedad de (las de) Selfoc, asi como ha=-
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ces de fibra cohsrente, @1 otro extremo de cala CLG va asocia-
do a un objetive para la proyeccidén sobre una pantallsa,

TN L0S DIBUJOS:

La figura 1 es un» vista esouemitica de un micros-
coplo construido éegdn esta inveneidn. . )

Les figuras 2 y 3 ilustran los hzces de ribra cohe-
rente y adyacentes que son petorcidos bara compensar la inver-
sidén de la imdgen.,
. La figura 4 es uné perspectiva seccionada que ilus-|
tra el sistema de la figura 1 aplic2do a unma 1ectora.tipoA¢a~
ssette, ' '

las figuras 5 y 6 ilustran el empleo de sspejos comp
un modo de realizacidn del sistema de la figura 4,

La figura 7 es una vista similer a la de la Iigura
1 e ilustra una primera fase para definir una imdgen inieial

sobre.una superficie Petzval, definiendo al final un objeto po-

Las figuras 8, 9 y 10 son (vistas de) secciones par
ciales de los cabos y de la nantalla de un slstema COMO.
Refiriéndonos ahora a la figura 1 de los dibujos,

un objeto 10.de un centimetro de surerficie vpor ejemplo, se

tro cuaﬁrado mediante un sistema GQOIS0. A titulo de ejemplo, se
ilustran las células del grupo 16, auncuc on la prdctica el né-

mero de @las dependerd de la ampliacidn, resoluecidn, tamafio del
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.parfes restantes del plano 12 del objeto. Las guias de luz cohe|

 extremo derecho del pleno 12 del objeto, el sistema 28 de len-

te proyecta la zalida desde cada guia 20 de luz coherente den-

-4rea del objeto correspondiente en dimensidn proporcional a su

.distancia focal y a su distancia desde ol plano de la imdgen.

- 15 -
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objeto en cuéstién, y de (otrés caracteristicas) similares, 31
cuadrado pequeﬁo 12 en ia parte inferior izduierda de la fiegu-
ra 1 ilustra una divisidén arbitraria del plano del objeto en
células del grﬁpo 16, estando seﬁaladas-las células indivi-
duales como se indica.‘Los nimeros 14,16,18 y 20 denotan cua-
tro gulas de luz coherente (CLG) cuyos cabos inferiores defi-
nen sus partes respectivas del'pléno del objeto. Se comprende-
r4 que las doos guias de luz coherente restantes tienen sus ca-

bos inferiores o de entrada colocados sobre -y definiendo- las

rente son divergentes hacia arriba y hacia fuera. desde el pla-
né del objeto y sus cabos sureriores o de salida van unidos en-
tre si, y sustentados por una malla ﬁ otro soporte adecuado.Un
sistema de lente de proyeceidn va asociado a cada extremo su- i
nerior o de salida de las ruias de luz coherente. FPor consi- .
pulente, los numeros 22, 24, 26 y 28 designan, respectivamente,
los sistemas de lente de proyeccidn.

Fn lo que respecta a la sub-drea inferior Dy del

tro del drea D'4 del plano de la indsen. %1 plano de la imdgren
se ilustra en la fipura 1 coincidiendo con una gran pantalla.

Se comprenderd que el slstema 28 aumenta el drea de la sub-
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objeto.

‘temas de lente(s) que se exrlicarén mas aselante. In el caso

de oue se utilice un sistema de una (sal2) lente de proyeccidn

-.16 -
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Los sistemas de proyeccién 22 24, ete, ocupan la mlsma posi~
cidn resnecto a la pantalla 30 que ocupan 1os cabos’ de entra~

da de los elementos CLG 14, 16, etc. respscto al plano 12 del

la lsctora visualizafé'pronto que cada una dg las
dieciseis dreas ilustradas en el plano 30 de la imdgen recida
la luz desde sﬁ’guia de luz poherenfeVcorfespondiente,_y que
se forme una imégen final y completa. En general, el modo de
funcionamiento es el,sig&ientd: La luz se envia o se tfansmif
te desde el objeto mediante la gufa de luz coherente hasta los
sistemas de lente de proyeécisn.'En bener&l, estos sistemag de.
lente tienen una distancia focal muy corta. Tor lo tanto, si .
cada célula dptice emplea rayos paraxiales o de pebueﬁo angulo
con respecto al eje de la célula micro-éptica, se producird
una aberracidn muy peauefia, n esto se diferencia de los micrég
coplos corriéntes en los que se aﬁarca el tamafio de un objeto
lo rnas grande vosible sin descomponer visualmente el objeto en
sub-éreas. Ademds, debido a la corta dis tancla focal de las
lentes que se utilizan, se necesitan cortas distancias de pro-
yeccidn, Segin ello, se logré un sistema Sptico compacto.

En peneral, los sistemas de lente de proyecciénr
son simples, y solo necesitan una o6 dos lenteé a lo sumo, Para

un trabajo de calidad y de precisidn, gc necesitardn otros sis
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40 la imdgen ééldré inéertida como se ilustra eﬁ la fipura 2.35s-
to deberia producir una imdpen incohorente en la pantalla, Para
corregirlo, es nsecesario retorcgr.180°'los elementos CLG adya-
centes como se ve en la fipura 3. Si se utiliza una segunda lend
te, ésta puede reinvertir la imdgen y no serd necesario retorcer
(Los elementos). -

La resolucién de un microscopio fabricado serfn la
descripcion anterior es comparable al didmetro de un solo ele-
mento de fibra éptica, Actualmente las fibraé se venden en el
éombrcio con didmetros de unos cuantos micrones y sepsin las re-
soluciones pronto seréd posible (obtener) una longitud de onda
aproximada de la luz visible. Hacliendo oscilar un solo héz de
fibra(s) cbherente(s) desordenaaamepte a una frecuencia de unos|
cuantos cientos de ciclos por minuto a una distancia aproxima-
daménte de cuaﬁro o cinco veces el didmetro de una fibra aisi&~
da, la reSOlucién puede mejorarse mediante un factor de tres o)
de cuatro. Por lo tanto, un haz de fibra(s) de diez micrones
buede producir una resolucién de 2.5 micrones,

En la figura 4 de los dibujos, un visor de ca-~
ésqtte lleva incorporado el sigtemé ptico representado-eh la
figuia 1, Se mbnta ¥ se acciona un éaﬁetin cassette 50 convencig
nélmente. Se representa un mecanismo accionador 52 y Qélulas 54

que proporcionan alimentacidén a lea ldmpgra 56. Guias 58 de luz

coherente con (elementos) épticos 80 de nroyeccidn asociados
ep'sus cabos superiores proyectan la informacidn en la pantalla!
: i
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| una variante de sistems Sptico para un visor cassette. Una par-|

‘en la superficie Petzval 102 a una distancia Sg de elle., A con

~irregular y bastante plano. Este s¢ renrrcsenta en la figura 7
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62, Los cabos inferiores de los elementos CLG 56 se colocan al
lado y normalmente respecto & la cinta transparente de cassette.

En las Tiguras. 5 y 6 de los dibujos, s& representa

te 70 de un film, como por e jemplo el de un cassette 50, ae o
ilumina de 1a_misﬁa fbrmarqug se representa en la figura 4, Los
cabos inferiores de las gufas 72 de luz colierente se colocan al
lado y normalmente respscto a la superficie del segmento 70 del
film, llevando incorporados sus otros cabos (elementos) Spti-
cos de proyeccién.(no ilustrados) tales como 22,24, etc. de la
figuré 1 que se. proyectan en Al, Ay -F1, Fp. La disposicidn
es tal gque las dreas A, B,---T', aparecen en la pantalla 80 a 1d
ancho. ' .
En la fieura 7 de los dibujos se ilustra una dis-
posicidén en la que una ampliacidn inicial precede a la fase _
COMO, en forma de una lente de aumento 10C. La lente estd colo

cada a la distancia B de un objeto real 10 y forma una imdgen

tinuacidn esta imdren es alterada por la fase COMO hasta cons-
tituir la imdgen final, (efectuindose toda egta operacidn) tal
como se explicd anteriormente. La superficie Petzval es normal]

mente giratoria en un tapdn ligerc, sin bordes ligeramente

como una superficie ondulada para demoutiar palpablemente que

gea cual fuere la forma de la superficle Fetzval para la lente
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| del pldstico: 1.5. Iuecde emplearse una capa (de cubricién) opa-

25.

ca sobre la superiicle superior de la placa 110, excepto para

los xesaltqs 116, con objeto de disminuir cualquier efecto de

- 19 -

511278

100, los cabos inferiores de los elementos CLG 14,16 etc. pue-
den colocarses exactamente sobre la superficie Petzval., Desde
la imdgen o desde la superficie 102, la pantalla 30 se ilumina
de la misma manera que se explicd cuando nos referiamos a la
figura 1.

n la figura 8 de los dibujos se representa una dis-
p051016n en la aue la parte superior de una fase COMO puede fa-
bricarse a bajo costo. Bl nimero 110 indica una placa de super-
ficie pldstica moldeada de indice de refraceidén n en la que van
insertos los cabos supericres de las gufas 112 de luz coherente
en rebajes proporcionados en el fondo de la placa, El cemento
114 mantiene los extremos en su sitio. Unos resaltes moldeados
y configurados sobre la parte superior de la placa definen las
lentes de aumento de radio B.'Lasvmembranas 118 impiden la difu
gién de la luz soﬁro la pantalla de visidén final 120 desde las
lentes qontiguas'lie.‘En la fabricaclén de unhe placa de super-
ficie tipica tal como la de la figura 8, R = 9.8 mils, la -dis-
tancia desde log extremos de log elementos CIG a las lentes 116
es de 50 mils, la distancia de la pentalla 120 & la placa 110
de pulgada y media, el aumento de la fase de 25, y el indice n |

!
[
.

difusidn.

fn la figura 9.se representa ana disposicidn similan)-
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| tiene resaltes 134 superiores e inferiores y de un fndice (de-

deado 136 con la que estd en contacto le cual pogses un indice

sistema de lente de proyeccidén tipo Lister en el extremo'de.ca-
| 142, de diferentes indices de refraccién,..definen un par de do-

finido por las placas de pldstico moldeado 146 y 148 de diferen-

| tes Indices de refraccidn.

cada uno de los dds haces contigmios dc luz coherente. Fsta pro-

= 20 ...

En ella los cabos de los elementos CLG 112 se extienden hacia .
-y'estén incrustados en- la placa gonorte 150.,Después del es-

pacio de aire indicado, la placa 132 de pléstico moldeado oue
terminado) ds refraceidn, se ajusta a la piaca de pléstico mol-

de refraccidn diferente. Tsto define unas series de dobleces

acromdticos Fraunhofer.

La disposicidn similar de la figura 10 ilustra un
da guia de luz coherente. Placas de plégtico moldeado 140 Y

bleces 144, mientras que un segundo.par de dobleces 150 esté. de-

Refiriéndonos ahora a las firuras 2 y 3 de los dibu-
jos (ellas) descubren un método de impedir la modificacién de
la imégen cuando se smplee una sqla lente de proyeccién 40, pa-
ra cualquiera de los diversos modos de realizacién ( de la in-
vencidén). Una sola lente de proyeccidn 40 producird la inversidn
de la imdgen nroyectada, tal como se representa en la figura 2,

en donde -{la flecha)- el objeto se proyecta sevarndo mediante

yeccidn es totalmente inadecuada., Si se rctuerce ahora cade hag

contiguo 6 cada puia 180° a partir de la posicidén que tienen en
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la figura é hasta que aiqéncen la que s& ilustra en la figura
5; ge lopra una reproducciéﬁ fiel;

Con sistemas de lente de prpyeccién en log diversos cabog| -
de sallida de los héces de fibra o de las guias que no produzcan
inversién de imégen, no se necesita (efectuar) dicha torsidm.

'En cada uno de los modos de realizacién de COMO, existen
una serie de ejes épticos que estén_defiﬁidos por los ejes de
ias diversas guifas portadoras de luz. Tsta disposicidn se di;
ferencla de los dlspositivos anteriores del ramo de esta cla-
se general que poseen un sje 6p£ico simplemente. }ids adelante
se observafé gque los ocabos de entrada de los slementos CLG pue-]
den separarse del objeto, como en las fisuras 1L y 7, o (colo-
carse) muy cerca del objeto. En cualruier caso, la superficie
del objeto (plaha o curva) estd definida por los cabos de cn--
trada,

‘Para 15 rabricacién de microfichas se utilizen diversos
métodos y la leotora de.microficha(s) anteriormente descrita
seréd gompatible con cualquier ficha, . cualaulera que sea su for
ma de fabricacidén. Debido a su gran simplicidad y a su bajo
costo, se comprenderd que puede también hacerse une microfi-

cha mediante el mismo aparato descrito anteriormente, invirtien

| do simplemente el proceso. Es decir, el original, el objeto a

tamafio natural (pdgina de un libro, etc.) se coloca en un pla-
no corréspondiente al plano 30. La pelicula fobogrifica se co-

loca en un sitio oue corresponda al obieto 10, de la Tipura 1
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d de la figura 7, segiin sea el grado de reduccidn que se dcsgg,
y se hace la fbto.'En este caso, los cabos de ent:adaVQe'las
guias de luz coherente resultan ser los cabos de salida. Sin
embarpo, generalmente los cabos dé entrada estdn definidos por
aquellos cabos de los elementos CLG que son contiguos al objeto
oue va a ampliarse. |
NOTA -
Descriﬁa suficientemente la naﬁuraleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en ia préctica, depe hacerse
congtar que las dispoéiciones anteriormente inéicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no.alteren'
su principio fundamental. También se hace constar queel invento
éorresponde a una solicitud de Patente-ﬁresentada en Worteame-
rica con fecha y nimero sifuientes: 4 de febrero de 1972, Ser.
No. 223.612; acogiéndose por lo tanto a los beneficlos que con-
ceden los Convenios Inte:nacionales en vigor. Siendo lo que
constituye la asehcia del referido invento y por-lo que se so-
licita Patente de Invencidn nor 20 afios en Espafia sobre: Per-

feccionamientos en sistemas bdpticos de fibras;'caracterizéndo-

1.- Ferfeccionamientos en sistemas dpticos de fi-
bras, caracterizados poraue incluye ceda sistema una serie de-
guias de luz coherente teniendo colocudos éadé una sus cabos
de entrada en -y definiendo- una superficie de un objeto,

divergiendo dichas puias de luz coherente entre si & una dis-
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'y dicpa pantalla. . i

‘racterizados poroaue ihcluye: un sistema de ampliacidén contiguo

“bre. la superficies del objeto y define por ello una Tgse de émr

~ diante el sistema de la reivindicacidn 2.

;'do un objeto, se disponen de luz conductora lajos de las sub-

: dreas de.un plano del objeto mediante gufas de luz coherente

' que son divergentes ént:e gl con una distancia que aumenta des-
‘de dicho pleno del objeto, cuya ampliacidi y proyeccién de la

- luz de salida se hace desde cada guia de luz coherente en una
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tancia que aumenﬁa desde sus cabos de entrada, estando colocados
firmemente .entre si los cabos de salida de dichas guiaé de luz
coherente y siendo hom6logos con respecto & sus correspondien-
tes cabos dé entrada; uﬁa pantalla.contigua‘a dichos cabos de
salida y adaptada para recibir la salida de luz desde ellos pa-
ra ofrecer por tanto, una imégén.

2.~ Perfeccionamientos semin la reivindicacidn I, oa-
racterizados porque se preve a éaQa uno de dichos cabos de sa-

lida de un sistema de lente de proyeccidn. colocado entre ellos

%,~ Perfeccionamientos geglin la reivindicacidn 2, ca-
a la menclonada supe;ficie del objeto y aque tiene un eje épti-.
co genbralmante perpendicular a dicha superficie del objeto,
por lo que sicho sistema de ampliaciéniproduoe una imégen so-

pliacién inicial cuya imdgen es aumentada posteriormente me-

4,- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones an

teriores, caracterizados porque para la ampliacidn y proyeccidn
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pantalla, estando colocados los cabos de.dichas guias homolo-

gamente en sus extremos de entrada de luz con respecto a los

- cabos de dichas pufas en sus extremos de salida de luz.

5.~ Perfeccdionamisntos segﬁn las reivindicaciones anterio-
res, caractérizados porque para disminuir Spticamenﬁe el tama-
fio de un objeto, se dispohe una luz conducﬁora fuera de las sub
dreas de una superficié del objeto medianﬁg guias de luz cohe;
rente, las cuales son convergentes cntre‘si, con una distancia
cue aumenta desde dicha superficie del objeto, proyectando la
luz desde dichas guias a una guperficie mds pequelia que la de
dicho objeto, colocandose log cabos de dichas pulas homologa-
menteken sus extremos de entrada de luz con raespecto & los ca-
bBos de dichas guias, on sus gxtremoé de salida de luz. |

6.- Ferfeccionamientos sesGn la reivindicacidn 2, carae-

 terizados poraue los cabos de salide de dichas guias de luz -

coherente se prolongén en - y van soportados rediante- un pa~
ﬁel, en el aue dicho sistema de lente de proyeccidén incluye una
ldmina de pléstico moldeado que tiene nédulos que se prpyéctan
encima de una superficle de aquel, estando colocados respecti-

vamente dichos nédulos, en el eje optico de dichos cabos de sa-

"lida, respectivamente, para proporcionar por tanto .un nddulo

para cada cabo de salida de lags gufas de luz coherente..

7.- Perfeccionamientos segin l=a reivindicacién 6, carac-

| terizados poraue dicho panel y dicha limina de plistico moldea-

da son el mismo elemento.
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8.-_Perfeccionamiento§ gsegin lo reivindicacién 8,
caracterizados porque dicha lémina de pléstico moldeado osté '
en la superficié que se apoya tocando dicho panel y en el un
dichos ndédulos salen de diche lémina de pldstico moldeado por
ambos lados de ésta. '

9.~ Perfsccionamientos sggﬁn la feivindicacién 6,
caracterizados porque dicha lédmina de pldstico moldeado estéd
definida por dos slementos superpuéstos en forma de l4mina Qe
pldstico moldeada, |

10.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn

6, caracterizados porque dlchos cahos de salida se prolongan

totalmente a través de dicho panel.

11.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
5, caracterizados porque se disminuye opticamgnte el area de
gsalida de luz. desde el extremo de salida de dichas guias de

luz coherente, para obtener por ello una segunda fase de re-

duceidn éptica,

12,~ Perfeccionamientos en sistemas Opticos de
fibras; tal y copo aueda descrito sustencialmente en la pre-
sente Hemoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.
Eata Memoria consta de 25 hojas egcritas a mﬁ-

ouina por una sola cara.
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