7-6-75

514258

Pe- 53.079

W. E, Case N? 43.373

MEMORIA DESCRIPTIVA' : }{D

e iR
onraen 3

para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 atios

a nombre de WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION

entidad norteamericana

establecida en Westinghouse Building, Gateway Center,

Pittsburgh, Pensilvania 15222, Estados

Unidos de América.

por:

"UN SISTEMA DE REGULACION DE VELOCIYIDAD PARA UN MOTOR
DE GOBIERNO DE LA VELOCIDAD LINEAL"

(Clase Internacional HO2p B65h)

-]




io

15

20

25

24 0'2073

N
=y Sh
o s
N
€51
S0

La presente invencidn se refisrs a un siétama de control
de tirantpz constante para motores de corriente continua propulso-
res de carretss o rollos qus funcionsn enrocllando o desenrallando
una bobine de material sn tira que ss mueve a 1o largo de una linesa
de tratamisnto.

La tdcnica ya conocida visne ofreclendo una diversidad de
métodos para controlar motores de corriente continue propulsaores de
carretes o rollos de modo que ss asegure una tensidn mecdnica o ti-
rantesz constante en una bobina de material ds tira que se osté en-
rollands o desenrofiénda. La velocided de los motorss ds corriente
continua de sxcitacidn shunt o en paralelo se susle regular frecusn-
temente por debilitamisnto del campo de exc,itacién9 alcenzando sl
motor su méxima velocidad con un punto de ajuste corrasspondients al
campo de excitacién mds débil, Usualmente, sste Ultimo punto de ajus=
te de campe ss luege sl pardmetro regulador; no psrmitidndose sl fun=
cionamiento del motor a velocidadss mde altas. Si bien es cierto gus,
para algunos motores, las especificacicnes de los fabricantes si qus
permiten mayores velocidades y condiciones de sobretensidn sléctri-
ca, estos mdrgenss operacionales ampliados sn velocidad y en volta-
Je lo son por perfodos o intervalos de tiempo limitados, y para ha=
cer frente a situaciones m&zo msnos ds urgencia, pero no se reco-
miendan para operaciones normales o rubinarias,

El motor de corrients continua para rollas o bobinas actda
como mdquina ds arrastrs, de manera qus tlende a sequir la velocidad

lineal ( de la linsa de tratamiento) y producir todo el arrastre ne=-
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cesario, Cuando el motor del rolle estd al campo de excitacidn mds
débil, si la velocidad de la lfnea de tratemiento es suficientemen=-
te alta, sl motor de corriemte continua del rollo marchard tanto a
una velocidad como con una temsidn eldéctrice ( voltaje ) mayores.

La presente invencidn proporciona un sistema para poder reducir auto=
miticaments la velocidad lineal , si es necesario, cuando se llega

a la velocidad de rotacién més alta para la que el motor estd nomi-
nalmente construido.

Se prevé un sistema de regulacidn de welocidad para un mo-
tor de ajuste o gobieino de la velocidad lineal, para activar el ma=
terial ds tira que se estd enrollando o desenrollando en forma de
bohina por medic de un motor de rollo o carrete. Se prevén medios de
proporcionar unas sefiales de didmetro suces;vas en funcidn del dide
metro instanténeo D del rollo o bobina tenisendo la bobina un didme-
tro finito Do cuando el motor propulsor del rollo tiene el flujomde
campo ¢ sxcitacidn mds débil, Hay unos medios acoplados a los medios
de sefiales do difmetro, para recibir las seffales de didmetro y sumi.
nistrar unas sefiales de sontrol en funcién del didmetro instanténeo
cuando este difmetroc D sea igual o menor que Do, Hay asimigmo unos
medios para regular la velocided del motor ds gobiarno de la veloci-
dad lineal, conectados para recibir sntradas dobles, siendo la pri-
mera de dstas uma sefal de entrada de mando o de velocidad de refe-
rencia y estando la otra o segunda constitulda por dichas sefiales
de control, y suministrando los medius reguladores de velocidad una

seffal de velocidad constante a dicho motor de gobisernc de la velo-
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cidad lineal cuando D sea mayor que Do, y unas sefiales de velocidad
progresivamente decrecients a dicho motor ds gobierno ds la veloci-
dad lineal para todas las magnitudes de D igualss o menorss que Do.
Hay una circuiterfa dispueste para recibir las sefiales de didmetro
y suministrar las sefiales de control en funcidn del didmetro instan=-
tdneoc pare todos los difmetros D que sean iguales o menoras que Do.
El circuito de requlscidn ds velocidad para sl mator de gobisrno de
le velocidad lineal estd conactado para recibir entradas dobles,
siendo la primera ds éstas una seffal ds mando o referencia de veloci-
dad y estando la otra o segunda constituida por las sefiales de con=
trol. El circuito de regulacidn de velocidad suministra entonces una
ssfial de velocidad constante al motor de gobiernc de 1a velocidad
lincal cuando D es mayor que Doy y una sefal de velocidad progresi-
vamente decreciente al motor de gobierno ds la velocidad linsel para
todas las magnitudes de D iguales o mencres qus Do, de mansera gue, Co
el campo mds débil dsl motor del rollo, la velacidad linsal (veloci-
dad de la 1fnea o cadena de tratamisnto) se reduce progresivemente
en funcidn del didmetro instanténes.

En las dibujos adjuntoss

= la figura 1 ss un dibujo esquomético que ilustra sl sis-
tema de requlacidn de vslocidad de la invencidn, sn una desterminada
dispcaiciﬁh-ambientalg

= la figura 2 &s un sesquema sléctrico que representa la
circuiterfa de ssiieles de didmetro y memoria de didmetros utilizada
en el sistema regulador de velocidad ds la invencidn; y

= la figura 3 es um esquema sldctrico del sistema regula=
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dor de velocidad de la invencidn.

Con refersncia ahora a la fig. 1, una tira de material que
pasa por unos rodillos tensores 10 se estd arrollando en un mandril
12 para formar una bobina 14, Como se obssrvard en la fig. 1, la bo-
bina tiens un difmetro variable D, ELl mandril 12 estd acoplado, por
medio de un mecanismo reductor o de transmisidn representado simbd-
licamente en 16, a un motor de corriente continua 18, propulsor del
rollio o bobina. Al eje del motor 18 va conectado un generador tacomé=
trico 20. La seffal de salida del>§enerador tacométrico se utiliza en
varios puntes por todo el sistema, psro aqui, en la fig, 1, se repre=-
senta acoplada al pupitre 22 del operador, para gue se pusda vigilar
1a velocidad dsl motor propulsor dsl rollo, Un motor 24 de gobierno
de la velocidad lineal fija la velocidad para la 1{nea o cadena de
tratamisnto entera. El motor 18 propulsor del rollo actya en ssencia
como une mdquina de arrastre, en respussta a la velocidad linsal de
la tira.

Para comprender mejor 1a exposicidn de principios sobre la
que descansa el presente invente, se da sl sigﬁienta andlisis matemd=

ticos

En una sola revolucidn, la circunferencia calculada del ro-

llo es
€ =7 0, (1)
donde C es la longitud de la circunferencia; ¥y
D os el didmetro del rollo.

Multiplicando la circunferencia C por gl nimero de revolu-



clanes por minuto, se ohtiene la longitud de material enrcllada o
dessnrollada por unidad de tismpos
(M) =9C D (Rpm-)/Kl (2)

donde FPM es la velocidad lineal de tratamiento (metros por minute

o0

con D tambidn en m),

RPM. es 1a velocidad del motor del rolle (revoluciones por
minuta) y

Kl Bs la constante del mecanismo raductor,

La velocidad dsl motor dal rollo estd controlada primsro
10 por debilitamiento del campo inductor o de excitacidn, Para sl campo
mds débil, la velocidad lineal de tratamientoc es FPMo, la velocidad

del motor del rollo es RPMo y el didmstro del rollo es Do, Entonces,

(FPMo) =K (Do) (RPMo)/K, ' (3)
Si la velocidad 1lineal se hace directamente proporcional al
15 difmetro, se tiens entonces, para B £ Do,
(FPmo) = KD, ' (4)

donds K2 es una constants de proporcionalidad, .
Sustituyendo entonces la scuacidn (4) en la scuacidn (2),
Ko =T o (RPm)/K, (5)

20 KK, =T (RPH) , (6)
KIKZ/'_Tfs (RPM = constante = (RPMo) (7)
Para asegurar entonces que la veloclidad del motor del rello
soa (RPM) =(RPMo), se despsja Kl entre las scuacionas (3) y (7)s
25 (FPmo) Ky =3¢ (Do) (RPMo ) (8)

24,2,73 ao 6 =
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K, =JL (Do) (RPMo) / (FPMo) (9)

K1K2'=?C (RPN} Kl =] (RPMO)/K2 (10)
Igualando las ecuaciones (9) y (10), se tiene
q¢ (Do) (RPHc) / (FPMo) ajt(npmoo/Kz (1L)
¥ despajando)Kig

KZ = (FPMo) / (Do) (12)

El sistema de la presents invencidn puede usarse siempre
qus un motaor shunt de corriente continua, propulsor de un rollo, es-
té funcionando a su velocidad m&xima, y la velocidad lineal da tra=
tamiento sea lo bastants alta para gue, sin ajuste alguno, dé lugar
a que el motor del rolle sobrepass su velocidad nominal correspondien=
te ali cempa minimo o més débil; la invencidn provee una compensacidn
automdtica de la velocidad lineal en funcidn del difmetro del rollo.

Esta invencidn, con el fin de lograr una tensidn mecdnica
o tirantez constantey proporciocna un control de flujo inductor en=
tre un valor de excitacidn méxima (pleno campo) y otro de excitacidn
mfnima (campo débil), Para el valor de didmstro Do del rolle (campo
débil), sl sistema cambia entonces al control de la corriente de in-
ducida en funcidn del didmetro del rollo, para mantener la tirantez
constante, manteniéndose constante el flujo, A este punto puede ha=
ber necesidad de reducir la velocidadrlineal9 efectuando este ajus~
te el operador a mano, La prasente invencidn puede emplearse con ven=-
taja para ajustar la velocidad lineal automdticamente.

A fin de poner en prictica, pues, la invencidn, es preci-

so conocer D en todo momento. Es mds, como hay ocasionss en las que
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88 precisc dstener o parar tempordneamente la ifnea o cadena ds
tratamiento, ss hace imperativo podar "recordaz® el didmetro D

que habfa en el momento de la parada. Con darcircuiterfa de la

figure 2 ss consiguen sstos ebjetivos,

Con refersncia shors a la fig. 2, la sefal de veloci-
dad dsl rollo (RPM) obtenids del gensrador tacomdtrice 20 se apli-
ca, como entrada de divisor, & un circuito de dividir 26, La ssfal
de velocidad lineal (que se funcidn ds la velocidad lineal (FPM)
en metros por minuto, si D estd en metros) se lleva come sntrada
des dividendo al circuito divisor 26, La salida de cociente 28 del
circuite divisor 26 se aplica a un amplificador operacional; ds=
signado en general con el admere 30, por msdio de una raesistencia
32+ La informacidn concerniente al didmetro ds iniciscién de la
bobima o rollc 14 ss aplica al amplificader 38 por medic de un
potencidmetro 34 conectado entre unma fuente positiva de alimenta=-
cidn de voltaje de corriente continua (+ 24 voltios) y la masa,
estanlo el cursor conectado: en serie, por medic ds unos contactos
normalmente abisrtos ICRL y de la resistencia 36, a la entrada del
amplificadox,

Los relds descritos en esta solicitud ss identificen dol
modo siguisnte: Las bobinas estdn numeradas ICR, 2CR y 3CR. Los
pares -de contactos asociados a las respesctivas bobinas se identi-
fican, por ejemplo, con los sfmbolas 3CR1, 3CR2,~3CR3, en 1os cua=
le2 ol 3 que precede a las letras CR designa el terdesr reld de con=-

tactosy, y el ndmero que sigue a las lstras CR identifica a los con-
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tactos particulares, o sea: el 1, al primer par de contactos, el
2 al segundo, el 3 al terceros el subrayado debajo del niémero o
afmbolo de identificecidn indica que el contacto es del tipo nor—
malmente cerrado, mientras qus la ausencia de subrayado significa
que los contactos son normalments ablertos,

El amplificador operacional 30 incluye un amplificador
38 de gran ganancia dotado de un trayecto ds realimentacidn o re-
troaccidn que contiene los contactos 3CRY y 1CR2, en paralelo con
una impedancia 40, La salida del amplificador 38 va conectada a
un conjunto potenciométrico accionada por motor y designado en
gensral con el nimeroc 42, que tisne unos potencidmetros 46, 46 cu-
yos contactos de cursor estdn dispuestos de manera que se despla=
zan girando al mismo tismpo, con arreglo a la rotacidn del motor
44, El cursor del potencidmetro 46 va canectado a la entrada del
amplificador 38, por medio de una resistencia 50, El cursor del
potencidmetro 48 estd conectado, por medio de los contactos 3CR2,
a la salida 52, El curscr del potencidmetro 48 pusde usarse para
dar una seffal que indique al cperador cudndo sa llega a Daj o bien
puede ir un potencidmetro por separado, montado en sl eje comdn del
conjunto potenciomdtrico 42 accionado por motor. Para completar la
descripeidn de la circuiterfe de sefiales y memoria de didmetros, sl
rolé 1CR se excita por medic de unos contactos 54 que se clerran mo=
mentdneamente al venir una seffal de la gircuiterfa ldgica 56.

La sefal de didmetro D de la fig. 2 se aplica como entra=-

da Dlsegﬁh lo representado en la fig. 3 Cuando se vaya a vigilar
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tambidm un rolle de rebobinado, se usa un circuito de sefales de
didmetro y memoria de didmetros idéntice al de la fig. 2, para su-
ministrar la sefal indicada con el simbolo 02 sn la fig. 3s

Con refersncia shora a la fig. 3, se inmdica con el nime-
ro 58 un potencidmetre de referencia de velocidad lineal, sl cual
estd conectado entre una Puente de potencial negative (=24 voltios)
de corpiente continua y 1s masa, (Este potencidmetro pueds ajustaz—
se desds sl pupitre de mando 22 del operador). EL cursor dal poten-
cidmetro 58 va consctado a un amplificador operacional indicado en
general con el nifmers 60, teniendo sl emplificador 68 unas resisten-

cias 62, 64, Entre los nudos designades A. y A_ va conectada uns re=

i 2
sistencia de carfja 66, La seffal de didmstro Dl

cidmstro 68, cuyo cursor va consctado al cdtodo de un diodo 70 que

se aplica a un poten~

tiene su dnodo conectado al nuda A2¢ Da igual modo, 1la seffal 02 88
aplica a un potencidmetro 72 cuyo cursor va conectado al cédtodo de
un diodo 74 gque tiene su dnodo conectado tambidn sl nudo Azd

Entre 8l nudo A2 y un amplificador operacional designado
en general con el nimero 78 va intercalado un amplificador no imwop-
sor 76 que tiene una ganancia igual a la unidad. El amplificador cpe-
racional 78 tisne wnas resistencias designadas con las ndmeres 80,
82 La salida del amplificador operacional 78 sstd aplicada a um ge~
nerador de sefial en rampa 84 ds 1fnea qus desarrslla una sefial en
Tampa para su aplicacidn al regulador 86 de la velocidad lineal, El
regulador 86 estd aplicado al motor 24 de Sobierno de la velocidad

lineal, para controlar la velocidad de date y, por tanto, la veleci-
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dad linsal de la tira.

Como se ha dicho antes, la invencidén es aplicable siampre
gue deba controlarse la velocidad lineal de tretamienta, a causa del
hecho de que el motor del rolls esté funcionando a su méxima veloci-
dad nominal. Ahora bien, @ los fines de la ilustracién, se describi-
réd sl funcionamisnto en un ambiente de fébrica siderdrgica en el que
vaya a desenrollarse un rollo. (Para mayor sencillez, solamente se
describird el modo de trabajo de desenraollar, aun cuando se sobren-
tiende que la invencidn es igualmente aplicable al modo de enrollar
o rebobinar). En el modo de desenrollar se obtisne la seffal de didme-
tro Dlg mientras qus en sl rebobinar ss el didmetro 02 el que se obtie-
ne. Como ee obvia, si se van a vigilar ambos modos de trabajb, de de-
senrollar y rebobinar, se desarrollan gimultdneamente ambos valoresy
Dl y ng y se aplican al sistema de la Fig.3.

La velocigad lineal del tratamiento es fijada por el opera-
dor, mediante ajuste dsl potencidmetro 58. La tirantez o tensidn me-
cdnica requerida para el material de tira se ajusta también; por me-
dios no reprssentados ya que no forman parte ds gsta invencidn., La
dimensidn de didmetro del rollo a desenrollar es conocida del opera-
dor, y ssta informacidn regquisre cierto punto de ajuste definido pa-
ra el potencidmetro 34 (fig, 2). En la fébrica giderdrgica, el rolle
o bobina 14 (fig. 1) se monta primerc en un mandril 12 que estd seg-
mentado y destinado a replsgarse o abatirse para as{ ajustar en el
interior y adaptarse por sf solo a varios didmetros interioresde ro-

1lo, Una vez liberado sl mandril 12, hace presidn hacia fuera apretdn-
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dose o cifidndose fusrtements contra sl didmetro interior del rollos

Por medio de unos perceptorss o detectores (o representados), la
circuiterfa 1dgica 56 (figura 2) envfa entonces la sefal que momen=—
tdneamente cisrra los contactos 54, conectdndose asi la energfa al

5 relé 1CR. Al excitarse el reld iCRs (a) se cierran los contactos
1CR1 (fig. 2), y la tensidn sldctrica (volteje) correspondiente al
punto en que sl operador ha ajustado sl potencidmetro 34 se aplica
como entrada al amplificador opsracional 305 y (b) se abren los cone

tactos ICR2, guitando el cortosircuito aplicado al amplificador 30

10 y permitisndo la activacidn del motor 44, El punto de ajuste de lle-
gada al reposo de los potencidmetros 46, 48 proporciona un voltaje
analdgico representativo del didmetro inicial del rolls 14,

Para velocidades reducidas del motor 18 dsl rolle, la sali=-
da de cocisnte 28 del circuito divisor 26 no es digna de confianza.

15 (Por consiguisnte, no se wtiliza el circuito divisor hasta quse el
motor 18 del rollo alcanza una velocidad suficiente para dar flabili-
dad a la salida de cociente 28), Mientras tanto, la seffal de salida
D es la correspondiente al didmetro inicial, Al aumentar la veloci-
dad del motor 18 del rollo, se llega a un puntc en el que la salida

20 de cociente 28 del circuito divisor 26 es fiable; este punto pusde
identificarse por el hechs de que el inducide A (figura 2) desarrolla
un voltaje de la magnitud suficiente para excitar el reld 2CR, Los con-
tactos 2CRL sa cierran, splicands ensrgfa al reld 3CR. La excitacidn
del reld 3CR desempsfia tres funciones: (a) se abren los contactus 3CRL,

25 hacisndo dssaparecer el cortocircuito del amplificador operacional

2402,73 = 12 =
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30 y haciendo que se ponga en accidn sl conjunto potenciométrico 42
accionado por motorsg (b) se abren los contactos 3CR2, aislando la
mamoria de didmetros; y (o) se cierran los contactos 3CR3, de mane-
ra que la sefial de cociente 28 pasa direﬁtamente a la salida 52, Asi,
el punto de ajusts del cursor del potencidmetro 48 sirve para "recor-

dar"* el didmetro D, en el caso ds que la linea de tratamiento se de~
tuviese por alguna razdn, Asimismo es de obseryar que la ssfial de ca=-
ciente 28 ss lleva directamente a la salida 52 por medio de los con-
tactos 3CR3, shora cerrados.

Viens ahora a punto una breve consideracidn de la naturale-

za de la seffal de cocients 283

FPM_(metros por minutg) = _ndmero de metros
RPM (revoluciones por minuto) 1 revolucidn

Una (1) revolucidn es igual a la circunferencia instanténea
del rollo, Puesto que la longitud de la circunferencia es igual ajf
multiplicado por el didmetro dsl rollo, el ndmero de metros dividido
purjf es igual al didmetro de la babina o rolle. A medida que el ro-
1lo se va desenrollando, sl didmetro se va reduciendo constantemente;
y, reciprocamente, durante el modo de trabaje en arrollamiento, el
difmetro va aumsntando continuamente.

Los motores se proyectan para funcionar entre una axcitacidn
de campn m&ximo (pleno campo) y otra correspondiente al campo mds dé-
bil, obtenidndose una gama de variacidn de velocidades que va de una
velocidad base a la velocidad m4xima. Segdn las espacificaciones de

los Fabricantes, sl funcionamiento mds alld del campo mds débil pueds
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permitirse para ciertos mérgenes de voltaje y durante perfodos o
intervalos de tiempo limitados.

En el punto de ajuste correspondients al campo més débil,
el motor se halla a la velocidad mdxima. Dicha en breves términos,
el motor 24 que gobisrna la velocidad del tratamienta, fija la vslo-
cidad lineal de &dste, El moter 18 del rollo es esencialments una mé-
quina ds arrastrs. Con campo de excitacidn débil, el motor 18 marcha=-
rd a velocidades mayorss y con un voltaje superior; para acomodarse
a la velocidad lineal de tratamiento, lo cual posiblemente serfa
causa de dafios eléetricos y mecdnicos al motor.

La ssffal de didmetro Dl (y 1a 029 caso de usarse) sg apli-
ca al sistema ds la fig. 3. Cuanda el motor del rollo sstd a su ve-
locidad mds alta, sl rollo 14 tiens un didmetro finito; definido
como Do, El punto da ajuste del potenciémstro 58 y la magnitud de
las rosistencias 62 y 64 establecen un nivel ds voltaje en sl nudo
Al" Los potencidmetros 68 y 72 se ajustan (ajuste de K2) de manera
que el voltajs se adapte o concuerde con el que hay sn el nudo Al
cuando las seffales Dl ({y 02) estén al valor del didmetre de control
Do, Si se sscribe la ecuacidn (12) en la forma 1 = (FPMo)/ (Do) K29
gs fdcil ver gue el diodo 70 (o 74) conducird cuando la relacidn
(Frmo) / (Do) K2 sea igual o mayor que 1, y estard bloqusado (sin
conducir) cuando dicha relacidn sea menor que 1.

Cuando sl didmstro O del rollo o bobina sea mayor que Do,
gl diodo 70 estd bloqueado., ( De igual modo, si el didmetro D del

rollo al rsbobinar ss mayor que Do, ss bloquea sl diodo 74), El mo=
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tor de gobierno deg la velocidad lineal gstd ahora en marcha a la
velocidad fijada par el operador por medio del potencidmetro 58.
Cuando una u otra seffal D de diimetro sea igual o menor que Do, el
diodo asociado (70 o 74) conduce de manera que el voltaje sn el nu-
do A_ disminuye sn proporcidn, haciendo qus la salida del amplifi-
cador opsracional 78 se reduzca proporcionalmentes; y as{ la sefial
de referencia ds velocidad lineal disminuye proporcionalmente, ds
mansra que la velocidad del motor de gobiernc de la vslocidad li-
neal de tratamients se reduce proporcionalmente en funcidn del did-
metro del rollo o bobina.

Del estudio de los cdlculos que se dan a continuacidn pa-
ra la opsracidn de desenraollar una bobina, puede ternerse idea de
la magnitud del tiempo qus se pierde. Supdnge~r las condiciones si-
guientess

Datos de la lfnea de tratamiento

Velocidad mdximas 450 metros por minuto

Variacidn de didmetros al desenrollars de 1,75 a 0,25 me-

tros.
Grosor dsl material : 1,25010-4 metros

Do = 0,6 metros

Definiciones

grosor de la tira ( en metros)

JAN

t

(RPMo)/ Kl = RPMc

]

tiempe en minutos

Supdéngase un motor shunt de corriente continua que tisne
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una gama o relacidn de dibilitamisnto de campo de 33 1, Se calcula=

rd ol tiempo necesario para desenrollar la bobina desds el didmetro

de 0,6 metros al de 0,25 m, marchando a la velocidad m&xima de 1500

Tpm, ¥y se calculard luego sl tiempo necesario para efectuar la mis=

ma tarea cuando la velecidad lineal se reduce en funcidn del didme=

tro D,

Partiends de Do = 0,60 metros y RPM = 1500 rpm, con D = Do:

D (t) = Do (RPMC) 2 4 ¢t 3

con £ = tlo D= 019

0 (gl) =D

68

y Do = (RPMc) 2 4 tl;

y despejando tl’
tlz (b - Dl) /2 A (RPilc)

(13)

(14)

(15)

Pere de la ecwacidn {3) y de lz definicidn de RPMc se tienes

FPMlo = (Do)JC (RPMc) ,
RPMc = (FMPo)/ (De)J( .

Sustituyendo la ecuacidn (17) en Lla scuacidn (15)
tl = (Do = Dl) (Da)gt /2 A (FPNo)

(26)
(17)

(18)

Sea Lo la longitud total desenrollada desds Do = 0,60 m a Dl = 0,25 ms

Lo =3t [ (008 4) = (2,44 )]
Lo =(3 /64 ) (00" - 02

(19)
(20)

5% esta longitud Lo se recorrisse a la velocidad linsal FPlo, haclendo

caso omiso de la deceleracidn, el tiempo serfas

£

(21)

to = Lo/FPMo
2 2
E = (/7 44), [ (Do - 0,7}/ (FPMG)] (22)
El tiempo adicional reguerids es 4 ‘% SENE R



;oY fn ¢
éé d Zi EE §3B “'G
g 4y - o= o0 (D3 - 7€ (20’ - 01°) (23)
=2 A (Fpio) 4 A (Fpmo)
(4 t) = 2(Do_= D3) (DY~ (De? = mf) = (24)
T4 A (Fpio) 4 /" (FPNo)

:Tf[(ZDazm zaoul) - (Do-2 - olz)] /4 A (Fpio)= (25)

-;,T[[ooz w 2000, & 012] / 4 A (Fpio) = (26)

51}

1
=J0 (05 = 0))? /4 £ (FPla) (27)
En sl sjemplo dado, sg tisnes
4 = 1,25 10 =4 metros
10 Do: = 0,60 metros
Dl = 0,25 metros
FPMo = 450 metros por minutos
Y, sustituyendo en la scuacidh (27),
(A “t) =7 (0,6 - 0,25)%/4. 1,25 2074, 450 =
15 z 1,7 minutos,.
La pressnte sclicitud que corrssponde a la presentada en
Estados Unidos de América sl 4 de Febrerc de 1972, bajo sl numerc
223,564, se acoge a los beneficics del Artfculo 51 del vigente Esta-
tuto sobre Propiedad Industrial,

20

REIVINODICACIONES

25 Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan

para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn en

24,2,73 o 17 -
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Espaffa; por VEINTE afios, son los que se recagen en las reivindica-
ciones siguientess

18, Un sistema de regulacidn de velocidad para un motor
de gobisrno de la velocidad lineal destinado a activar un material
en tira que se estd snrollando o dessnrollando en forma de bobina
por medic de un motor propulsor ds rollo o carrete, sistema que com-
prendes medios de proporcionar unas sefiales de didmetro sucesivas
que sean funcidn del didmetro instantdneo D del rollo o bobina, te-
niendo la bobina un didmetro finito Do cuando dicho motor propulsor
del rollec tiene el flujo ds campo o excitacidn mds débil; unos me=
dios, acoplados a dichos mediocs de sefiales de didmetro, para reci=-
bir lae citadas ssfales ds didmetro y suministrar unas sefiales de
control en funcidn del didmetro instantdneo cuando este didmetro D
sea igual o menar que Doj wnos medios para regular la velocidad de
dicho motor de gobierno de la velocidad lineal, consctados para re=-
cibir entradas dobles, siendo la primera de éstas una seffal de en=-
trada de velocidad de referencia y estando la otra constituida por
dichas sefiales de contTol, y para suministrar una sefial ds veloci-
dad constante a dicho motor de gobiernc de la velocidad lineal cuan—=
do D ssa mayor que Do, y unas sefiales de velocldad progrssivamente
decracientes a dicho motor de gobierno de la velocidad lineal para
todas las magnitudes de D iguales o menores qus Do,

28,~ E1 sistema de regulacidn de velocidad de la reivin-
dicacidn 18, en el que dichos medios de sefiales de didmetro compren-

den unos medios de dividir dotados de entradas de dividendo y divisor
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y de una salida de cociente, estando dichas entradas co-
nectadas para recibir una sefial de velocidad lineal y una
sefial de velocidad de rotacidn del motor del rollo o ca=-
rrete, respectivamente, y siendo la salida de cociente
una funcién del didmetro instantdneo D,

32,~ El sistema de regulacién de velocidad de
la reivindicaciédn 1% o la 2%, en el que dichos medios de
sefiales de control comprenden un potencidémetro y un diodo,
estando dicha sefial de didmetro aplicada a los terminales
de dicho potencidmetro, teniendo dicho potenciémetro un
cursor conectado a uno de los electrodos de dicho diodo,
estando el otro electrodo conectado como entrada a dichos
medios reguladores de velocidad, y ajustdndose el cursor
de manera que el diodo quede polarizado en sentido direg
to cuando D sea igual o menor que Do,

8,- El sistema de regulacién de velocidad de la
reivindicacién 12, 2% o 3%, en el que dichos medios regu-
ladores de velocidad comprenden un amplificador operacio-
nal que tiene una entrada y una salida, estando la entra-
da conectada para recibir dicha sefial de velocidad de re-
ferencia y estando la salida conectada a dichos medios de
seflales de control.

58,« Un sistema de regulaciédn de velocidad para
un motor de gobierno de la velocidad lineal,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-

-19-




tecede, representado en los dibujos que se acompaifian y
para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de veinte hojas escritas a

mdquina por una sola cara.

Madrid , 10 JUK, 1975

7-6-75 -20-
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