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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOUICITAR PATENTE DE INVENCION EN

ESPANA POR :"MBJORAS EN LOS FILTROS ELECTROMECANICOS! A

NOMBRE DE STANDARD BLECTRICA, S.A., DOMICILIADA EN MADRID,

CALLE DE RAMIREZ DE PRADQ No 5,

El presente invento se refiere a mejoras cn los
filtros electrowmecénicos, constituidas por un filtro electro-
meclnico gque se compone de unos resonadores flexurales cilin-

dricos dispucstos con sug ejes paralelos, que estén montados

A

sobre una placa base con unos alambres de sujecidn en los
nodos de wvibracidn y que estan interconcctados por un alaw-
bre de acoplamiento soldado en los antinodos de vibracidn.

Ya se conocen filtros électromecénicos de la cla-

se indicada por ¢l articulo de H. Albsmeier "Ein Vergleich

10 der Realisierungsmdglichkeit elektromechanischer Kanalfilter
im Frequenzbereich 12 kflz his 10 mUz", gue se publicd en la
revista "Freguenz", vol 25 (197L), N¢ 3, pag, 74 a 79, ¥y

particularmente en la pagina 79, Fig. 13. Bste filtro esta

e ———

l)(,(]l‘ "~ Jdiseflado de wmanera gque la fabricacién y cl aislamientoe de

QUALITY
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los resonadores individuales, asl como su montaje, fuede scr
llevado a cabo con un proceso de fabricacidn automatizado.
ﬁe acuerdo con.el articulo, se elimina la neccsidad del ali-
neamiento del filtro una vez montado éste totalmente.

La obtencidn dé unos materiales adecuados cuyas
variaciones de lote a lote caigan dentro de una tolerancia
permisible es muy dificil y, ademas, muy cara, Con los mate-
riales comunmente usados, un cambio en el lote influye en
el ancho de banda de filtro; el;o da la necesidad de un alinea-
miento posterior porque, con dependencia de los materiales
gue se usen en la fabricaciodn del filtro, ciertas propiedades
pueden varisax mads o menos de lote a lote.

En la produccidn moderna de los.filtros electfo—
mecéﬁicos del tipo que ha sido -indicado, la fabricacién'de
los resonadores se lleQa a caborbajo control en cuanto a su
longitud, seccidn transversal y ajuste de la frecuencia de
resonancia., Sin embargo, el mdédulo de elasticidad y la annk
sidad del material, que determinan la impedancia meclnica -de
los resonadores, quedan sujetos a ciertas variaciones. Dgntro
de un mismo lote, el mddulo de elasticidad énicamente varia
en una pegueila cantidad por mil, pero dé lote a lote la varia-
cidén es de + 2 a + 4 por ciento. Las variaciones em la den-
sidad del material, son de lote a lote, de + 1 por ciento.

Para el alambre de acoplamiento la cosa es dife-
rente. Sobre la uniformidad de la seccidn transversal del
alambre se imponen unas condiciones muy fuertes. En muchos
casos, para los alambres de acoplamiento el material usado es
una aleacidn de Ni-Fe-Mo. Taies materiales poseen unas buenas
condiciones para el estirado y, por comnsiguiente, varian poco.

en la seccidén transversal. Los alambres hechos de estos mate-
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riales tienen, sin embargo, el grave incouveniente de que su
médulo de elasticidad depende grandemente de la temperatura
Yy del grado de.envejecimiento. En contraste con ello, las denomi
nadas "aleaciones de médulo cohstanteﬂ, tales como las de Ne-
Fe-Mo-Be tienen un mddulo de eiastiqidad que se mantiene cons-
tante en una amplia gama de temperaturas. La dificultad en-
contrada con esas aleaciones es la de la fabricacidn del a-

lambre con una seccién itransversal que se mantenga de lote a

Jote con la necesaria correccidn.

Es, por consiguiente, el objeto del presente
invento la obtencidén de.un filtro e;ectromecénico en el que
las propiedades del material del resonador y del alambre de
acoplamiento, que varian de lote a loie, sean tenidas en cuen-
ta y compensadas durante la operacidn de montaje.

De acuerdo con el invento, este objeto se obtiene
por la eleccidn de la anchufa de las uniones soldadas en de-
pendencia con las propiedades variantes de los resonadores
flexurales y del alambre de acoplamiento.

En una realizacién del invento, en los filtros
que tienen sus resonadores con una parte plana, la anchura
de la unidén soldada se elige de forma que sSea mayor que la
anchura de la parte plana.

Las ventajas que se obtiemen con el invento son
éue, en la fabricacidn automatizada de los filtros electrome-
canicos, pueden ser usados unos materiales cuyas propiedades
varien como se describira mas adelante.

A continuacidon sera descrito el invento con un
mayor detalle, con referencia al dibujo gue se acompafa, en
el que: ..

-~ la Fig. 1 es una vista en perspectiva de un filtro electro-
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mecanico del tipo conocidoj

- las TFFigs. 2a y 2b son unas vistas frontales de dos resonado-
res cilindrico§ interconectados por medio de un alambre de
acoplamiento, ¥y . ,

- las Figs. 3a y 3b son unas vistas frontales de dos reéona—
dores cilindricos, con una parte plana longitudinal, interconec-
tados con un alambre de acoplamiento.

. La Fig. 1 muestra un {iltro electromecénico del
tipo bien conocido . Varios resonadores flexurales cilindricos
2, 4 con una parte plana estén montados sobre una placa hase
1, con sus ejes paralelos, por medio de uﬂés alambres de su-
jecidén 6 sujetos en los nodos de vibracidén. Cada uno de los
resonadores 2 de los extremos va provisto d; una pawte plana
2a que se extiende transversalmente a la direccidn de la vi-
bracién y que lleva montada sobre si un elemento transductor
3 que ejerce una accién electrorrestrictiva.

Los resonadores de filtro propiamente dichos 4 tie-
nen, sin embargo, una parte plana %4a que se¢ encuentra en la
parte inferior de los mismos y que es paralela a la direccidn
de la vibracidn.

Tanto los resonadores extremos 2 como los resona-
dores del filtro &4 se ajustam a la frecuencia de resonancia
antes de su montaje.
| Los resonadores individuales van acoplados con
un alambre continuo'de acoﬁlamiento 5, de seccién ¢ircular
¥ que va soldado a los rescnadores I en las partes planas Ib
situadas en la regidn de los antinodos de vibracidén. En los
resonadores extremos 2 el alambre de acoplamiento va soldadc

a la superficie cilindrica.

Con un f£iltro electromecanico construidp de este
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modo fueron llevadas a cabo unas investigaciones completas
con el objeto de determiner como compensar, con medios senci-
llos, las desviaciones en el anche de banda que resultasen

de los cambios en las propiedades del material. Esta compen-
sacién pudoiser efectuada por el cambio de la longitud de

los alambres de acoplamiento, pero el equipo y los calibres
que se usaban en la produccidn automitica no permitian un
cambio tal de la longitud sin unos cambios considerables en el
equipo de fabricacidén, EL presente invento propone, por tanto,
el cambio de la longitud efectiva de los alambres de acopla-
miento por la variacidn de los parémetros de la soldadura.

Las Pigs. 2a y 2b muestran los efectos de esta
medida en un par de resonadores de seccién.transversal circu-
lar. La Fig. 2a nmuestra un caso extremo en ei gque la conexidn
entre los resonadores & y el alambre de acoplamiento 5 es casi
puntiforme. La 1ongitud de acoplamiento efectivo resultante
lKl puede ser ajustada variando por lo menos uno de los para-
metros de la soldadura (presibn, temperatura, tiempo) de tal
manera que el alambre de acoplamieﬁto 5 y los resonadores &
queden unidos entre si formando una conexidn zonal ("areal!)
en que el alambre de acoplamiento 5 esté soldado a la circun-
ferencia de los resonadores %4 dentro de una gama angular que

va de acuerdo con la profundidad de penetracidn. En el otro

caso extremo, la longitud de acoplamiento efectivo resultante

lKl’ es mas corta que la longitud de acoplamiento 1Kl en un
valor 2[}.11{1. En este caso, la longitud variable 2§ 11{1 es
relativamente grande debido a gue en la junta de la curvatura
de la superficie de los resonadores sube con un angulo wmuy
pequeilo,

Otra posibilidad es la que se muestra en las Figs.
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3a y 3b. En este caso, los resonadores L tienen unas monas pla-
nas 4a. En un céso extremo, el hilo de acoplamiento 5 es soi-
dado a los respnadores linealmente, de plano y transversal-

S e
mente a las zonas planas sa. Ello da como resultado una lon-
gitud efectiva le ael alambre de acoplamiento 5, Con una va-
riacidén de por lo memos uno de los parametros de la soldadqra,
el hilo de acoplamiento 5 forma, en una profundidaz adecuada
de penetracidén, una conexidn con los resonadores 4 que es mis
zonal ("areal®) y la cual se extiende a la superficie cilin-
drica de los resonadores gque es adyacente a la zona plana k4a,
cogo'se muestra en la Fig. 3b, La longitud de acoplamiento
efectiva -1K2' gque se ohtiene en este otro caso extremo es

menor que la longitud de acoplamiento 1 en un valor 2Al

X2 X2*

Con la misma profundidad de penetracidm, ia lon-
gitud variable 2[\1Kl, Ya que, respecto a la horizontal; la
curvatura de la superficie.cilindrica del resonador que resul-
ta de tener la parte plana ka tiene mis pendiente que en el
area de contacto de la realizacidén de la FPig. 2b. Bl resulta-
do de ello es gue unas pequefias fluctuaciones en los garéme—
tros de la soldadura arriba y abajo de sus valores nominales
no produce précticghenﬁe efecto alguno, como en los ejemplos
de las Pigs. 3a y 3b. Por otra parte, si los fillros son

adecuadamente disefiados, la gama de variacién de 21 es

K2
del todo suficiente.

Este invento corresponde a una solicitud de pa-~
tente formulada en Alemania el dia 4 de Febrero de 1972, se-

flalada con el N2 P 22 05 394.7 y se acoge, por tanto, a los

beneficios gue otorgan los convenios internacionales vigentess

Log puntos de invencidn propia y nueva gue se
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presentan para que-sean objeto de esta patente de veinte afios
son los siguientes:
' l..Mejoras en los filtros electromecénicos cons-
. .
tituidas pcr un f£iltro electromecéniqo que se compone de unos
5 resonadores flexurales cilindricos dispuestos con sus ejes
paralelos, que estéan -‘montados sobre una placa base con unos
alambres de sujecidédn en los nodos de vibracidén y que estén
interconectados por un alambre de acoplamiento soldado en
los antinodos de vibracidn, caracterizado porgue la anchura
10 de las uniones soldadas se eligen con dependencia de las pro-
piedades variantes de los resonadores fiexurales y del alambre
de acoplamiento.
2. Mejoras constituidas por un filtro electromeca-
nico de acuerdo con la.reivindicacién 1 en el que el resonador
15 flexural tiene una zona plana que se exltiende paralela a su
ejquy en el que el alambre de acoplamiento estid soldado trans-
versalmente a la anchura total de la zona plana, caracteri-
zado porque la anchura de las uniones soldadas es mayor que
la anchura de las zonas planas.

\

20 3. Mejoras en los filtros electromecanicos. \
Tal y ;Bmo se ha descrito en la memoria que ante-

cede, represcentado en los dibujos que se acompaiian y a los

fines especificados.
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Esta memoria consta de ocho hojas escritas por

una sola carae.
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wearia, 3 FEB, 973,
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M. G. SANTAMARIA

VICE-SECRETARIO GENERAL
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