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Ta invencién se refiere de un modo genersl g —
la slimentacibn de aparatos eléctricos con corriente gl—-—
terna, y es relativa més perticularmente a un procedimien
to y dispositivos que permiten la alimentacidén bajo dos—-
tensiones diferentes de una carga resistiva, tal como un~
elemento de calentamiento incorporado en un aparato elec-
trodoméstico, en la que debe ser disipada una potencis --
eléctrica constante, sea cual fuere lartensién de alimen-
tacidn.

Lo distribucidén de energia eléctrica de uso do-
méstico es asegurada normslmente con corrignte alterna e~
le frecuencia inéustrial de 50 Hertzios bajo la tensidén -
nominal de 12; 6 220 voltios, segin los sectores geografi
cos, subsistiendo todavia algunas redes de distribucién -
& 110 voltios en zonas urbanas. Por consiguiente, numero-
s0s aparatos eléctricos, tales como los utensilios eleg—-—
trodomésticos, los receptores de radio o de televisién y-
las miquinas de tipo portdtil, tienen que poder funcionar
correctamente, es decir, 8 su potencia nominal, bajo une-
cuslquiera de las diferentes tensiones de distribucidn —-
usuales. Esfe problemé se resuelve ficilmente en los apa—
ratos que comprenden un transformador de alimentacién, en

los que basta con proveer el arrollamiento primario de to

mas convenientemente repartidas conectadas con un selec--

tor de tensién, toméndose medidas de seguyidad para paelisar
las consecuencias de cualquier error de posicionamiento =
de este selector. Son utilizables soluciones andlogas para
los gparatos desprovistos de %ransformador de elimenta~ -
¢idn pero comprendiendo una carga esencialmente inductiva,

tal como un pequefio motor eléetrico, pﬁdiendo gser dividie
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da en arollemientos separados que son acoplados selecti
vemente en serie 0 en paralelo en el caso de una alimen

tacién monofésica, o bien en triéngulo o en estrella en

el caso de una_alimentaqién trifisical

Resulta por el contrario mucho més delicado -
permitir la alimentacidn bajq tensiones diferentes, pe-
ro a potencia constante, de los aparatos eléctricos des
provistos de transformador de aiimentacién en los que -
se disipa una potgncia eléctrica relativamente importqg
te por efecto Joule en una carga puramente resistiva., -
Es éste el caso no solamente de numerosos aparatos eleg
trodomésticos, tales como las planchas eléectricas, tos-
tadores de pan, radiadores, cascos de secar el pelo y -
otros, aéi como ciertos aparatos de uso profesional ta-~
les como los soldadores, teniendo estos aparatos como -
caracteristice comin le de poder ser utilizados en lu--
gares muy diferentes, y por ello estén expuestos a un -
riesgo seguro de conexién que puede provocar en el me--—
jor de los casos su funcionamiento a potencia muy redu=-

cida, y en el peor de los casos su pura ¥y gimple des~ -

trucei.dn, ,
Se conoce cilertemente algunos dispositivos =

de carge resistiva sgsceptibles de funcionar bajo dos -
tensiones, por ejemplo aguellos en los que la carga es-
t4 subdividida en dos fracciones iguales que pueden ser
montadas bien en serie para la tensidn superior, o bien
en paralelo para la tensidn.inferior; estos dispositi--
vos tienen no obstante como inconvenientes que por un -~
lado la potencia disipaeda no es la misme para las 40S -

tensiones de alimentacidén, de las que una no eés habitual
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mente con exactitud igual al doble de la otra, y que por
otro lado los contactos de conmutacidén de tensidén son -
atravesados por la corriente de alimentacidén de la car-
g8, cuya intensidad se mide en smperios para el orden -
de emplitud habitual de la potencia disipads en tales =
aparstos, a saber los cien vatios o el kilovatio.

Por otrs parte, los selectores de tensidn de-
este tipo estan constituidos esencialmente por contactos
de commutacidn, de tal modo que es précticamente imposi-
ble asegurar por medios sencillos el mando automdtico de
su conmutacién en funcidn de la tensidn de alimentacidn
efectiva. Se deduce que estos selectores requieren moles

tas maniobras y comprobaciones para'evitar t040 error -
de conexionado, y una proteceidn eficaz mediante fusibles
o disyuntores para paliar las consecuencias de tal error
de conexionado. '

Le invencién tiene en consecuencia por objeto-
proponer un procedimiento y dispositivo nuevos y perfec-
cionados que permitan la alimentacidn con corriente al--
terna de una carge resistiva bajo dos tensiones diferen-
tes de cuslquier relacidn asegurando la disipacidn en di-

cha carga de la misma potencie bajo una y otra tensidn,-

'y ello sin recurrir al empleo de medios electro-mecénicos

complejos para asegurar la conmutacidén, y permitiendo ——
mender fécilmente esta Ultime de maners enteramente auto
matica, y ello sin que hays necegidad de protecciones es
pecia;es del aparsto alimentado, ni de comprobaciones y-
manipulaciones previas a su éonexién a la red.

Con tal objeto, el procedimiento de acuerdo con

la invencidn para la alimentacidn con corriente alterna-



de una carga resistiva bajo dos tensiones diferentes se-
caracteriza porque congiste esencislmente en impedir se~
lectivamente, segin el valor de la tensién de alimente~—
¢ibn, el paso de al menos ciertas alternancias de la ——-
5. corriente en por 1o menos una fraccidn determinada de la
carga, de manera que la potencia eléctrica disipada sea-
sensiblemente la misma para los dos valores de la ten~- -
gidn,
Del mismo modo, el dispositivo de acuerdo con-
, la invencidén, se caracteriza esencialmente porque compren
102 de 2l menos un Srgano semiconductor de conduccidén mandeda
destinado a controlar el paso de la corriente por al me-
nés una fraceidn determinada de la carge, y medios de --
mando asociados gque incluyen al menos un clrcuito de ce-
15, bado,>por la acecidén de los cuales se mantiene selective~
mente dicho drgeno semiconductor bloqueado o se dispone-
en conduceidn durante al menos ciertas alternancias de -
la tensién de alimentacidn, segin el valor de esta ulti-
ma, de manera que le potencia eléctrica disipada sea sen
20, Siblemente la misma pars los dos valores de dicha tensidn.
Otras carscteristicas del procedimiento y de -
10s dispositivos de acuerdo con la invencién aparecerén-
con ayuda de la lectura de la descripeidn detallada que-
sigue de varios ejemplos de puesta en préctica ilustre--

25.
dos mediante los dibujos anexos, en los que:

~ Las figuras 1 y 2 den los esquemas de dos —-
selectores de tensibén de maendo manual que funcionen por-
puenteado selectivo de una fraccidén determinada de la —

30. carga; _
- Las figuras 3 y 4 dan los esquemas de dOS —-
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gselectores de tensidn de mando manuel que fuﬁcibnan POT-
bloqueo selectivo de alternancias o periodos determinados
de la corriente que atraviesa la cargas;

~ Las figuras 5 y 6 dan los esquemas de 40s se-
lectores de tensidén semejantes a los de las figures 1 y 2
respectivemente, pero de mando autométicos

~ Las figuras 7, 8, 9 y 10 dan los esquemas de
selectores de tensién de mando automatico que funcionan-
por puesta en circuito selectiva de fracciones determing
das de la cargaj

- Las figuras 11 y 12 dan los esquemas de 10g-
selectores de tensién de mando automatico que funcionan-
por puesta en circuito selectiva de una fraccidn determi
nada de la carga, montada en serie con la otra fraceibn;

- Lg figura 13 da el esquema de un selector de
tensién andlogo a los de las figuras 11 y 12, pero con -
acoplamiento selecﬁivo en serie 0 paralelo de las dos --
fracclones de la carga; ¥

- La figura 14 da el esquema de un selector de
tensidn de mando automdtico que funciona por slimentacidn
selectiva de la carga en simple o doble alternancia con -
interrupcidn.

La figura 1 da el esquema de un primer ejemplo
de realizacidn del dispositivo selector de tensidn de ——
gcuerdo con la invencidn, en el que la carga resistiva -
estd dividida en dos fracciones Rl, R2 montadaes en serie
entre los bornes de alimentacién Bl, B2 y cuyos valores-
dhmicos respectivos son determinados en funcidén de la Te
lacidn de las tensiones de alimentacién, como se indica~

rd mids adelante. Le fraccidn R2 de la carga es puenteada
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por un tiristor Th montado en el sentido apropiado parge-
conducir una corriente que va del horne Bl hacla el borne
B2, El tiristor Th estd provisto de un circuito de cebado
ggociado 1 formado esencialmente por un condensador cl -—-—
interpuesto entre el gatillo del tiristor unido con su cé
todo por un diodo dl, y el punto medio de un divisor de -
tensidn rl-r'l montado en serie con un diodo 4'l y un in-
terruptor I entre el anodo y el datodo del tiristor, sien
do el sentido de conduccibén de los diodos dl, d'l inverso
del sentido de dicho tiristor.

Bl funcionsmientc del montaje descrito es el si
guiente:

Cuando se abre el interruptor I, se pone fuera-
de servicio el circuito de cebado 1, de modo que el tirig
tor Th quede blogueado. Por consiguiente, las dos fraccio
nes de la carga Rl, R2 se encuentran acopladas en serie ¥
son atrevesadas por unépisma corriente alterna i2 = ug f--
(RL + R2) cuando se aplica una tensién u2 de cualquier --
polaridad entre los bornes Bl, B2. Suponiendo que estos —
bornes estin conectados con el sector o con otra fuente -
de tensidén alterna de valor eficaz U2, se deduce que la -
potencia eléctrica disipada en la carge es P2 = U22/ -
(R1 + R2).

Ouando, por el contrario, se cierra el interrup
tor I, como se ha representado, el circuito de cebado 1 -
se encuentrs en estado de funcionamiento. Si se aplica en
tre 10s bornes Bl, B2 una tensién ul de polaridad negati~
ve, es decir por convencidn una tengidn para la cual el -
vorne Bl es negativo con relacién al borne B2, el tiris--

tor Th no puede ser dispuesto en conduceidn, de modo gque-



las fracciones Rl, R2 de la carga permanecen acopladas -

en serie y son atravesadas por una misma corriente i'l

ul/(Rl + R2) dirigida desde el borne B2 hacia el borne
Bl. Sin embargo, el condensador cl se encuentra cargado-
5, bajo la polaridad indicada por medio del diodo 4l y del-
puente divisor rl-r'l conectado con los bornes de la - -
fraccién R2 de la carga por medio del diodo d'l y del in
terruptor I cerrado, Por consiguiente, si se invierte la
polarided de la tensién ul, haciéndose el borne Bl posi-
10, tivo con relacién 2l borne B2, el condensador cl puede -
descargarse a través del circuito que comprende el gasti
1lo del tiristor Th, su cdtodo y la resistencia rl, de -
modo que el tiristor puesto en conduceidén puentea 1la ——-
fraceidén R2 de la carga, de la que solamente la fraceidn
15. Rl es atravesada por una corriente positiva i'l = wl/R1,
y ello hasta la enulecién de la tensibén ul. En caso de -
que esta Ultima sea alterna y de valor eficaz Ul, se de-
duce que la potencia disipada en le carga es Pl = Ulg/ZRl
+ U1%/2 (Rl + R2),ye que los modos de funcionamiento del
20, dispositivo son diferentes durante las alternancias posi
tivas y negativas de la tensidn de alimentacidn.
Para que sea disipada una misma poteﬁcia eléc~

trica P en le carga sea cual fuere la tensién de alimen-

tacién, basta con plantear P = P1 = P2, de donde se dedu

25, °°°
§ RL + R2 = U2%/P

T ( Re/RL = (U2/U1)2 - 1

Es decir que'para una eleccidn gpropiada de la

30 sume v de la relacién de los velores Shmicos de las frag
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ciones Rl, R2 de la carga, el dispositivo de acuerdo con
la invencién permite la alimentacidén de esta Ultima bajo
dos tensiones diferentes de cualquier relacién obteniendo
la misma disipacidn de potencia, efectusndose le conmuta
54 cidn del dispositivo por la simple maniobra del interrup
tor I, atravesado por una corriente peribédica de muy ba-
ja intensidad.
En el dispositive de la figura 1, la carga del
condensador ¢l que permite el cebado ulterior del tiris-
10, tor Th es asegurada por la tensidn existente en los bor-
nes de la fraccién R2 de la carge durante las alternan—-
cias negativas de la tensidn de alimentacibn. Se va & —-
describir ahora un dispositivo similer en el que el cir-
cuito de cebado del tirisfor es cargado inversamente por
1s tensidn existente en los bornes de la fraccidn Rl de-
la carga durante las alternancias positivas de la ten- -
sién de alimentacidn:

Este segundo dispositivo, representado en la -
figura 2, comprende igualmente una carga registive divi-~
nQ, @(ide en dos fracciones Rl, R2 montadaes en serie entre —-—

los bornes de alimentacidn, siendo puenteada la fraccidn
R2 por un tiristor Th montado para conducir una corrien-
te negativa, es decir dirigide de abajo hacie arriba con
1las convenciones hechas anteriormente. Con este tiristor
25, egtd asociado un circuito de cebado 2 comprendiendo un -
condensador ¢2 unido con su cédtodo y montado en serie --
con une resistencia r2, un diodo d2 y un interruptor I -
con los bornes de la fraceidn Rl de la cerga, siendo el-
centido de conduceién del diodo d2 inverso del sentido -

30 del tiristor Th; estando conectado el gatillo de este 41
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timo por una resistencia r'2 con la unidn entre el con--
densador ¢2 y la resistencia r2.

Cuando se abre el interruptor I, el circuito -
de cebado 2 no ge halla en estado de fuﬁcionamiento, de-

5, nodo que el tiristor Th permanece bloqueado y por consi-
gulente, las fracciones Rl, R2 de la carga acopladas en-
serie son recorridas por una misma corriente. Suponiendo
que se aplique una tensibn elternativa de valor eficaz -
U2 21 dispositivo, la potencia disipada en la cargs es -

10. entonces P2 = U22/(Rl + R2),

Inversamente, cuando se clerra el interruptor-

I, si se aplica una tensibén positiva al dispositivo, el-
firistor Th permenece bloqueado mientras que el conden~—-
sador c2 es cargado bajo la polaridad indicada; las dos-
15!".Ez'eaLec:'Lones Rl, R2 de la cargas permanenen por consiguien-
te acopladas en serie. Si se inviertepa polaridsd de la~
tensibén asplicada, la descarga del condensgdor c2 en el -
gatillo del tiristor Th provoca el cebado de este ultimo,
de modo que es puenteada la fraceibn R2 de la carga ¥ sQ

20, lemente es recorrida por una corriente su fraccidn Rl. -
Por consiguiente, como en el dispositivo de la figura 1,
le alimentacidén por una tensidén alterna de valor eficaz-
Ul provoca una disipacidén de potencia Pl = U12/2R1 + Ul?/z
(RL + R2).

25. La sume y la relacién de las fracciones R1, R2
de la cerga que permiten obiéner la disipacién de una —-
misme potencia bajo dos tensiones de alimentecién cuales
quiers deben ser calculadas por consiguiente por las mig
mas relaciones (I) que en el caso precedente. De estas -

30s  relaciones aplicables a los dos dispositivos que acaban-
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de ser descritos, se desprende principalmente que la ten
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gién U2 es necesarismente superior a la tensién Ul, no -
pudiendo ser negativa la relacién R2/Rl de dos valores—-
dmmicos. De ello se deduce que log circultos de cebado -
5, 1 ¥ 2 deben ser calculados para funcionar bajo la més —-
aébil de las tensiones de alimentacidn, a saber la ten--
gibén Ul, lo que evidentemente favorece su realizacidn y-
su seguridad de funcionamientos
Después de haber descrito dos dispositivos en-
10, los que se asegura la obtencidén de una misme potencia —-
disipade bajo dos tensiones de alimentacién diferentes por
subdivisién de la carga y puesta en circuito selective -
de una de estas fracciones, se va a describir shoras con-
referencia a las figuras 3 y 4 otros dos montajes en los
1% que se obtiene este mismo resultado por interrupcidn pe-
riddica de la corriente que atraviesa la carge cuando —-
es alimentada la misma bajo la tensién més elevada:
El dispositivo representado en la figura 3 conm
prende una carge resistiva R montada entre los bornes de
20, alimentacidn en serie con por un lado un tiristor Th y -
por otro lado un interruptor I puenteado este tiristor,-
con el que estéd asociado un circuito de cebado 1 idénti-
co 2l descrito anteriormente en relacibén con la figura l.
Con el circuito de cebado 1, del que sélo se ha distin--
25, guido los elementos aqui considerados, se adapte un cir-
cuito de mando 3 esenciglmente formado por un transistor
+3 cuya unidn emisorucolectof puentes la resistencia rl,
y cuya base es polarizada, por medio de un divisor de =

tensién r'3-r"3, por la tensidén de carga de un condensa~

30, dor c3 montado en serie con una resistencia r3 y un dio-



do d3 en lo§ bornes de lz carge R, como se hg mostrado -
en la figura,

Cuando es alimentado el dispositivo bajo la =-
tensién més baja Ul, se cierra el interruptor I, de mO-—-
5, do que el tiristor Th se encuentra puesto fuera de servi

cio y la carga R es la sede de une disipacién de poten—-
cia P1 = U1%/R.
Para 1artensi6n de alimentacidn superior U2, -
ge abren el interruptor I, de modo que el tiristor Th se
10, se encuentra en circuito. Prescindiendo del efecto del -
circuito de mando 3, el circuito de cebado 1 funcionaris
del modo anteriormente descrito en relacidn con la figu-
ra 1, de modo que la carge R seria la sede de una disipa
cidn de potencia U22/2R, habida cuenta de su alimentacidn
15+  en alternencia simple. La igusldad de las potencias disi
padas bajo una y otras tensidén de alimentacidn implicaria
que estas yltimas se encuentren en la relacidn \(5; lo-
que no corresponde a ningin caso préctico de eplicacidn,
estando escalonadas las tensiones nominsles usuales de -
00, redes de distribtucién de energia eléetrica a baja tensidn
segin relaciones comprendidas entre \f—gﬂy 2o
Tars este Wltimo valor de la relacién de las -
tensiones de alimentacién, se podris obtener la igualdad
de la potencia disipada en la carga R bajo una u otra de
estas tensiones impidiendo el paso de la corriente pOTr =

25.
dicha carga durante una alternancie positive de cada dos

de ls tensidn de alimentacidn superior U2. Se obtiene es
te resultado precisamente por le accidn del circuito de=-
mando 3: en efecto, durante la primera alternancia posi-

30. tiva, el condensador c3 montado en 1los bornes de la carga



10,

15,

20,

25,

30,

- 13 -

R por medio del diodo d3 y de la resistencia r3 se encuen
tre cargado bajo la poleridad indicada; se deduce de ello
que el transistor t3 es polarizado en condueeién y por —-
lo tanto puentea la resistencie rl del circuito de ceba--
do. Mediante wne eleccidn conveniente de las constantes -
de tiempos de carge y de descarga del condensador ¢3, se-
puede lograr que el transistor t3 permanezca conductor al
menos durante la duracibén de la aslternancia negative gi--
guiente, lo que impide la carga del condensador cl del —-
cireuito de cebado. En estas condiciones, el tiristor Th-
permanece blogueado duresnte la segunda alternancia posi--
tivae, en el curso de la cual el condensador ¢3 no recibe-
evidentemente nuevas cargas, de modo que el transistor 13
vuelva al estado blogueado., De ello se deduce gue durante
la segunda alternancia negativa, el condensador cl del -~
circuito de cebado puede ger cergado normalmente, y por -
congiguiente puede'provocar el cebado del tiristor Th al-
comienzo de la tercera alternancia positiva, a partir de-
1a cusl se repite el ciclo de funcionamiento descrito.
Asi pues, el dispositivo de la figura 3 asegura
la igualdad de la potencia disipada en la carga R por su-
glimentacidén directa bajo la tensién inferior y por la —-
interrupcidn de su alimentacién durante las alternancias-
negativas asl como durante una alternancia positiva de —-

cada dos de la tensidn superior, de velor igual al doble-

~de la precedentée,
El dispositivo de la figura 4 funciona segin el

mismo principio, por alimentacibén directa de la carga ba-
jo la tensidyfinferior, y por interrupcidén selectiva de —-

su alimentacién durente un periodo de cada cuatro de la -
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tensgidn superior, de valor igual sl doble de la preceden-
tes

En efecto, el dispositivo difiere del represen-~
tado en la figura 3 por la sustitucidn del tiristor sim-
ple Th de conduccidn unidireccional por un tiristor do--
ble 0 triac Tr de conduccidn bidireccional disparada, —-
con el que estén asociados por un lado un circuito de cg
bado 1 provisto de un circuito defnando, 3, como en el —-
ejemplo precedente, y por otro lado, un segundo cireuito
de ccbado 4 formado por un condensador c4 montado en se-
rie con una resistencia r4, estando conectado el conjun-
0 con 1los bornes de la carga R por un diodo 44 conductor
en positivo y unido con el gatillo del triac Ty por un -
diodo d'4 de polaridad inversa, con interposicidén de un-
diodo de blogueo d"4.

El circuito de cebado 1 y su circuito de mando
3 funcionan del mismo modo que en el dispositivo de la -
figura 3, a diferencia de que las constantes de tiempos-
de carga y de descarga del condensador ¢3 son elegidas -
de manera que el triac Tr no se haga conductor més que -
para une alternancia positiva sobre cuatro de la tensidn
de glimentacidén superior, pars que se abre el interrup--
tor I. Cusndo el triac Tr conduce asi en positivo, la ten
sidn en los bornes de la carga R es aplicada por medio -
del diodo 34 al condensador c4, que se encuentra cargado
bajo la polaridad indicadaj; por consiguiente, en el curso
de la alternancia negativa siguiente, el condensador cd -
se descarga a través del diodo d'4 en el gatillo del - -
triac Tr, iﬁe se hace asi conductor durante dicha alter-

nancis negativa. Habiendo sido alimentada de este modo -
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la carga R durante un periodo completo de la tensién de-
alimentacién superior, la accién del circuito de mando 3
sobre el circuito de cebado 1 mantiene al triac bloguea-
do durante 1los tres periodos siguientes de la tensidn, -
después de lo cual se reproduce el ciclo de funcionamien
to descrito.

Las potencias disipadas en la carga R bajo las
tensiones Ul y U2 son pues respectivamente Fl = U12/R Y-
P2 = U22/4R, y por consiguiente son iguales si la ten---
sién U2 es el doble de la tensién Ul.

Tos cuatro dispositivos selectores de tensibn-
descritos heste ahora tienen como caracteristica comin -
la de comprender un interruptor I que debe ser cerrado ©
sbierto segin el velor de la tensidn de alimentacidn, y-
que debe ser acclonado en consecuencis con preferencia -
por un relé sensible de tensién con el fin de eliminar -
todo error de maniobra. Los dispositivos que van & ger -
deseritos zhora comprenden por el contrario disposicio--
nes que aseguran sutométicemente la conmutacién de su mo
do de funcionamiento por via puramente electrbénica, en -
funcidén de la tensibén de alimentacidn aplicadas

Asi, los dispositivos de las figures 5y 6 no-
difieren de los de las figuras 1 y 2 respectivamente més
qe por la sustitucidén del interruptor I por un eircuito-
de mando automatico. En el dispositivo de la figura 5, =
este circuito de mando 5 esté constituido por un transig
tor t5 cuya unibén emisor-colector puentea la resistencia
+1 del circuito de cebado 1, y cuya base es polarizada -
por un puente divisor r5-r'5 montado en los bornes de --

1a fraccidén R2 de la carga por medio del diodo d'l; este
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puente divisor es calculado de manera que el transistor
45 no se haga conductor para impedir el cebado del ti--
ristor Th mds que cuando es alimentado el dispositivo -
bajo la tensidén superior U2. Igualmente, el circuito —-—
de mando automitico 6 incorporado en el dispositivo de-
la figura 6 estd constituido por un transistor t6 cuya-
unidn colector-emisor puentea el condensador c2 del - -
circuito de cebado 2, ¥y cuya base es polarizada por un-
puente divisor ré-r'6 montado en los bornes de lé frac-
cidén Rl de la carga por medio del diodo d2; este puente
divisor es calculado igualmente de manera que el tran--
gistor t6 no se haga conductor para impedir el cebado -
del tiristor Th més que cuando es alimentado el disposi
tivo bajo la tensidn superior U2. Los dispositivos de -
las figuras 5 y 6 permiten pues por conmutacidén automé~
tica la disipacidn de una misma potencia en la carge sea
cual fuere la tensidn de alimentacidn, bajo reserva de-
gque sean regpetadas las relaciones (I) antes menciona——
das.

Tos dispositivos selectores representados en-
las figuras % a 10 comprenden igualmente medios de con-
mutacién automidtica de su modo de funcionamiento en fun
cidn de la tensidn de alimentacidn, pero difieren de ~--
todos los dispositivos descritos hasta la presente por-
la subdivisién de la carga en dos fracclones Rl, R2 mon
tadas en paralelo entre los bornes de lg fuente de ali;
mentacidn, cada una en serie con su regpectivo organo -
semi-conductor del +ipo de conduccidn unidireccional o=

pidireccional disparada, con el que estéd asociado un —-

circuito de cebado selectivo.



Asi, en el dispositivo de la figura 7, las - -
fracciones Rl, R2 de la carga estéan montadas respectiva-
mente en serie con tiristores Thl, Th2 de sentidos de --
conduceidn inversos, estando conectados el cédtodo de uno

5+ 3y el 4nodo del otro directemente con un mismo borne de -
alimentacibén, Con el tiristor Th2 estd asociado un cir--
cuito de cebado 1 del tipo ya descrito, cuyo puente divi
sor rl-r'l es calculado de manera que el condensador cl-
no reciba una cerga suficiente para asegurar el cebado -

del tiristor mads que cuendo es alimentado el dispositivo

10,
bajo la tensidn superior U2, El tiristor Thl estd provis
t0o de un circuito de cebado semejante 1', calculado pare
funcionar bajo la tensidn de alimentacidn inferior Ul, -
pero cuyo diodo d'l estéd conectado no con el &nodo del -
15, tiristor Thl, sino con el cadtodo del tiristor Th2, que -

cortocircuita por consiguiente el circuito de cebado 1'-
cuando es alimentado el dispositivo bajo la tensidn supe
rior U2. En resumen, los tiristores Thl y Th2 se hacen -
selectivamente conductores durante las alternancias posi
20, “tivas de la tensién inferior Ul y durante las alternan—-
cias negativas de la tensidn superior U2, respectivamen-
te. En estas condiciones, las potencias disipadas en las
fracciones R1, R2 de la carga son respectivemente Pl =
U12/2R1 y P2 = U22/2R2, y pueden tomar un mismo valor —-

25 P o condicibén de que se satisfaga las relaciones:
]

§ Rl = U12/2P
( R2/R1 = (U2/U1)2

El dispositivo de la figura 8 difiere del re--

VI

30, DPresentado en la figura 7 por la sustitucién del tiristor



Thl por por un triac Trl directamente conectado con el -
borne de alimentacidén opuesto al que estd conectado con-
el tiristor Th2., Este dltimo como anteriormente estéd pro
visto de un circuito de cebado 1 calculado para funcio—-—
5¢  nar bajo la tensién superior U2, El triasc Trl estd por -
su parte provisto de una parte de un circuito de cebado-
1' semejante al del dispositivo de la figura f, montado-
del mismo modo e igualmente calculado para funcionar ba-
jo la tensién inferior Ul, y de otra parte de un circui-
10, to de cebado 4 semejante al descrito anteriormente en ==
relacién con la figura 4. Cuando es alimentado el dispo-
sitivo bajo la tensidn inferior Ul, la fraceién Rl de la
carga es pues la dnica que es alimentada, y ello también
durante las alternancias negativas asi como durante las-
15. elternancias positivas de la tensidén de alimentacidn, --
mientras gue cuando es alimentado el dispositivo bajo la
tensidén superior 52, solamente es alimentada la fraccidn
R2 de le carge durante las alternancias negativas de di-
che tensidn. Las potencias'disipadas en las fracciones -
20, Rl y R2 de la cargs son pues respectivemente PL = U12/Rl
y P2 = U22/2R2, y pueden tomar un mismo velor P a condi-

ciéh de que se satisfaga las siguientes relaciones:

( RL = U1%/p
VIII )
( R2/RL = (U2/U1)%/2

22+ El dispositivo de la figura 9 difiere de mene-
ra similar del representado en la figura 7 por la susti-
tucién del tiristor Th2 de un triac Tr2 conectado con el

mismo borne de alimentacidn que el tiristor Thl y mandado
30,
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por la combinacién de circuitos de cebado 1 y 4. La frag
cibén R2 de la carga se encuentra pues slimentada a doble
alternencie bajo la tensidén superior U2, mientras que mu
fraccién Rl es alimentade en simple alternancia bajo la-
tensidn inferior Ul. De ello se deduce que las potencias
disipades en la cargs pueden ser de igual valor P si se-

satigface las siguientes relaciones:

)( Rl = U1%/2P
( R2/R1 = 2 (U2/U1)?

Por dltimo, el dispositivo de la figura 10 se~
deriva del dispositivo de la figura 8 sustituyendo igual
mente el tiristor Th2 por un triac Tr2 montado del mismo
modo que el del dispositivo de la figura 9. Por consi- -
guiente, las dos fracciones Rl,;RZ de la cargs son alimen
tadas selectivemente con corriente a doble alternancia -
bajo la tensidn inferior Ul y la tensidn superior U2, reg
pectivemente., Es decir que las potencies digipadas pueden
hacerse iguales a condicidén de que se satisfags las si- -

guientes relaciones:

(RL = U1%/P
X ) 5
(R2/R1 = (U2/U1)

Se observard que los cuatro dispositivos que —-
acaban de ser descritos en relacidn con les figuras 7 & 9
permiten obtener la igualdad de las potencias disipadas-
en la carse bajo dos tensiones de alimentacién de cual--
quier relacidén., Ocurre lo mismo con los dispositivos ilus
trados por las figuras 11 y 12, que difieren sin embargo-

de los precedentes porqgue la carga es subdividida en dos-
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fracciones acoPladas gn serie bajo la tensibén superior -
pero de las que una es la Unica utilizada bajo la ten- -
gidén inferior:

En efecto, en los dispositivos de las figuras-
11 y 12, la carga comprende una primera fraccién Rl di--
rectamente conectada con uno de los bornes de alimenta=--—
cién y unida con el otro borne por un. lado a través de -
un tiristor Thl y por otro lado a través de la segunda -
fraceidn de la carge R2, montada en serie con un tiris——
tor Th2 o un triac Tr2. En los dos dispositivos, el ti--
rigtor Thl estd montado para conducir durante las alter-
nencias positivas de la tensidn de alimentacidén inferior
Ul dnicemente, estando calculado el circuito de cebado -
asociado 1' y montado a tal efecto. En el dispositivo de
la figura 11, el tiristor Th2 estd montado pare cohducir
durante las alternancias negativas de la tensibén de ali-
mentacidn superior U2 solamente, estando calculado su —
circuito de cebado 1 e tal efecto., Del mismo modo, en el
dispositivo de la figura 12, el triac Tr2 estéd provisto-
de circuitos de cebad#ly 4 celculadog para que se hagan-
conductores bajo la tensién superior U2 unicamente, Re--
sulta fécil comprobar que estos dos dispositivos permie—
ten le disipacidén de una misma potencia P en la carga —-
sea cual fuere la tensidén de alimentacidn, a condicidn -

de que se satisfaga las siguientes relaciones respectiva

mente:
§ Rl = U12/pP
( R2/R1 = (U2/U1)2 - 1
( RL = U1%/2P

XII )
( R2/R1 = 2 (U2/U1)2 - 1
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El dispositivo selector cuyo esquema es indica-

do en la figura 13 no difiere del representado en la figu
ra 11 més que por la adicidén de un diodo D13 que tiene —-
por efecto acoplar en paralelo las dos fracciones Rl, R2-
5, de la carga durante las alternancias positivas de la ten-
gidn de alimentacidn inferior Ul, para la que se hace - -
conductor el tiristor Thl solamente, miehtras que las dos
fracciones de la carga se encuentran como antes acopladas
en serie bajo la tensibén de alimentacidén superior U2, pa-
10; ra la que sdlo es conductor el tiristor Th2. Se desprende
de ello que podria ser disipada una misma potencia P en -

la carsga bajo las dos tensiones de alimentacidén, a condi-

cibén de ques

15, P = U12/2R1 + U1%/2R2 = U2%/2(R1 + R2)

Estas relaciones son satisfechas en el caso - -
sencillo en que las dos fracciones de la carga son igua--
les y cuando la tensidén superior es el doble de la tensidn

inferiors
20,

R2 = U18/P
ou1

(R1
XIITI )
(U2

Un dltimo ejemplo de puesta en préactica de la -

invencidn ha sido ilustrado por la figura 14, que da el -~

o5, €squema de un dispositivo selector comprendiendo uns car-
ge no subdividida R alimentada en doble alternancia bajo=
la tensidn inferior, pero en simple alternancia con supre
sién de una alternancia sobre dos bajo la tensidén supe- -

rior, gue se supone sea el doble de la primera: como se -

30, ha mostrado en la figura 14, la carga R estéd acoplada en-



serie con dos tiristores Thl, Th2 montados gualdrapeados.
El tiristor Thl estd provisto de un circuito de cebado -
del tipo 1 con el que se acopla un circuito de mando au-
tomético del tipo 5 calculado para bloguear el funciona~

5; miento del circuito de cebado bajo la tensibn superior -
U2 de modo gue el tiristor Thl no pueda hacerse conductor
més que bajo la tensidn inferior Ul. El tiristor Th2 por-
su parte estd provisto de un primer circuito de cebado -
del tipo 2 calculado para funcionar bajo la tensidn infe-

10, rior Ul, De ello se deduce gue para esta tensibn de ali--
mentacidn, la carga R es alimentada alternativamente por-
uno y otro de los tiristores. Bl tiristor Th2 estd provis
$0 por lo demds de un segundo circuito de cebado del tim-—
po 1 al que se aflade un circuito de mando temporizado del

15 +tipo 3 calculado para asegurar el blogueo del tiristor —-
Th2 durante une alternancia sobre dos de la tensibn de —
alimentacidn superior U2. De este modo, la potencia disi-
pade en la carga R es la misma sea cual fuere la tensidn-
de zlimentacidn, a condicidn de que U2 = 2Ul.

20? Se deduce de la descripecidn que precede que la=-
invencidén permite alimentar una carge resistiva con corrien
te alterna bajo dos tensiones diferentes manteniendo ls -~
potencia disipada a un mismo valor por la accidén de conmu
taciones automadticas de naturalezas variadas. En efecto,~

o5, la carga puede estar constitulda bien por una resistencia
Gnice R cuya alimentacién que se halla bajo la tensidn —-
superior es interrumpida periddicemente (figuras 3, 4 y 14)
0 bien por una carge subdividida en dos resistencias Rl,-
R2 con puesta fuera de circuito selectiva de una de estas

30, resistencias ( figuras 1, 2,5 ¥y 6), alimentacidn selectiva
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de una resistencis o de la otra segin la tensibén de aliw-
mentacidn (figuras %, 8, 9 y 10) o acoplamiento diferente
de las dos resistencias segin la tensidn de alimentacidn~-
(figuras 11, 12 y 13). Los diferentes ejemplos de puesta-
en prictica descritos e ilustrados muestran-gue la carge-
puede ser alimentada a voluntad en simple o doble alter—-
nancia bajo una y otra de las tensiones de alimentacidn,-
cuya relacién puede ser cualquiera en la mayor parte de~-
1os casos. Esta flexibilidad de puesta en prdctica de la-
invencidn es obtenida no obstante por medios muy simples,
a saber a 1o sumo dos tiristores o triacs y & lo sumo 4dos
transistores de mando, presentando todos los dipositivos-
poco costosos un temafio pequefio y una perfecta fiabilidad

de funcionamiento.

Es decir que la invencidn puede ser aplicada

fécilmente y con ventaja en la realizacibn de aparatos
eléetricos bitensidn de precios moderados destinadcs a —-

ser puestos al alcance de todo el mundo y susceptibles de

ser utilizados en lugares muy diversos, como es el caso -
sobre todo de los pequefios aparatos de tipo electrodomés—
tico. Es no obstante evidente que esta aplicacidn no es -
en modo alguno exclusiva, y que la invencidén no estd limi
tade en manera alguna a los modos de realizacidén descri--—
tos e ilustrados, que no han sido dados més que a titulo-
de ejemplo. Es decir de un modo general que la invencion~-
definida por las reivindicaciones que siguen comprenden -
todos los medios que COnstituyen equivalentes técnicos —-
de los deseritos e ilustrados, asi como todas las modifi-

caciones y adaptaciones al alcance del técnico en la mate

ria, sea cual fuera la aplicacidn considerada.
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La Patente de Invencidn que se solicita por —-
veinte afios, para Espafia, de acuerdo con la vigente Lew~
gislacibén, deberd recaer sobre: "PROCEDIMIENTO Y DISPOSI

5 TIVO PARA LA ALIMENTACION DE UNA CARGA RESISTIVA CON - -
CORRIENTE ALTERNA BAJO TENSIONES DIFERENTES", con Priori
dad de la Demanda de Patente en Francia n¢ %2 03 653 de-
fecha 3 de Febrero de 1.972, segin las caracteristicas -
egsenciales de las siguientes:

10. REIVINDICACIONGES

18,.~ Procedimiento y dispositivo para la ali--
mentacidn de una carge resistiva con corriente alterna -
bajo tensiones diferentes, cuyo procedimiento para la --
alimentacidn directa con corriente alterna suministrada-
15, indistintamente bajo una u otra de dos tensiones de cual
quier relacién de una carga esencialmente resistiva tal-
como un elemento dg calentamiento incorporado en un apa-
rato electrodoméstico, se caracteriza porque congiste —-
esencialmente en impedir selectivamente por canmutacidn-
20. eléctrica mandada en funcién del valor de la tensidn de-
alimentacidn, el paso de al menos ciertas alternencias -
de corriente en por 1o menos una fraccién determinada de
la carga, de manera gque la potencia eléctrica disipada -
sea sensiblemente la misma para los dos valores de lg ~-

25% tensidn.
o8, Procedimiento para la alimentacién de una
carga resistiva con corriente alterna bajo tenslones di-
ferentes, seghn la reivindicacién 18, carscterizado por-

que el paso de la corriente por una fraceidén determinada

30 de la carga es impedido durante al menos las alternancias

j%z; de igual polaridad de la fension inferior.



32,~ Procedimiento para la alimentacidn de una-

carga resistiva con corriente alterna bajo tensiones dife

rentes, segun la reivindicacidn 12, caracterizado porque-

se interrumpe totalmente el paso de la corriente por una-

5, u otra de dos fracciones de la carga segin el valor de la
tensidn.

48,- Procedimiento para la alimentacibdn de una-
carga resistiva con corriente alterna bajo tensiones dife.
rentes, segin la reivindicacidn 128, caracterizado porque-—
10, S interrumpe ciclicamente el paso de la corriente por la

carga durante un nimero determinado de periodos o alternan
ciag de igual polaridad de la tensidn superior.

&,~ Procedimiento para la alimentacidn de una-
cargae resistiva con corriente alterna bajo tensiones dife

15, Trentes, segin la reivindicacidn 1l&, caracterizado porque-
se interrumpe el paso de la corriente por una u otra de -
ambas fracciones de la carga durante las alternancias de-
polaridades opuestas de las tensiones inferior y superior
a las que una de dichas fracciones es.-atravesada pPOr -~ ——

20, corrientes respectivas de sentidos inversos.

62 ,- Dispositivo para la alimentacidén de ung --
carga resistiva con corriente alterna bajo tensiones dife
rentes, para la puesta en préctica del procedimiento des-
crito en las reivindicaciones anteriores, cuyo dispositi-

25 vo sin transformador para la alimentacidn directa cOn —w-

) corriente alterna suministrade indistintamente bajo una u
otra de dos tensiones diferentes de cualquier relacidén de
una carga esencialmente reéistiva tal como un elemento de
calentamiento incorporado en un aparato gelectrodoméstico,

30.  se caracteriza porque comprende al menos un brgano semi--

AN
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conductor de conduccidén mandada destinado a controlar el-
paso de la corriente por al menos una fraccidn determine-
da de la carga, y medios de mando asociados comprendiendo
al menos un circuito de cebado, por la accidén de los cua-
“les dicho drgano semiconductor es mantenido selectivamen—
te bloqueado o0 es dispuesto en conduceidn durante al me~-
nos ciertas slternancias de le tensidén de slimentacidn, -
segin el valor de estz Ultima, de manera que la potencia-
eléctrica disipada sea sensiblemente la misma para 1os —-
dos valores de la tensidn.

72 ,- Dispositivo pars la alimentacidén de une —-
cargs resistive con corriente alterna bajo tensiones dife
rentes, segin la reivindicacidn 62, caracterizado porque-
los medios de mando antes citados comprenden un Organo de
conmutacidn por medio del cual es puesto fuera de servi--
cio el brgano semiconductor o su circuito de cebado seleg
tivamente para uno de los valores de la tensién de alimen
tacidn.

82,~ Dispositivo para le alimentacidén de una --
carga resistiva con corriente alterna bajo tensiones dife
rentes, segin la reivindicacidn 72, caracterizado porque-
el érgano de conmutacidn antes citado estéd constituido —-
por un contacto accionado manualmente o, con preferencia,
por un reléd sensible a la tensidén de alimentacién.

98 .~ Dispositivo para la alimentacién de una ~-
carga resistiva con corriente alterna bajo tensiones dife
rentes, segin la reivindicacidn 7é, cargcterizado porque-
el brgano de conmutecidn antes citado estd constituido —-
por un transistor incorporado en un circulto de mando sen

sible 2 la tensidn de alimentacidn.
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108,~ Dispogitivo para la alimentacidén de una —-
carga resistiva con corriente alterna bajo tensiones dife~
rentes, segin una cualquiera de las reivindicaciones 68 a-
98, caracterizado porque la carga es subdividide en 40s ~-
fracciones montadas en serie, de las que una es puenteada-
por un Organo semiconductor que los medios de mando as0- -
ciados disponen selectivamente en conduccidn para la ten—-
sibn de alimentacidn inferior.

118,- Dispositive para la alimentacidn de una —-
carga resistiva con corriente alterna bajo tensiones dife-
rentes, segin la reivindicacién 108, caracterizado porque-
dicha fraccibén de la carga va montada en serlie con un Se--
gundo bérgano semiconductor que los medios de mando agocia~
dos disponen selectivamente en conduccidn para la tensidn-
de alimentacidn superior,

128 ,— Dispositivo para la alimentacidén de una --
carga resistivs con corriente alterna bajo tensiones dife-
rentes, segun una cualquiera de las reivindicaciones 62 o~
98, caracterizado porque la carga es subdividida en dos -~
fracciones montadas en paralelo, cada unae en serie con un
bdrgano semiconductor correspondiente que los medios de =="
mando asociados disponen selectivamente en conduccidén pa--
ra una de las tensiones de glimentacidn.

138,- Dispositivo para la alimentacion de una --
carga resistiva con corriente alterna bajo tensiones dife-
rentes, segin una cualquiera de las reivindicaciones 68 a-
98, ceracterizado porque la carga es subdividida en dos --
fraceiones montadas en serie con un drgano semiconductor -
de conduceidn unidireccional que los brganos de mando as0-

ciados disponen en conduccidn para le tensibén superior, --
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con un diodo de sentido de conduccidn opuesto puenteando
dichas fracciones de la carga, cuya unidbn esta conectada
con el primer Srgano semiconductor por un segundo 6rgano
semiconductor de sentido de conduccidén idéntico gl del--
5. diodo y que los medios de mando asociados disponen en —-—
conduceidn para la tensién inferior.
148,-~ Dispositivo pera la alimentacidn de una~
carga resistiva con corriente alterna bajo tensiones di~
ferentes, segin una cualquiera de las reivindicaciones -
10, 68 g 92, caracterizado porque la carga va montada en se-
rie con un érgano semiconductor que los medios de mando-
asociados mantienen bloqueado para la tensidn inferior y
disponen ciclicamente en conduceibn durante ciertos perio
dos o alternancias de igual polaridad de tensidén infe- -
15. rior.
158,~ Dispositivo para la alimentacidén de une-
carga resistiva con corriente alterna bajo tensiones di-
ferentes, segin la reivindicacidn 142, caracterizado por
que la carga va montada en serie con dos brganos semicon
20. ductores de conduccidn unidireccional montados gualdra—-
peados, que los medios de mando asociados disponen alter
nativamente en conduccidn bajo la tensidn inferior, y de
los que uno solo es dispuesto ciclicamente en conduccién
durante ciertas alternancias de igual polaridad de la —-
25 +tensibn superior.
168,.- Dispositivo para la alimentacidén de una-
carga resistive con corriente alterna bajo tensiones di-
ferentes, segin una cualquierz de lag reivindicaciones -

68 a 158, caracterizado porque los Organos semiconducto-

30, res antes citados son tiristores sencillos y/o simétri--

) -
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178.- Dispositivo para la alimentacidén de una~
carga resistiva con corriente alterna bajo tensiones di-
ferentes, segin la reivindicacién 16, caracterizado por-
que cada tiristor es puesto en conduceidén ante 21 menos—
ciertss alternancias de igual polaridad de la tensidn --
por un circuito de cebado incluyendoc un condensador car-
gado durante la alternancia precedente de polaridad opues
ta.

188,~ Dispositivo para la alimentacidn de una-
carga resistiva con corriente alterna bajo tensiones di-
ferentes, segin la reivindicacidn 179, caracterizado por-
que cada tiristor simétrico puesto en conduccién durante-
una alternancia es mantenido en conduccidén durante la al-
ternancia siguiente de polaridad opuesta por un segundo -
circuito de cebado que incluye un condensador cargado du-
rante la primera alternancisa.

198,~ Dispositivo para la alimentacidén de una--—
carga resistiva con corriente alterna bajo tengiones die
ferentes, segin la reivindicacidén 172 6 la reivindicacidn
188, caracterizado porque el circuito de cebado compren-
de un puente divisor por medio del cual recibe su conden=-
sador bajo una de las tensiones solamente una carga sufi
ciente para el cebado del tiristor correspondiente.

208,— Dispositivo para la alimentacién de una~
carga resistiva con corriente alterna bajo tensiones dim
ferentes, segin la reivindicacidn 1%2 4 la reivindicacidn
188, caracterizado porgue un circuito de mando sengible-

a la tensién de alimentacidn estd asociado con el circul

t0 de cebado para permitir o inhibir su funcionemiento—-

N
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segin el valor de dicha tensibdn.

218,- Dispositivo para la alimentacién de une-
carga resistiva con corriente alterns bajo tensiones 4i-
ferentes, segin la reivindicacidén 20&, caracterizado por
5, que el circuito de mando posee una constante de tiempo -

tal que permenezca excitado durante al menos dos alter—-
nancias consecutivas.
008 .~ "PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA LA ALI
MENTACION DE UNA CARGA RESISTIVA CON CORRIENTE ALTERNA -
10. BAJO TENSIONES DIFERENTES".
Segin queda sustancialmente descrito en la - -
presente Memoria Descriptiva, que consta de treinta hojas,

escritas a miquina por una sola cara y acompafiada de di-

bujose.

15, Madrid, 3 FEB.1Q73'
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