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Este invento se refiere a sistemas de refri

geracidn,y, de un modo més particular, a un procedi-
mkento y aparato de refrigeracidén por compresidn de va

por, y al método de construceidén del aparato utilizan

do el procedimiento.
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Un sistema de refrigeracidén por compresidén de va-
por, con un compresor herméticamente cerrado y un refrige-
rante como es el R-12 ge utiliza en la mayor parte de los re
frigeradores y congeladores de tipo doméstico. En condicin-
nes normales de funcionamiento de dicho sistema de refrige-
racién cléisico, el refrigeranie gaseoso se descarga desde el
evaporador y se recibe en la entrada de aspiracidén del com=-
presor & une presidén en lés proximidades de 1,40 Kgrs. por

om? abgolutos. No obstante, si el evaporador se calienta anoXr

‘malmente, por ejemplo por descongelacidén del refrigerador o

congelador, o porgue la instalacidén se encuentra a la temps-
ratura del ambiente y se pone en funcionamiento por primera
vez o después de una ddtencién prolongada, la presidn del re
frigerante en la entrada de aspiracidn del compresor puede
aumentar aproximadamente de 3 a 5 veces. Durante una deten-—
¢ién prolongada, del orden de unas 12 horas, la presidn y la

temperatura tienden a igualarse en toda la instalacidn de re

frigeracién cuya igualacidén se conoce como igualacién o equi

librio de la temperatura. Durante una corta detencidén, la pre
g8idén tiendé a igualarse a pesar de que las teamperaturas no

se hayan igualado todavia, conociéndose dicha igualacién co-
mo igualacidén de la presién.

Cuando el compresor se pone por primera vez:en mar
cha en una instalacidén de refrigeracidén con igualacidn de
presidn o igualacidn de temperatura, en dichas condiciones
de temperatura anormalmente elevadas, se produce una propor-
cidn de flujo masivo anormalmente grande de refrigerante a
través del compresor y al interior del condensador, gque da
por resultado una presién temporal anormalmente elevade en la

descarga del compresor. Después que la instalacién de refri-
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geracién ha funcionado durante unos minutos, la proporecidén o

régimen de flujo masivo del refrigerante a través del com-
presor y la presién de descarga vuelven a la normalidad. No
obgtante, la elevada proporcidén de flujo masivo temporal anor
malmente grande de refrigerante a través del compresor, y la
presién de descarga elevada resultante, exigen un pario ur
trebajo considerablemente mayor para hacer funciomar el cou
presor. Por lo tanto, dicho sistema de refrigeracidn ha exigi
do hasta ahora un motor eléctrico u otra fuente de energia
capaz de producir el par anormalmente elevado necesario para
hacer funecionar el compresor en dichas condiciones de carga
temporalmente anormales.

Con el método de este invento, la proporcidén de flu
jo masivo anormalmente elevada de refrigerante a travéas Cel
compresgor, durente la puesta en marcha de un sistema de refri
geracidén con igualacidn de preéién y/o de temperatura, se re ‘
duce notablemente acoplando la descarga del evaporador a la
boca de admisidén del compresor a través de un orificio de po
co costo de un tamafio fijo previamente elegido. El término
"orificio", segin se ha mencionado y segin se utilizard en el
regto de esta memoria descripbiva, quiere significar uma o
més boquillas u orificios de aristas agudas (incluyendo ori
ficios de hojalata), disponiéndose una pluralidad de orifi-
ciog en paralelo, El orificio estrangula automdticamente las
proporciones de flujo masivo anormalmente elevadas del refri
gerante, por lo que el compregor no se ve gometido a una car
ga indebida durante esta condicidén dé carga temporal, pero
alin asl permite que una masa suficiente de refrigerante flu
ya al interior del compresor durante el funcionaasiento nor-

mal de la instalacidén de refrigeracidén. El empleo del orifi-
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" debajo de lo que seria necesario de otro modo para poner en

cio, permite, por lo tanto, que el compresor funcione con un
motor eléctrico de menor potencia sin afectar en esencia per
judicialmente la eficacia general de la instalacién de re-
frigeracién. Dicho motor eléctrico es de fabricacién menos .
costosa y exigé menos espacio en un aparato hermético que Lo
que necegitaria de otro modo. El aparato fabricado segir el
método de este invento, comprende un orificio calibrado, de
un tamafio elegido dado, acoplado a la boca dé admigidén de una
bomba compresora de gas de tipo normal, para permitir que
pueda funcionar con un motor eléctrico de capacidad reducida

elegida, v.g., un motor con una capacidad de par mdximo por

mercha inicialmente e impulsar el compresor en una instalacidn
de refrigeracién en una circunstancia de régimen de finjo ma
givo anormalmente grande si no existiera el citado orifieio,
segun se describird con mayor detalle mds adelante,

Bste invento tiene por objeto proporcionar un mé-
todo para fabricar un compresor para un sistema o instalacién
de refrigeracidén, mécdnico, por compresién de vapor, gue re-
duce notablemente la carga del par.impuesta sobre un compre-
sor en una instalacidn de refrigeracidn con iszualacidén de
presién y/o temperatura, y un asparato compregsor movido por
un motor comnstruido segin el método para utilizarse en dicho
gistena o instalacidn de refrigeracidn, gue es compacto de
congtruceidn econémica y funcionamiento seguro.

Estos y otros objetos, caracteristicas y ventajas
de este invento, resultardn evidentes por la descripcidén que
sigue, las reivindicaciones y los dibujos adjuntos, en los

que:s

La figura 1 es una vista extrema, pareialmente en
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seccidén vertical, de un aparato compresor cerrado hermetica-
mente, con un motor impulsor eléctrico para utilizarse en un
gigtena o instalacidén de refrigeracidén por compresidn de va-
por gque incorpora los principios de este invento.

Lag figuras 2 y 3 son vistas de costado y fromtal,
respecti#amente, de un orificio restringido~del aparato cou
presor cerrado herméticamente de la figura 1.

La figura 4 es una vista igométrica, paracialmente
en seccién, del aparato compresor de la figura 1, del que se
ha quitado la carcasa hermética o blindaje y varias otras
componentes.

Ia figura 5 es un dibujo semiesquemético de un sis
tema o instalacidén de refrigeracidén por compresidén/de vapor,
que incorpora los principios deé este invento, con un evapo-
rador y un condensador conectados respectivamente a la boca
de admigidén y la boca de descargs del aparato compresor ce-
rrado herméticamente de la figura 1.

Refiriéndones con mayor detalle a los dibujos ad-

juntos, la figura 1 ilustra un aparato compresor cerrado her

- méticamente 10, que incorporas un aparato para llevar a.cabo

el método de este invento en un sistema o instalacién de re-
frigeracidn pdr compregidn de vapor. El aparato compresor her
mético 10 tiene una carcasa exterior 12, gue encierra un com
presor 14 sugpendido eldsticamente en la misma y movido por
un motoxr eléctrico 16, El compresor 14 es del tipo de pistén
con movimiento glternativo y desplazamiento positivo, con

una vélvula de charnela de descarga 18 montadae en una cémara
de descarga 19 de un culata de c¢ilindro 20, sujeta a un blo-
que de cilindro 22 mediente pernos 24. El compresor 14 es

preferiblemente del tipo de caja de lado bajo y, por lo tan-
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to, tiene un manguito de unidén 26 fijo a una pared lateral
de la carcasa 12, que se acopla con el interior de la cédma-
ra de descarga 19 a través de conductos tubulareg 28 y 30,
Un refrigerante, como es el R-12 (diclorodifludormetanc) .se
aloja en el egpacio definido de recinto por la carcasa hermé
tica 12, a través de un manguito de unidén de admisidén 32, y
la parte inferior de la carcasa proporciona un depésito para
aceite lubricante.

Seguin se ilustre en las figuras 1 y 4, el gas re-
frigerente gue se ha de comprimir se suministra desde el inte
rior de la carcasa 12 hasta lumbreras de vdlvulas de admisién
36 del compresor 14, a travéds de un par:de tubos de admisién
verticales 38, que se montan por sus extremos inferiores en
el bloque de cilindro 22 y se conectan cada uno, por una cé-
mars silénciadora 40, conducto 41, conducto 42 y cédmara de
aspiracién 44, con las lumbreras 36 de la culata del cilindro
20, Los silenciadores de admisidn 40 y conductos 41 y 42, se
pueden formar con un macho de fundicidén o mecanizarse en un
bloque de cilindro de hierro fundido 22, Cada tubo de admisién
38 se ajusta a presién y/o se suelda con plata o se sujeta
con adhesivo en un taladro escariado 46 en el extremo supe-
rior del conducto 41. Ia congtruceién de conmpresor descrita
anteriormente puede ser de tipo normal y, por lo tanto, los
expertos en la materia comprenderédn perfectamente estos y otro
detalles de la misma.

Segin una caracteristica principal del presente in
vento, se elige un orificio calibrado y se instala en el con
ducto de admisidén que se dirige a las lumbreras 36. En el ejm

plo ilustrado en el caso presente, este orificic se habilita

preferiblemente en forma de tapones restrictores huecos 50
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que se alojan y fijan uno en cada uno de los extremos supe-
riores de los tubos de admisidn 38, por ejemplo ajustando a,
presién los tapones en los mismos. Segun se ilugtra en las
figuras 2 y 3, ceda tapdm 50 es generalmente cilindrico y tige
ne un resalto 52 adyacente a un extremo, que limita el gcado
en que el tapén se puede introducir en el tubo asociado 38.
Cada tapén 50 tiene una regiriccidn al flujo fija en forma

de orificio restringido coaxial 54, a travéds del mismo, que
tiene un #drea en seccién transversal minima de menos de 1/3,
y preferiblemente del orden de 1/4 a 4/10, del drea de seccidn
transversal de didmetro inferior de su tubo de admisién aso-
ciado 38. Aunque el orificio 54 tiene un tamafio fijo, cfrece
a pesar de todo una resistencia no lineal al paso del fiujo
gaseoso a través del mismo; v.g., la calda de presgidn a ijravés
del orificio 54 varia directsmente con el régimen de flujo
masivo de gas refrigerente que pasa 2 través del mismo, se-
gin la dinédmica de los fluldos conocida de orificios restric
tivos. La suma de los volimenes de ambos tubos de admisién 38,
ambos conductos 41, ambos gilenciadores 40, ambos conductos
42 y la cémara de aspiracidén comin 44, es preferiblemente del
orden de 2 a 5 veces el desgplazamiento volumétrico del com-
presor de pistdén con movimiento alternativo 14.

En lo gue se refiere & la ubicacidén del orificio ca
librado, es conveniente que haya una cémara de un cierto volu
men dado entre el orificio y la vélvula de charnela de aspi-
racién. En el digefio ilusitrado, esta cédmara consiste en la cd
mare silenciadora de aspiracidén normal 40 y los conductos co
rrespondientes 41, 42, y la cdmara de agpiracidén 44 formada
en la cabeze del compresor mds el interior del propio tubo de

agpiracién 38 después del tapén de restriccidn 50. ELl punmto
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6ptimo en el que se debe sifuar el tapdn 50, desde el punto
de vista de obtener las mejores caracteristicas de arranque,
es la entrada al tubo de aspiracidén, No obstante, en algunas
ingtalaciones, y desde el punto de vista de reduccidén de rui
do, puede ser wejor instalar el tapdén 50 en el extremo de sa
lida del tubo de aspiracidén 38, donde penetra en el cuerpo
de la cémara silenciadora. En uno u otro lugar, el tapér .de
orificio restringido 50, junto con el tubo de aspiracidén 18,
ayuda realmente con una amortiguacién adicionsl al silencia=~
dor existente 40 y, de esta manera, contribuye a reducir el
ruido. El orificio 54 se puede situar también en el punto
en que la linea de retorno de la instalacidén de refrigerscidn
penetra en la carcasa del compresor, v.g., en el manguito de
unidén 32, en lugar de hacerlo en el tubo de aspiracidn. HNo
obstante, esta Ultima variacidn no ofreceria las propiedades
de reduccidn de rulde del disefio ilustrado.

Sigin se ilustra en la figura 5, el aparato compre
gor 10 con orificios restringidos 54, instalado en sus tubos
de admisidn, se utiliza en un sistema o instalacidn de refri
geracidén por coumpresién de vapor, con un condemnsador 56, tubo
capilar 58 y un evaporador 60 adaptado para eliminar calor
del armario del refrigerador 62. El manguito de unidén de la
gsalidad de descarga 26 se conecta a la boca de admisidén del
condensador 56, y la boca de descarga del condensador se co-
necta a la boca de admisién del tubo capilar 58. La boca de
descarga del tubo capilar 58 se conecta a la boca de admisidén
del evaporador 60, y la boca de descarga del evaporador 60 se
conecta al manguito de unidn de admisidn 32, por lo que el
aparato compresor puede hacer circular un refrigerante a tra

vés de la instalacidn.
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En la mayoria de los refrigeradores de descongela-
cidén automdtica, el evaporador 60 se sitda directamente en el
armario del refrigerador 62 y un termostato detecta la tempe:
ratura del evaporador y marca dos ciclos del compresor. En
un funcionamiento normal de dicho refrigerador, después gue
el compresor se ha detenido por la accidn del termostato, el
termostato evita que el compresor se vuelva a poner en mar-
cha hasta que la teuperatura del evaporador en el comperfi-
niento de productos alimenticios se eleva a aproximadamente
4,4-7,2 2C, Egta elevacidn de la temperatura funde cualquier
hielo formado en el evaﬁorador 60, descongelanﬁo por lo tand
el evaporador. Ademéds, esto supone un tiempo de detencidén su
ficiente para permitir que las presiones en la instalacién
de refrigeracidén se iguslen después de cada ciclo de bombeo
del coampresor.

En el refrigerador llamado "sin hielo" el evapora-
dor 60 se sitda fuera del armario 62 y unventilador hace cir
cular ailre sobre el evaporador al interior del armario pars
eliminayr el calor del mismo y refrigerar su contenido. En un
ciclo de descongelacién del refrigerador sinhielo, el aparato
compresor hermético 10 y el venitilador se detienen y se uti-
liza una bobina elécirica para calentar el evaporador a una
temperatura de aproximadamente 18,3 2C, fundiendo por lo tan
t0 cualquier hielo formado sobre el mismo y permitiendo tam-
bién normalmente que transcurra tiempo suficiente para que se
igualen las presiohes en la instalacién de refrigeracidén. En
algunos refrigeradoreg sin hielo, existen normalmente cuatro
ciclos de descongelacidn por dia controlados por un reloj
temporizador. En otros refrigeradores sin hielo, existe un ci

clo de descongelacidn cada vez-que se detiene el compresor,
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que tiene lugar normalmente de dos a cuatro veces por hora.

Agimismo, toda la instalacidn de refrigeracidn para

todos los refrigeradores y congeladores, cualquiera que sea

su tipo y tanto si tienen como si no un tipo de descongela-

cidn o un eiclo "sin hielo", alcanza normalmente la temperatu

ra del ambiente siempre que el motor del aparato compresor se

desconecta de su fuente de energia durante un periodo sustan-
cial de tiempo. Asl, existen muchas ocasiones en que el avapo
rador del sistema de refrigeracidn se calienta senslblemente
por encima de su temperatura de funcionamlento normal y el
gistema de refrigerascidn alcanza un equilibrio de temperuiura,
asl como un equilibrio de presidén, por una u otra razén,

En un funcionsmiento normel de estado sensiblemente
uniforme de la instalacidén de refrigeracidén, con un refrige-
rante como puede ser el R-12, la presidn en la entrada de as-
piracidén del aparato compresor, en el manguito de unidén 32, es
précticamente igual a la presién de descarga del evaporador 60
y es del orden de aproximadamente 1,40 Kgg. por em® absolutos.
En tsles condiciones, la presidén de descarga del aparato com-
presor en el manguito de unidn 26, eg virtualmente igual a la
presidén admisién en el condensador 56, y es del orden de apro
ximadamente 14,06 Kgrs. por cm? absolutos si la instalcidn de
refrigeracidén tiene ciclos para que la temperatura del evapo-
rador se mantenga en la gama de -23,3 °C ~17,7 eC, No obstan-
te, segin se ha indicado anteriormente, sieuwpre que se calien
ta el evaporador a una temperatura anormalmente elevada, por
ejemplo cuando se descongele o cuando se desconecta la fuente
de energla gl motor del compresor 16, la presidn dela instalg
cién de refrigeracidn se eleva anormalmente con el compresor

detenido, el equilibrio de la presidén tiene lugar de forma
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que el refrigerante en toda la instalacidén tiende a equili-
brarse e presiones que alcanzan hasta 3,86 Kgrs. por cm? ab
solutos, cuendo la temperatura del evaporador alcanza aproxi
madamente 7,22 ¢C; aproximadamente 5,62 kgrs. por cm® akgo-
lutos a aproximadamente 18,3 2C, & unos 7,03 kgrs. por cmé
abgolutos a aproximadamente 26,6 2C, Como resultado de este
aumento de presibén, la densidad o masa por unidad de voluaen
del refrigerente gaseoso dentro de la carcasa 12 del compresol
hermético 10, es del orden de 2 a 5 veces la densidad dei re
frigerante gaseoso en la carcasa durante el funcionamiento
de estado précticasmente uniforme de la instalecidén de refri
geracién., Por lo tanto, en ausencia de orificios restrictivos
54, existiria una proporcidn de flujo masivo muy superior a
la normal de refrigerante a travéds del compresor 14 y eu al
interior del condensador 56, produciendo una rdpida elevacidén
de la presidén del refrigerante en el condensador a un valor
superior 17,57 kgrs. por cn? abgolutos, creando una presidén
anormalmente elevada contra la que tiene gue trabajar el -
comprensor, con lo que se aumenta nobablemente la demanda
de par en el motor impulsor de 15 a 30 segundos después de
haberse puesto en marcha el compresor.

No obgtante, debido a la presencia de orificios 54
cuando se vuelve a poner en marcha el aparato compresor 10,
después de la descongelacidén pn otro calentamiento del evapo
rador 60, la proporcién de flujo de este refrigerante gaseo
g0 de gran densidad en el compresor 14, se restringe automg
ticamente, limitando por lo tanto la cantidad de trabajo -
realizado por el compresor y,segun se ha indicado anterior-

mente, reduciendo por lo tanto la demanda de carga de par -

médximo enel motor que impulsa al compresor durante el arran
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que inicial de la instalacién de refrigeracién después de -
haberse calentado el evaporador. Normalmente, al cabo de 2
mimutos de dicha puesta en marcha, la presién de aspiracidn
del compresor en el manguito de unidén 32 se habrd reducido
a aproximadamente 2,10 Kgrs. por cm2. absolutos y, al cabo
de 5 minutos de la puesta en marcha, la presién de descar-
ge en el menguito de unién 26 del compresor se habré redu-
cido a aproximadamente 14,06 Kgrs em® gbsolutos. Una vez -
que se ha reducido de eete modo la presién en la boca de -
admisién del compresor, losg orifiecios 54, debido a su re-
gistencia no lineal sl flujo gaseoso, ofrecen una resisten
cia desproporcionadamente menor al paso del flujo gasesso
e través de los mismos y, por lo tanto, presentan solamente
un ligero aumento en la caida de presidén a través de loa mig
mos gi s& compara con la existente a través de los tubos -
38 no provistos de tapones restrictores 50,

El invento es particularmente iddéneo para utili-
zarge con sistemas de refrigeracidn de contrapresién baja
y media, donde la densidad del refrigerante aumente sufi-
cientemente debido al calentamiento del evaporador para pro
porcionar un aumento enel régimen o proporeidén de flujo mg
sivo a través del comprensor de magnitud suficiente para -
que sumente de una forma pronunciada la polencia o par motor
necesario para poner en marcha y hacer funcionar el compre-
sor. la contrapresidn, v.g., la presién del refrigerante en
la boca de descarga Gel evaporador y la boca de admigidn -
del compresgor, deperide del refrigerante particunlar utiliza
do en la instalacidén y de la temperatura del evaporador du
rante el funcionamiento normal de estado précticamente uni

forme de la instalacién de refrigeracidén., En gistemas de ~
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baja contrapresién, la presién del Trefrigerante en la boca
de descarge del evaporador es generalmente del orden de -
0,70 & 2,10 kgrs. por cm?. obasolutos ¥y en instalaciones
de contrapresidén media, la presidén del refrigerante en la
boca de descarga del evaporador es del orden de 1,40 a -
3,16 kgrs. por om?, absolutos, con refrigerante R-12, y -~
de 2,10 a 4,92 kgrs, por cm?. absolutos con refrigerante
R-22. Los sistemas de baja contrapresidén que utilizan re=-
frigerante como es el R-12, con el evaporador funcionando
normalmente en ls gama de 402C a 12,22C, se emplean comin
mente en refrigerafiores y congeladores domésticos., De un
modo siwmilar, los sistemas de contwapresién media, que uti
lizan un refrigerante como es el R-12 o el R-22, funcionan
do normaelmente el evaporador en la gama de 23,3¢ C., & 1,12,
C se utilizan en aparatos distribuidores de envases 0 bebi
das y refrigeredores comerciales como son las vitrinas re-
frigeradas,

El drea superficial minima en seccelén transver-
sal redial del orificio 54 a tratés del tapbén 50, se elige
para proporcionar un equilibrio éptimo entre los pardmetyos
en conflicto de capacidad de produccidén méxima y eficacia
de funcionamiento del aparato motor-compresor hermético 10
durante su funcionamiento normal contra la limitacién del
par méximo exigido para hacer funcionar el compresor en
condiciones de proporcién de flujo masivo anormalmente elg
vado. En condiciones normales de funcionamiento el efecto
que producen los orificios, como resistencla al flujo de -
gas, e vuelve mucho menor y, por lo tanto, no se refuce la
capacidad del compresor durante el fumcionamiento en el mig

mo grado que en las condiciones de carga anormales. For lo




e

10,

15.

20,

25.

30.

-u- 411219

tanto, el pequefio sacrificio en capacidad de bombeo del com

presor en condiciones normales de fluncionamiento, se ve mis
que compensado por la reduceidn en el par motor necesario -
para hacer funcionar el compesor en condiciones de cargs ng
xima, Esta reduccidn en el par mdximo impuesto por las cor
dicilones de cargas anormales permite, a su vez, el emplec de
wemotor de menor potencia o, con el mismo tamafie del motor
da una mayor potencia al compresor debido a su capacidad
para funcionar en las condiclones de presién mds graves,Zn
generel, cuanto menor sea la superficie mfnima en seccién
transversal de los orificios 54, tanto mayor serd la reduc+
cidén en la cantidad de par motor méximo o energla necesaria
pare hacer funcionar el compresor y tanto menor serd la efi
cacia general y capacidad de trabajo del conjunto motcr.-com
présor hermético. No obstante, los beneficios que se consi-
guen en costo por la reduccidn en el par motor méximo nece-—
sario para hacer funcionau un compresor en sistemas o insta
laciones de refrigeracidn de contrapresiém baje y media, gque
ge consigne utilizando un orificic calibrado segin el pre-
sente invento, compensa con mucho:.la ligera pérdida en efi-

cacia general, que puede ser del orden de 1/2 a un 2%. Si -

- ge desgea, la pérdida en capacidad resultante por la insta-

lacién de un orificio y orificios calibrados 54, se puede
compensar fédcilmente en loé disefios de compresores existen
tes aumentando el didmetro de 4dnima del cilindro o cilindros
en el compresor 14, para aumentar por lo tanta el desgaza-
miento del compresor en canftidad suficiente para compensar
la reduccidn en capacidad de bombeo causada por los orifi-
cios. Este cambio se puede conseguir con un costo muy bajo.

La mayoria de los armarios de refrigeracidén dan
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un rendimiento éptimo utilizando un comprensor de una ma'—
nitud de capacidad prescisa, pero ningin compresor modelo
puede tener esta magnitud. Por lo tanto, los compresores -
frecuentemente no estidn equiparados en cierto grado con el
equipo del sistems de refrigeracidn corregpondiente. Aderwés
utilizando un compresor de mayor potencia o de capacidad -
indebidamente elevada con un armario dado no se consigue -
necesariamente un aumento correspondiente en la producei&h
o rendimiento del armario en su capacidad de refrigeracién
Segin el método del invento, se eligen un tapén o tapones
de orificio 50 apropiados para un compresor “dado, conm 10 =
que se consigue que un disefio de compresor normalizado se
pueda "equiparar" facilmente a tipos variables de equipo -~
de refrigeracidn,

Por consiguiente, se ha averiguado que una restric
cién en forma del orifieio 54 proporciona mejores caracteris
ticas para que sea Sptimo el par méximo contra la capacidad

de funcionamiento, si se compara con una restriccidén en for

ma de tubo estrecho y largo., El orificio calihrado podria

ger un tapdn 50, segin se ilustra, o podria ser una placa

delgeda o un simple estrechamiento del tubo de asporacidn

38 para proporcionar la relacién apropiada de cambio de -

érea. Asf, al llevar & la prdctica el método del invento,

el fabricante de compresores puede proporcionar un disefio
de compresor normalizado capaz de poder funcionar dentro de
ung cierta :gama de capacidades de instalaciones. Asl, pam
poner en consonancia este compresor normal con una instala
eién dada que tenge una exigencia determinada de capacidad,
se determinan las condiciones de carga mdxima gue pudiera

presentar dicha instalacién sl citado compresor normal, des
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en el compresor segin los pardmetros descritos en la presen
te memoria, para evitar la sobrecargas del mismo, adaptando
por lo tanto el compresor a dicha instalacidén elegida.

Se cree que funcionan satisfactoriamente los vri-
ficios 54 que tienen un 4rea de seccidn transversal minima
que proporcionan una caida de presidén a través de los orifi
cios del orden del 2 al 6%, preferiblemente el 4% aprozire-
damente, de la presidn absoluta del refrigerante en la car-
casa 12 durante un funcionamiento de estado normal prdcti-
camente uniforme del sistema de refrigeracidéa ( v.g., des-
pués que se han disipado los efectos del evaporador celen~
tado y la igualacién de la presidén ). En los sistemas de re
frigeracidén de comtrapresién baja de la figura 5, seo cree
que es gsatisfactoria una caida de presidén del orden de 0,028
a 0,084 Kgrs. por cm?, preferiblemente 0,056 kgrs. por cm?,
De modo més-perticular, para calcular un orificio como es
el conducto 54 con una seccidén trangversal circular, el dig
metro en pulgadas del drea superficial minima en seccidn
transversal seria con preferencia, prdcticamente igual a

VQ

1"
T
24 e
AP+
K (14'2P)

donde A es una constante empiriea igual a 3'4; B es una -
constante empirica igual a 1'7; K es una constante empiri-
ca igual a 0'298; V es el volumen especifico en metros cudbi
cos por kg, de masa del refrigerante gaseoso en la carcasa

12 del compresor hermético durante el funclonamiento de es-
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tado normal uniforme de la instalcidén de refrigeracidn; P es
la calda de presién deseada a través del orificio en kg por
centimetro cuadrado, Q es el régimen de flujo masivo en kg.
por hora a través del orificio durante el funcionamientc
normal de estado prdcticamente uniforme de la instalacién

de refrigeracién.

Con el empleo de orificios calibrados 54 en el apa
rato compresor hermético 10, el compresor 14 se puede hass
funcionar preferiblemente mediante ur motor eldctrico 4§‘ig
capaz de producir un par mdximo suficiente para poner en may
cha inicialmente y hacer funcionar el compresor despuds gue
el evaporador se ha calentado y la presidén de la instalacidén
de refriegeracién se ha igualado en ausencia de los orificiog
54. Por ejemplo, se ha averiguado que un aparato compresor
hermético construldo segin este invento producto de un comprg
gor del tipo de pistdn alternativo con desplazamiento positi
vo en un solo cilindro, con un desplazamiento volumétrico de
17'5 centimetros cibicos se puede poner en marcha y funcionar
patisfactoriamente en una instalacidén de refrigeracidén de pn§
8ién igualada con un evaporador.calentado con réfrigerante
R-12, mediante un motor eldctrico capaz de desarrollar un parn
mdsimo de aproximadamente 0'29 kilogrémetros a 115 voltios
cuando se utilizen orificios calibrados 54. En las mismas con
diciones de funcionamiento, el mismo motor eléctrico se deten
dria al cabo de 30 segundos después del arranque inicial del
compresor, en la misma instalacidén de refrigeracidn desprovig
ta de los orificios 54. Este aparato compresor hermético par-
ticudar tiene orificios que proporcionan una caida de presidn

de aproximadamente el 4% de la presidén del refrigerante en eg

tado normal précticamente uniforme dentro de la carcasa 12,



5.

10.

15.

20,

25.

30.

que daria por resultado una reduccién de mds de 25% en el par
motor méximo mecesario para poner en marcha y hacer funcionar
el compresor en una instslacién de presidn equilibrada con un
evaporador caliente. Egsta notable reduccidén en el par motor
mdximo se ha conseguido con una reduccién de menos de 4% en
la eficacia general del aparato compresor hermético 10 y una
reduccidén de menos del 10% de la capacidad de trabajo méxina
del _aparato compresor en condiciones de funcionamiento zorma
les, especicicadas en la seccién 6.2 de la norma 520 del Ins
tituto de Acondicionamiento del Aire y Refrigeracidén, publi-
cada en 1.968, con el evaporador a -23,3 2C, penetrando el
gas en el compresor a 32,1 2C, el liguido en la védlvula de ex
pansidén a 32,1 C y la temperatura de condensacién a 54,4 oC
Estas pruebas se realizaron segin los Métodos de Fruebas para
Valorar Compresores de Refrigerante con Desplazamiento Posi~ |
tivo, de fecha efectiva 25 de Junic de 1967 de la Sociedad
Americana de Ingenieros Calefactores, de refrigeracidn y acon
dicionamiento de aire, Inc. En este aparato compresor exis-
tlan dos orificilos 54 cada uno de los cuales tenia un didme-
tro en seccidén transversal minimo de 3,17 mm., de acuerdo con
la férmula anterior, y una longlitud de 9'53 mm, La calda de
presién a través de cada orificio fue de 0'056 kgrs. por cm%
cuando la presidn anterior a este punto era de 1,33 kgrs. por
cm? ¥y el régimen de flujo masivo a través del compresor duran
te el funcionamiento dé estado précticamente uniforme era de

10188 kgrs. por hora., El drea en seccidn transversal de la

’abertura de cada orificio equivalla aproximadamente a 1/9 del

drea en seccidn transversal de sus tubos de admisién corres-
pondientes y el volumen total conbinado de los tubos de admi

sién 38, los conductos de admisidén 41 y 42, silenciadores de
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admisidén 40 y cémara de agpiracidén 44 era de aproximadamente
114'71 em3. El eistema de refrigeracidén en cielos para man-
tener la temperatura del evaporador dentro de los limites de
-23,3 2C a2 -17'7 eC, excepto durante la descongelacidn en
que el evaporador se calenté para elevar la presidn de aspr
racién a 6'67 kgrs. por om? absolubos, y el compresor se pu
s0 en marcha y funciondé con una slimentacidn de 110 voltios
al motor.

Otro ejemplo de aparato compresor hermético cons-
truldo y utilizado en un sistema de refrigeracidén de ccmpre
gién de vapor segun este invento, es un.aparato compresor
hermético gque tiene un compresor del tipo de pistén alterns
tivo condesplazamento positivo, con un desplazamiento volu-
métrico de 18'48 cm3, un motor que desarrolla yn para mdsi-
mo de aproximadamente 0'29 kilogrdmetro a 115 voltios y dos
orificios 54, cada uno de los cuales tiene un didmetro de 2176
om. y una longitud de 9'53 mm. La cafida de presidén a través
de cada uno de los orificios 54 fue de aproximadamente 01070
kgrs., por cmz, cuando la presién anterior era de 1,33 kgrs.
por cm? absolutos. Bl drea en seccién transversal minima de
cada orificio restringido equivalia aproximadamente a 1/12
de su tubo de admisién correspondiente, y el volumen total
combinado de los tubos de wdmisidén 38, los conductos de ad-
migidén 41 y 42, los gilenciadores de aspiracidn 40 y la cé-
mara de aspiracidén 44, era de.114,71 o3, Egte agparato com-
presor hermético funciond en una instalacidn de refrigera-
cidn con refrigerante R-12 que tenfa un régimen de flujo ma
givo de estado normal prdcticamente uniforme de 10'34 kgrs.

por hora mediesnte un compresor con una presién de estado

normal précticamente uniforme de 1,33 kgrs., por otf azbsolu~
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tos en la carcasa 12, funcionando el aparato compresor her-
mético intermitentemente para mantener la temperatura del evag
porador comprendida entre -23'3 &C y -17'7 oC a excepcibn he
cha del perfodo de descongelacidn en que el evaporador se ca
lentaba pare elevar ls presidén de aspiracién a T7'31 kgrs. fOr
cm® absolutos, y el compresor se puso en marcha y funciond
con una alimentacidn de 110 voltios al motor.

Un ejemplo adicional de compresor hermético cons-
truido y utilizado en upa instalacidén de refrigerzcidén por
compresidn de vapor segin este invento, consiste en un apara
to compresor hermético que tieme un compresor del tipo-ds pig
t6n alternative con desplazamiento positivo, con un deaplﬁ—
zamiento volumétrico de 18'48 cm3, un motor que désarrolls un
par méximo de aproximadamente 0'29 kilogrdmetros a 115 V, ¥
dos orificios dirigidos 54, cada uno de los cuales tiene un
didmetro de 3,55 mm, y una longitud de 9,53 mm. La caida de
presidn de cada orificio era de aproximadamente 0,042 kg/cm?
cuando la presion anterior a este punto era de aproximadamen
te 1'33 kg/om? absolutos. El 4rea de seccién transversal mi-
nima de cada orificio 54 eéuivalia aproximadamente a 1/7 de
su tubo de Zdmisidén asociado 38 y el volumen total combinado
en los tubos gde aamisidn 38, los conductos de admisgidén 41 ¥y
42, los silenciadores de aspiracién 40 y la cdmara de aspira
c¢idn 44 era de 114'T1 cm3. Este aparato compresor hermético
funcionaba en wna instalacidén de refrigeracién con refrigeran
te R-12 que tenia un régimen de flujo masivo de estado normal
précticamente uniforme de 11'01'kg/hora mediante el compre-
sor con una presidén de refrigerante de estado normal préceti-
camente uniforme de 1,33 kg/em® absolutos en la carcasa 12,

funcionando el aparato compresor hermético intermitentemente
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para mentener la temperatura del evaporador comprendida en=-
tre -23,3 ¢C a -17,7 9C, excepfo menos la descongelacidén en
gue el evaporador de calentd para que se elevara la presidn
de aspiracidn a 5,11 kg/cm? absolutos, y el compresor se pu
g0 en marcha y funciond con una alimentacién de 110 V al mo
tor. 7

Ambos de estos ejemplos de aparato hermético fun-
cionaron en una instalacién de refrigeraciém, generalumente
del mismo modo y manera ¥y produjeron los mismos resultados
gue los oblsnidos en el primer ejemple descrito anteriormen
te.

Eligiendo e instalando un tapén de orificio res-
tringido 50 entre la descarga de un evaporador y la boca de
admisidén de un compresor segliin el presente invento, se consi
gue un aparato y un procedimiento de refrigeraciém pcr com-—
presidén de vapor que reduce sensiblemente las exigencias de
par: 0 energia mdxima de coampresor en una instalacidén de re-
frigeracién con igualacidén de presidén y/o temperatura, par-
ticularmente, con un evaporador caliente. El aparato compre
sor hermético resultante utiliza un motor eléctrico que tig
ne una capacidad de par-de funcionamiento mdximo sensible-
mente menor. El invento proporciona por lo tanto un aparato
compresor hermético de construccién y ensamblaje mds econd-
micos si se compara con los aparatos compresores herméticos
de la tecnologla anterior a este invento. Ademds, el empleo
de un orificio calibrado con un drea en seccidén transversal
minima fija en forma de un tapdén de orificio instalado con
geguridad y facilmente 50 permite cnnseguir este resultado
con ung estructura bvarata, prdcticamente exente de servicios

de entreteniniento en toda la vida Util de la instalzacidn de
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de refrigeracidn. Por la descripeién anterior, resultard evi
dente también que el presente invento es particularmente Util
en aplicaciones que comprenden instalaciones de refrigera-
cién de contrapresién baja a media, aunque no queda necesarig
mente limitado a dichos sistemas e instaleciones. Normalmen-
te, en dicho sistemas, la demanda de par motor de arrangue
es menor gue el par menor mdximo que encuentra el moééf;16
después que el compresor 14 ha alcanzado la velocidad ‘de mar
cha que puede ser, ror ejemplo, de 3,400 rpm. :
Solamente exige una fraccidén de segundo aprdéximada

mente de un décimo a medio segundo, para que el motor acele~

re al compresor desde una velocidad cero a su velocidad de

marcha normal. No obstante, cuando la instalacidén se pone en

marcha despuds de haber estado parada durante un peiriocao su-
ficiente de tiespo para que se produzca la igualacidn complg
ta de la presién, que normalmente ocurrird en cualquisr mo-
mento entre 5 y 15 minutos después de la detencidn, la deman
da de par mdximo serd normalmente de aproximadamente 20 a 30
segundos hasta aproximadamente un minuto después del arran~
que del compresor. Este par méximo durard normalmente unosg
cinco minutos hasta éue le aspiracién o contrapresidén (nor-
malmente medida en la carcasa del compresor 12 antes de la
entrada del refrigerante en los tubos de aspirgeién 38) se =
ha reducido aproximadamente a valores normales de funciona-
miento de la instalacidén. Asi, en sistemas de contrapresidn
baja o media el presente invento permite que un motor de com
pregor de capacidad reducida funcione en todo este periodo
de carge méxima limitando la carga de bombeo de gas mdxima
que se puede pregentar en la instalacién al compresor. Segln

se ha indicado anteriormente, las condiciones de carga méxi-
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me que pregentan los diversos tipos de instalaciones de refri
geracidn por compresidén de vapor variardn, como es légico,
debido a factores tales como el que la imstalacidn tenga un
eiclo de descongelacidén o un modo de funcionamiento sin hie
lo, asf como el tipo de condicidén que se presenta en el arrea
que dél compresor. Durante la aparicidén de un estado de "di
fusién del calor" (v,g, cuando la instalacién se ha detenido
durante un periodo prolongado de tiempo, normalmente de 18

a 24 horas, con lo gue se produce una igualacidn o equilibrio
de la tewperatura y la presién en toda la instalacién), se
puede imponer en el compresor una carga de bomheo de gas
anormal, No obstante, la igualscidén de la presién puede te~
ner lugar también sin que se haya establecido equilibrio de
temperatura, como ocurre en un ciclo de descongelacién. Al
coanienzo de dicho ciclo, el condensador ya estd caliente,
slendo la teumperatura del gas dél condensador del orden de
37,62C a 48,8¢C, y entonces debido al calentamiento del eva
porador, la temperatura del gas en el mismo se elevard por
ejemplo de -~ 17,72C a 4,49C. Esto presenta una situacidn de
carga agravada al volverse a poner en marcha el compresor,

gi se compara con un egtado de "difusidén del calor” donde

la temperatura de la instalacién puede haberse igualado a

una temperatura menor, digamos a cualgquier temperatura com-
prendida entre 15,5 y 43,29C, dependiendo de las condicicnes
de la temperatura ambiente. Los problemas de carga méxima,
légicamente, se encuentran en el exitremo superior de dichas
gamas de temperatura. Normalmente no existe gas suficiente

en la ingtalscidén para crear una presidn suficiente para que
cause la condensacidén del gas en el condensador a dichas tenm

peraturas elevadas. Por lo tanto, las condiciones de vapor
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saturado no pueden prevalecer y, si asi ocurriera las presig
nes no siguen las curvas de vapor saturado.

Ademds, durante un estado de "difusidn de calor®,
el aceite lubricante presente en el colector de acelte, en
lg parte inferior de la carcasa 12, reducird su temperatura.
Este factor, junto con el estado inactivo del aceite, permi-
tird que dicho aceite absorba algo del vapor refrigerante.
Cuando el wvapor entra en solucidn en el aceite, la instala-
cidén quedaréd desprovista de parte de su refrigerante en for
ma de vapor, reduciendo por lo tanto la carga de hombeo del
gas que se produce en el "empuje" de la instalacidn después
de la puesta en marcha, No obstante, durante un periodo de
detencidn més corto, como el que se produce en el ciclo de
descongelacidén, el aceite permanece demasiado calente para
sbsorber gran parte del vapor de refrigerante y, por lo tan~
to, se encontrard presente en la instalacidn méds refrigerante
en forma gaseosa. Ademds, la présidn gaseosa puede alcanzar
nivelesg superiores porque el motor se encontrard todabiz ca
liente por su ciclo anterior de funcionamiento y habréd mds
gas en la instalacidn porgue el aceite a temperatura elevada
puede absorber menos cantidad de gas., Asl mismo, el conden-
sador se encontrard mds caliente que la temperatura del am-
biente y, por lo tanto, la presidén de descarga del compren~
sor seré nés elevada después del arrangue ¥y se acelerara la
elevacidén en la pregidn de descarga. A pesar de todo si la
temperatura del gas es suficientemente alta en la instalacidn,
puede ser que no haya presente todabia suficiente refrigeran
te para producir condiciones de gzs saturado. For lo tanto,
los ciclog de corta duracidén de detencidén pueden imponer pro

blemas de carga gseosa mds graves que los que surgen después
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de haberse producido un esgtado de "difusidn de calor”,

Debido a los diversos factores mencionados ante-
riormente, la densidad del gas refrigerante en la boca de &
miglién del compresor puede duplicarse al menos si se compa-
ra con la densidad del gas refrigerante durante el funciona
miento normal de la ingtalacldén de refrigeracién. En amuchos
casos habrd un sumento del doble al quintuple en la densidead
del refrigerante gaseoso cuando el evaporador se calleuta
por ejemplo desde -17,7¢C a aproximadamente 26,62C, asumien
do una condicidén de vapor saturado. No obstante, después
que la temperatura del evaporador alcanza eproximadamenbe
unos 26,620, no quedard en la insgtalacidén normalmente refri
gerante liguido. Por lo tanto, las condiciones de vapor sa-
turado dejardn de prevalecer y, por lo tanto, por encima de
esta temperatura la presidén no aumenta con tanta rapidez de
bido a la presencia de condiciones de vapor sobrecalentado
en la instalscidén. A pesar de todo, hasta que se alcanza ta
les condiciones de vapor sobrecalentado, de hecho puede ocu
rrir y ocurre el cambio de densidad umencionado del doble al
quintuple de aumento en contrapresidén.

Los problemas mencionados de carga de bombeo de
gas mdxima puede que no sean tan graves en sistemas de con-
tra presién elevada, pero los conceptos del presente inven-
to se pueden utilizar ftambién convenientemente en dichas ins
talaciones. Habilitando medios de orificios calibrados apro
pisdamente en dicha instalacidn, se puede limitar la carga
gaseoma lmpuesta en la bomba de gas del compresor, permi-
tiendo de este modo que sumente la cantidad de carga de re-
frigerante en la instalacién. En otras palabras, estrangulan

do apropiadamente el flujo en la carcasa del compresor en
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dicha instalcidn, la instalacidén puede tolerar une mayor cen
tidad de carga de refrigerante antes de que aparezcan los
problemas de bombeo de aceite o de penetracidn de liquido
en el cilindro del compresor. Asl mismo, en instalaciones de
contra presidén elevada, la habilitacidén de un dispositivo de
orificio calibradbt segin el presente invento reducird las
condiciones méximas de presidn y temperatura producicas en
la instalacidén cuando el ventilador del condensador se ave-
ria o el flujo de aire a través del condensador se reduce o
se restringe debido a otras condiciones perjudiciales, como
purede ser suciedad o acumulacidén de polvo en el condensador,
o euando la temperatura del ambiente del condensador es
anormalmente elevada,
NOTA

Desgcrita suficientemente la naturaleza del ianven-
to, asl como la maners de realizarlo en la préctics, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indica~-
das son suscepltibles de modificaciones de detalle en cuanto
no alteren su principio fundamental. También se hace cons
tar que el invento corresponde a una solicitud de Patente
presentada en Nordeamerica con fecha y nulmero siguientes:
2 de febrero de 1972, n2 222,733; acogiéndose por lo tanto
a los beneficios que conceden los Convenios Internacionales
en vigor. Siendo lo que constituye la esencia del referido
invento y por lo que se solicita Patente de Invencidn por 20
afios en Espafla sobre: FROCEDIMIENTO Y AFARATO DE REFRIGERA-
CION; caracterizdndose por lo siguiente:

1.~ Procedimiento y aparato de refrigeracién, cu-
yo procedimiento incorpora un método para reducir el par mé

ximo de un compresor de desplazamiento positivo hermética-

ey -
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mente cerrado en un sistema de instalacidén de refrigeracidn

por compregidén de vapor, que contiene un refrigerante, y don
de existe una contrapresidn baja o media en la boca de des-
carga de un evaporador de la instalacidén durante su funcio-
namiento normal, cuyo procedimiento se caracteriza por in-
cluir la etapa de habilitar un compresor que tiene una capa
cidad de desplazemiento voluméirico segin exige dichz insta
lacidn, eligiendo un dispositivo de orificio calibrado para
limitar la proporcidén o régimen de flujo masivo de dicho re
frigerante en dicho compresor después de acabarse de poner-~
se en marcha en el funcionamiento de dicha instalacién en
condiciones anormales con dicho evaporador a temperatura ele
vada con relacidn z su ter.peratura normal de funcionamiento,
¥ situar dicho dispositivo de orificio en dicha instalacidn
de refrigeracidén de forma que la boda de descarga del evapo
rador se comunigue con la boca de admisién de aspiracién del
compregor a través de dicho dispositivo de orificio, por lo
que el par motor méximo necesario para hacer funcionar el
compresor en dichas condicicnes anormaleg se reduce si se
compara con el par motor necesario para hacer funcionar di-
cho compresor en las miswas condiciones sin dicho dispositi
vo de orificio.

2.~ Procedimiento segun la reivindicacién 1, carac
terizado porque dicho dispositivo de orificio se habilita en
forma de medios de restrincidn de flujo fijos situados entre
la boca de descargs del evaporador y la boca de admisidn de
aspiracién del compresor, para acoplarlo continuamente a tra
vés de dichos medios dé restrincidén de flujo fijo.

3.- Procedimiento segin la reivindicaciém 2, carac

terizado por@ue dichos medios de restrincidn de flujo se eli
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gen de forma que tengan un drea en seccidn ﬁransveréél mini-
mg fija.

4.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 3, carac
terizado porgue el dispositivo de orifio se sitia en un con
dueto y dicha 4drea minima de los citados medios de resiricidn
de flujo se dimensiona de forma gque sea menos de un terclo
del 4rea de seccidén transversal minima del conducto inmedia-
tamente despuéds de dichos medios de restrincidén de flujo del
citado dispositivo de orificio.

5.- Procedimiento segin la reivindicacién 3, carac
terizado porque dicho dispositivo de orificio restringido se
sitia en un conducto y dicha drea minima del citado disposi-
tivo de restrincidén se dimemsiona de forma que se encuentre
dentro de un tercio a um décimo del 4rea minima del amducto
inmediatamente a la salida de dicho disposgitivo de restrin-
cién de flujo.

6.- Procedimiento segun la reivindicacidn 3, carac
terizado porque el drea en seccidén transversal minima fijs &e
dicho dispositivo de restrincidén de flujo se elige de forma
que la caida de presidn por término medio a través de la amig
ma sea inferior al 6% de la presién de funcionamiento normal
de la instalacién de refrigeracidn en la boca de salida del
evaporador,

7.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 3, carac
terizado porgue el drea en seccidn transversal minima fija
de dicho dispositivo de restrincidén de flujo se elige de for.
ma que la caida de presidn por término medio a través de la
misma sea inferior a 0,07 kg./cm® absolutos durante el funeio

namiento normal de estado prdcticamente uniforme del sistema

'de refrigeracidn.
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8.~ Procedimiento segun la reivindicacidn 3, cardé
terizado porgue dicho dispositivo de restrincidn de flujo se
elige de forma que la caida de presién por término medio a
$ravés del mismo sea del orden de 0,028 a 0,84 Kg/om® duran
te el funcionamiento normal de estado prdcticamente unifor-
me de la instalacién de refrigeracién.

9.- Procedimiento segin la reivindicacién 3, ca-
racterizado porque dicho dispositivo de restrincién de flu-
jo se elige de forma que la resirincidn en la eficacia gene
ral del compresor hermético, debido al acoplamiento a la bo
ca de descarga del evaporador, con la boca de admigidn de
sapiracidn del compresor, a través del disgpositivo de res-
trincidn de flujo, sea inferior al 5%.

10.- Procedimiento segin la reivindicacidn 3, ca~
racterizado porque el drea de seccidén transversal minime Ge
dicho dispositivo de restrincidn de flujo es generalmente

circular y ftiene un didmetro D en pulgadas practicamente

igual a

z*m-:]
K(14'2P)

donde K es igual a 0'298, A es igual a 3'4, B es igual a 1'7,
V es igunal al volumen especifico en metros cubicos por Kg. de
masa de refrigerante inmedlatamente por delante del orificio,
P es igual a la caida de presidén a través del dispositivo de
restrincidén de flujo en Kg. por centimetro cuadrado, y Q es
igual al régimen de flujo masivo en Kg. por hora a través

del compresor cuando el sistema de refrigeracidén funciona tg

jo las condiciones de la seccion 6=2 de la norma 520 del Ing
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tituto Americaeno de Refrigeracidn, con la temperatura del va
por a aproximsdamente -23,320, la temperatura del gas que pg
netra en el compresor & aproximadamente 32,12C, la temperatu
ra ambiente del compresor a aproximadamente 32,12C, la tempe
ratura del liguido en la védlvula de expansidn a aproximada-
mente 32,1920, y la temperatura de condensacién e aproxzimada-
mente 54,4¢C,

11,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 3. ca-
racterizado porque dicho dispositivo de restrincidén de flujo
ge sitia en un tubo de admisidén acoplado a un silenciador
del comprensor cerrado herméticamente.

12.~ Procedimiento segin la rievindicaeidén 10, ca
racterizado porque dicho dispositivo de restrincién de flujo
se sitda en un tubo de admisidn acoplado a un silenciador del
compresor cerrado herméticemente.

13.= Procedimiento segin la reivindicaciérn 1, ca-
racterizado porque se emplea un motor eléctrico para impul-
gsar el compresor y dicho motor se elige de forma que no pue-
da producir un par suficiente para poner en marcha y hacer
funcioner el compresor cuando dicha instalacidén de refrige-
racién se encuentrs en un estado de igualacidén de temperatu~
ra y/o presidn con dicho evaporador a temperatura elevada
gin el ocitado orificio restringido.

14.~ Procedimiento segin las reivindicaciones ante
riores, caracterizado porque para reducir el par de bombeo de
gas méximo impuesto en un compresor de desplazamiento positi~
vo cerrado herméticamente, para adaptar el comprensor a une
ingtalacidén o sistema de refrigeracidén por compresidn de vaw
por que tiene un condensador, un dispositivo de vdlvula de ex

pansidén y un evaporador conectado en serie con dicho compre-
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y conteniendo un refrigerante, y donde existe una contrapre-
8ién baja a media en la boca de descarga del evaporador de
la instalacién durante su funcionamiento normal, dicho pro-
cedimiento comprende las etapas de habilitar un compresor
con una capacidad de.désplazamiento volumétrico superior a
la necesaria en dicha instalacidén; elegir un dispositivc de
orificio restringido calibrado para reducir la capacildad de
bombeo de dicho compresor pera adaptarlo a las exigencias de
dicha instalacidn por el citado compresor, y situar dicho
dispositivo de orificio en la citada instalacién de forme
que la boca de descarga del evaporador se comunique con la
boca de admisidén de aspiracidén del compregsor a través de di
cho dispositivo de orificio, por lo que dicho compresor se
adapta a dicha ingtalacién o sistema de refrigeracidn.

15.- Frocedimiento segin la reivindicacidén 14, ca
racterizado porque dicho dispositivo dé orificio tiene um
drea de seccidn trasversal minima fija y se sitda entre 1la
boca de descarga del evaporador y la boca de admisidén de as
piracién del compresor, para acoplarlo continuamente a tra-
vég de dicho dispositivo de orificio.

16.- Procedimiento segin las reivindicaciones an-
teriores, caracterizado porgque el sistema de refrigeracidn
por compresién de vapor que contiene un refrigerante y que
tiene una contrapresidén normal en la boca de descarga de un
evaporador de la instalacidn durante el funciomamiento nor-
mal dedicha insgtalacidn, cuya instalacidén tiene ademds la
boca de admisidén de un compresor de Gesplazamiento positivo
herméticamente cerrado acoplada a la boca de descarga del
evaporador a través del dispositivo de orificio restringido

calibrado para limitar el régimen mdximo de flujo masivo en
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el compresor después de haberse puesto en marcha por prime-
ra vez y cuendo se produce una contrapresidén anormal con el
evaporador a temperatura elevada, si se compara con su tem-
peratura de funcionamiento normal, por lo que el par necesa
rio para hacer funcionar un compresor se reduce si se compa
ra con el par necesario para hacer fuuncionar dicho cumpre-
sor en las mismas condiciones sin dispositivo de orificio.

17.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 16, ca
racterizado porque'dicho compregor de desplazamiento pogi-
tivo cerrado herméticamente comprende un motor eléetrico,
una bomba de gas de degplazamiento positivo movida por di-
cho motor, y una carcasa que encapsula y clerra hermética-
mente dicho motor y la citada bomba de gas en su interior,
no pudiendo producir dicho motor eldectrico par sufisciente
para hacer funcionar dicha bomba de gas con el citado evapo
rador a dicha temperatura elevada en ausencia de dicke dis-
positivo de erificio y pudiendo desarrollar un par sufi-
ciente para hacer funcionar dicha bomba de gas con dicho ori
ficio.

18.- Procedimiento segin la reivindicacién 17, ca
racterizado porque la citada temperatura elevada de dicho
evaporador es suficientemente mayor que dicha temperatura
de funcionamiento normal a por lo menos el doble de la den-
sidad del refrigerante gaseoso en la boca de descarga de di
cho evaporador si se compara con la densidad del refrigeran
te gaseoso en la citada boca de descarga de dicho evapora-
dor a 1a temperatura de funcionamiento normal mencionada.

1.~ Procedimiento segin la reivindicacién 17, ca
racterizado porque dicha temperatura elevada de dicho evapp

rador es suficientemente major que la citada temperatura de
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funcionamiento normal hasta por lo menos el doble de la den-
gidad del refrigerente gaseoso en la boca de descarge de di-
cho evaporador si se compara con la densidad del refrigeran-
te gaseoso en la citada boca de descarga de dicho evaporador
a la temperatura de funcionamiento normal citada.

20,- Aparato compresor hermético para la aplicacién
del procedimiento segin las reivindicacidénes anteriores, del
tipo que tiene una carcasa hermética con medios de adwisién
para suministrar un gas refrigerante al espacio én dicha
carcasa, un compresor de desplazamiento positivo con un vél
vula de aduisidén, cuyo compresor va montado en la cifada
carcasa y adaptado para ser impulsado por un motor elécirico,
una cédmara silenciadora que tiene una boca de descarga en co
municacidn con dicha védlvula de admisidén del compresor y un
tubo de agpiracidén dirigido generalmente en sentido wvertical
en dicha carcasa y en comunicacién, por su extremo inferior,
con una boca de admigién de dicha cdmara silenciadora y por
su extremo superior con el espacio en la citada carcasa, ca~-
racterizado porque se dota a diche aparato de un dispositivo
de orificio restringido en dicho tubo de aspiracidén para res
tringir el régimen de flujo magivo de refrigerante a través
del mismo, cuyo dispositivo de orificio se dimensiona para
limitar el régimen de flujo masivo de refrigerante hasta un
valor dado a través de dicho compresor cuando diche compre-
sor se pone en wmarcha después de un estado dado de densidad
anormalmente elevada de refrigerante gaseoso en dicha carca-
sa equivalente por lo menos al doble de la densidad del re-
frigerante gaseoso en la citada carcasa durante el funciona-
miento normal de la instalacién de refrigeracién, y un motor

eléctrico alojado en dicha carcasa y édaptado para impulsar
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dicho compresor, cuyo motor eléctrico no puede producir el
par méximo impuesto por la carga ds bombeo de gas ejereida
sobre dicho compresor en la citada condieidén dada en ausen-
cia de Qicho dispositivo de orifiecio, pero siendo capag de
desarrollar el per mdximo impuesto por la carga de bombeo de
gas ejercida sobre dicho compresor en la citada condicidn da
da con el citado dispositivo de orificio en dicho tubc de as
piracidn.

21.- Aparato segin la reivindicacién 20, caracteri
zado porgue dicho dispogitivo de orificio restringido se si-
tYa en el extremo superior de dicho tubo de aspiracidn.

22,~ Aparato segin la reivindicacidn 20, caracteri
zado porque dicho dispositivo de orificio restringido se si-
tia en lag proximidades de la conexidn de dicho tmbo de as-
piracién con la citada cdmara silenciadora.

23.~ Aparato segin la reivindicacién 20, caracteri
zado porque el volumen total combinado de todos los condoc-
to8 y cdmaras entre dicho dispositivo de orificio restringi-
do y dicha vdlvula de admisidén del citado compresor de gas
es del orden de 2 a 5 veces el desplazamiento voliumétrico de
dicho compresor,

24,- Aparato segin la reivindicacidn 20, caracteri
zado porque el drea de seccidn transversal minima de dicho
dispositivo de orificio restringido es inferior a un tercio
del drea de seccidén transversal minima del conducto definida
por dicho tubo de aspiracién a la salida del orificio.

25.~ Aparato segin la reivindicacidn 24 caracteri
zado porque dicha drea de seccidén transversal minima del ci-
tado dispositivo de orificio restringido tiene las caracte-

risticas necesarias para que la caida de presidn por término
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medio a través del citado dispositivo de orificio restringi-
do sea inferior al 6% de la presidn del gas refrigerante en
dicha carcasa hermética durante el funcionamiento de estado
normal prdcticamente uniforme del sistema de refrigeracidn
donde se utiliza el aparato compresor.

26.~ Aparato segin la reivindicacidén 24, caracie-
rizedo porque dicha 4drea de seccidén transversal minime dsl
citado digpositivo de orificio regtringido es la necesaria
para que la caida de pregién por término medio a través del
dispositivo de orificio restringido sea del orden de 0'028 a
0'084 Kg/cu? durante el funcionamiento de estado normal pric
ticamente uniforme de la instalacién de refrigeracidén donde
se utiliza el aparato compresor.

27.~ Aparato segin la reivindicacidn 24, carzcte~
rizado porque dicha drea de seccidén transversal minima del
citado dispositivo de orificio restringido es la necesggria
para que la eficacia general del aparato compresor hermético
durante el funcionamiento de estado prdcticamente uniforue
en la instalacidén de refrigeracidén se reduzea menos del 5%
debido al dispositivo de orificio restringido citado en di~-
cho tubo de aspiracidn.

28,- Aparato segun la reivindicacién 24, caracteri
zado porque dicha drea de seccidn transversal minima del ei-
tado dispositivo de orificio restringido es generalmente cir
cular y tiene un didmetro efectivo D en pulgadas, practica-

wente a

vQ
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donde K es igual a 0'298, A es igual a 3'4, B es igual a 1'7
V es igual al volumen especifico.-en metros cdbicos por kg.
de masa del refrigerante inmedistamente por delante del ori
ficio, P es igual a la caida de presidn a través del orifi-
cio en kg. por centimetro cuadrado, y Q es igual a la pro-
porcién o régimen de flujo masivo a través del compresor en
kg. por hore, cuando la instglacién de refrigeracidn funecig
na segun las condiciones de la seccidén 6-2 de la norme 520
del Instituto Americanc de Refrigeracidén, con la temperatu-
ra de evaporador a -23,32C, la temperatura del gas gue pene
tra en el compresor & aproximadamente 32'12C, la temperatu-
ra del ambiente del compresor a aproximadamente 32'12C, la
temperatura del liquido en la vélvula de expamnsidén a aproxi
madamente 32'19C, y la temperstura de condensacidn 2 aproxi
madamente 54'42C,

29,~ Procedimiento y aparato de refrigeracidza; tal
y como gueda descrito sustancialmente en la presente Memoria
e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Egta Memoria consta de +treinta y seis hojas es~
critas a médquina por una sola cara,
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