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Bl invenio se refiere a ui commutador do
la carga para interrupbores escalonados de transforma-—
dores de regulacidn con contactos prinecipaler y zuxilis,
res, en el cual la conmutacidn de la carga se realizsa -
de un escalbn al siguiente con insercidn de resiztencias
dhmicas de paso de tal modo que con la apertura del con-
tacto principal asoclado al primer escaldn sea coenccta—
da primero la resistencia de paso aéooiada a este esca-
16n en el circuito de este escaldn, tras lo cual se lle
va a cabo el acoplamiento 2zn paralelo de esta resisten~
cia de paso con la resistencia de paso asociada al segun
do escaldn y después se¢ desconccta de nueve la resisten~
cia de paso asociada al primer escalbn v, finelmeate, co
mo tltima etapa, se cierra el contaetc principal Cel se-
gundo escaldn. '

En tales conmutadores de¢ carga, se parte
del hecho de gue la corriente a desconectar ﬁor los con-
tactos auxiliares y la iensidn restaurada estén en sin-
cronismo de fase. Esta suposicidn estd Justificada siem~
pre que la resistencla aparente o inductiva generada por
las partes de devanado puenteadas por el conmubador de
carga, pueda ser. despreciada frente a las resistencias
dhmicas del conmutador de laz carga. En casos de empleo
especiales, sin embargo, es posible que la impedancia

de las partes de arrollamientc sea sustanclalmente ma-
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yor ¥ que, DOrT consiguiente, aparezeca un desfase de
impértancia considerable, sobre todo en los contacios
avxiliares, entre la corriente de mando y el voltaje
restaurado. Tales cazsos son posibles en los transforma
dores industriales con tensiones escalonadas muy dife-
rentes y regwlacidén por induceidn. Sin embargo, en la
mayorié de los casos, n0 se aprovecha entonces la po-
tencia nominal del interruptor escalonado, de modo que
el deéfase ruede ser gohernado en cierta medida por el

conmutador de la carga. Bn los cascs de potencia limi-

tes, de cualguier modo, el efecto del desfase puede con

ducir a solicitaciones criticas.
Otra posivilidad de que estén presentes

elevadas impedancias es en el caso de transformadéres

de regulacidn con interrupcidn escalonada basta. Al con-

nutar al escalonamiento fino desde el contacto + al - el

conmutador de la carga puentea en la posicibn central e

%

ramal de devanado de escalonamiento fino y basto, o sea,

no s6lo un escaldn del arrollamiento de escalonamiento

fino, como en todas las demds posiciones. En esta posi-

cion de funcionamiento, por consiguiente, deben mandarse

0 acoplarse las impedanciss de todo el devanado de esca—

‘lonamiento fino de escalonamniento basto. IEn este caso
y )

con independencia de la estructura del devanado del trang

formador, pueden aparecer impedancias considerables que,
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entonces, en 1log contactos guxiliarcs, conducen a un

desfase entre la corriente de mando y el voltaje res-

taurado.

El inventc se propone resolver el proble
ma de cuidar, tambidn en los citados casos de utilina-
eidn, de que el desfase entre corriente de mando y vol
taje restaurado siga siendo desprecizblecente pequeiio,
de modo gue la solicitacidn en los contachos del conmu—
tador de la carga permanezca dentro dc los limites usug
les. Este problema es resuelto de acuerdo con el inven—
to por el hecho de que en el conmutador de la carga de
la clase mencionada al principio, las resistencias de
paso asociadas a los Qos escalones pueden unirse entre
si a traves de una resistencia adicicnal por medio de
un punto de mando adicional que se cierra antes de la
aperfura del contzacto auxiliar que desconecta la prime-
ra resistencia de paso, y que se abre -de nuevo axntes del
cierre del contacto principal ascciado al sezundo ezca—
1én. Por consiguiente, se conecta en este caso, en para-
lelo con los contactos auxiliares del commutador de la
carga, otra resistencia que es puesta en el circuito
por el punto de mando adicional sblc brevemente dvrante
la commutacibn del conmutador de la garga. El valor Ohe
mico de esta fesistencia adicional débe adaptarse, natu-

ralmente, & las impedancias de las paries de devanado y

o
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Ohmicas usuzles del conmu-
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a las resistvencias d
tador de la carga. Tara conseguir el efecte deseado,
debs sor nayor on unz a dos potencias de diez que el va
lor Oumico de las resisiencias de paso usuales.

Las ventajas conseguidas con el invento
residen, en especial, ez gue, con el nuevo conmutador

i e . .
de la carga, terbién en el caso do grandoes inpedanclas

“en el ecircuito escalonado del cormutador de la carsa,
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se logran en los contactos guziliares del coamutador Ce

" la carga condiciones de extincidn Ontimas, de modo que,

incluso en las condiciones de potencia limites menciona-
dag al principio, el commutador de la carga puede ser
empleado hosta su plena potercia de eoscaldn.

En el dibujo se ha representado en foiwma
diagramftica vn ejemplo de realizacidn del invento, ejem
plo que serd descerito en lo que sizue con'mayor deta-
1lle:

En el ejempnlo reprosentade se trata lo
un conmutador LU de la carza que coopera con un trensfor-
nador de resulacidn Tr con devanado Gw de escalonamiento
basto y devenzdo de cscalonamiento fino Iw, Los contac-

tos selsctores del commutador de 1a carga estin conceta-—

"dos -~ 10 que no ha sido representado en detalle -~ por

una parte al escaldn de toma A del devanado Gw dc esea-

lonaniento basto y, por otra, al escalon de toma Fn del

..5:_‘.
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devanado ™ de escalorasiento Ffino.A fraveos d2 1os dog

contactos selsctores, por consiguisntc, tazbibn los
contactos principales fijos D1 y D2, asi como s con-
tactos auxdliares H1 v H2, con sus resisbencizs de 5a
R1, R2, estén osociados a los dos cscalones de toma A
y Fn. En el estado representado, la derivacidn de la car
ga LA sobre el contascto mbvil X y el combacte principal
fijo D1 esta vnida con el escaldn de toma A. Se hon re-
presentado ademfs en la figura una resistencic adicio-
nal Rz asi como un punto de rande adicional Hz =coplado
con el accionemiento Ii del contacto movible K y que sir-
ve para conectar brevemente la resistenciz adicional Rs.
El proceso de commutacion des de ol esca~
16n de toma A al escalda de %oma clcegido Fn se desarro-

) nr

1lla como sigue: Por medio del gecionamianto i el contac-

« £ o

"o mbvil K es basculzado desde su posicidn de la izquier-

da, en la que se aplica al comntactc priacipal 31 haciag
la derecha. Ilesa entonces, todavia aates de gue abaudo-
ne el contacto principal D1, 2l contacto avxiliar X1,

de modc que, ea el momento en el cual el centacto novil
K abandona el contacto principal fijo D1, la resisiencia
de paso R1 es conectada en el circuito., En el curso ul-
terior, es cerrado entonces el punto de mande Hz, de ma-
nera que, a través de la resistencia adicionel Rz v de

. . ’
la resistencia R1, se eslablece una cénexion entre el
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escaldn de toma A del devenado 4e sscalonmaisnto basto

v el primer escaldn de toma Fn del devonado de escalo-
namiento fino Pw. La resistencia alicionalnmante Lrevis-
ta Rz éaida de que, ahora, en la sepafacibn siguiente
del contacto X respecto del corntacto avxiliar H1 no apa-
rezca entre la corriente de mando a desconectar enton-
ces y el voltaje restaurado ningﬁn desfase dizno de nmen-
cibn. Al abandonar el contacto suxiliar H1, el contacto
K ha incidido al mismo tiempo sohre el contacto auxiliar
H2 con conexidn de 12 resistencia de pasc R2. Despubs

i
1

de queé de este modo, la resistencia de paso R2 esth si-
tuada %n el circuito de derivacibn ds la carga LA, al
seguir?su marcha el contacto K y a consecuencia del aco-
plamieﬁto reciproco se zbre primero el punto de mando
adioioﬁal Hz, con lo cual la resistenciz Rz es desconec~
tada de nueve. Entonces el contacto K llsga el contacto
principal D2 que ya estd unido dircctamente con el esca-
16n de toma Fn y, finalmente, se separa del contacto
auxiliar H2. Eliproceso.de commutacidn esth terminado.
En el proceso de conmutacidn deserito hay que poner lé.
objecidn de que agui el devanzdoc de escalonamiento bas-

tc Gw a desconectar tione un valor de impedancia sustan-~

cialmente mayor que el que presenta usualmente si, por

¢ jemplo, el devanado de escalonamiento fino Fw debe ser

conmutado de un escaldn de toma I'M al siguisnte escaldn

=1 -
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de'ﬁoma 72, Los diferecntes valores de
rresentes conducen a las dificultades descridas al pria
cipio y que son eliminadas eliminadas per el invento.
Haremos todavia hineapié en el hecho de
que otros ejemplos de realizacidn podrian consisiir en
gue a cada contacto fijo D1, UT, H2, D2, le egbuvriera
asoci&da una pieza mbévil antogonista de conexibn, o de
gue péra los fines de un curso simplificado del movi-
mientb, la pieza de contacto mdvil ¥ en gus posiciones
finales o cxtrenas permanezcé siempre aplicada al con-
tacto auxiliar asociado H1 o H2, Talss formas de reali-
zacibn son suficientemente conocidas en los commubado-
res escalonados tradicionales. Es importante entonces
que el punto de mando adiciocnel de acucrdo con el inven-
to, Hz, conecfe la resistencia adicional Rz antes de que

ses anuiada la conexidn entre el contacto auxiliar H1 a

}

desconectar y la derivacidn de la carga, y que la 4esco-

[

necte de nucvo antes de que se establezea la ynidn de
la derivacion de la carga con el nuevo contacto princi-
pal D2. Dirvemos todavia que el procesc se desarrolla ana-
logamente enn la secuencia inversa, © soca, en el proceso
de conmutacidn desde el contacto prinmcipal D2 al contac-
to principal D1. ’
Esta solicitud gue cerresponde a la preseil-

tada en la Rephblica Federal Alemana, con fecha 3 de

- 8 -
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Pebrero de 1972, bajo el N2 P 22 04 983.8, so acoge

(o]
[15]

los beneficios del articulo 51 del vigente Zsiatuto so-

bre Propicdad Industrisl.

|

J REIVINDICACICO:ES

Los puntos de invencidn propia ¥y nueva
5 que se brescntan para que sean objeto de esta sclicitud
de Pateéte de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son
los sighientes:
!
1.~ Un dispositivo commutador de la carga
para interruptores escalonados de transformadores de
10 regulaéién con contactos principales y auxiliares, en
el cuai la conmﬁtacién de la carga se realiza desde un
escaldn gl siguiente con conexidn de rosistencias dhmi-
cas de paso, de tal mode que con la apertura del contag
0 principal asociado al primer escaldn so conecte pri-
45 mero la resistencia de paso a2sociada a egte escaldn en
el circuito de este escaldn, tras lo cual se realiza el
acoplamiento en paralelo de csta resigtencia de paso con
‘la resistencia de paso asociada 2l segundo escaldn y des—
tues ‘se desconecta de nuevo la resistencia de raso del

20 primer escaldn y, finalmente, como Nl+4ime etapa, og ce-

2.11.72 =9~
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rrado ¢l contacto princigal del

racterizado porgue las resistencias de paso asocladas

a logs dos esczlones pueden unirse

segunde ¢

envre 8

1'
sealon, ca-

&
i & traves

de una resistencia adicional por medio 4o wu punto de

5 mando adicional que se clerra ant

contacto auxiliar gque desconecta la primera resistenci

de paso y que se abre de nucvo

gz de 1l

antes del

arertura del

[y

clerre del con

-

- tacto principal asociado al segundo escaldn.

2.~ Un dispoasitivo

seghn la reivindicacibn

10 1, caracterizado porque el valor ohmicce de la resisten-

cia adicional es mayor en una a d

os poten

A

cilas de d1ea

que el valor dhmico de las resistencias de paso.

3o~ Un dispositivo conmutador de la carga

ara interiruptores esecalonados de
T

15  regulacibn.

transfors

madores de

Tal y como se ha descrito en la HMemoria

que antecede, re*“eoonuaJo en los dAibujos quo < Qciiinte

fian, y para les fines que se han esnecificado.

BEsta Henoria consta

20 a méquina por wna sola cara,

2.11.72
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