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Se refiere la invencién a verfeccionamientos en los

. barcos y relativos a los mismos.

El tamafic de los buques cargueros ¥y ean particular los
bugues cisternas, denominados en adelante “transportadores de
orudos” ha aumentado muy considerablemente en los dltimos afios hasta
llegar a bugues del orden de las 250,000 a las 350.000 toneladas.

Aparte de consideraciones de tivo estructural, una de
las principales dificultades con que se tropieza al elevar las di-
mensiones de los fransportadores de corudos hasta un orden de 1,000,000
de toneladas y mds es el tiempo que se consume en la manipulacién
de la carga para un barco de este tamafio utilizando los métodos
normales de bombeo, Ademds, los transportadores de crudos muy gran-
des, a los gque nos referiremos como TCMG,del tamafio propuesto son
PIsicamente demasiado grandes para los astilleros ¥y nuelles que
actualmente existen en la mayor parte del mundo,

Conforme a la presente invencidén, se ha previsto un
bugque gue comvrende una parte de armazén que lleva medios de pro-
pulsién y de direccién; una pluralidad de secciones contenedoras,

y medios para ajustar en forma desmontable las porciones contene-
doras con la pérte armazén, definiendo las secciones contenedoras

al ajustar con el armazén, y en unién con el mismo, la configuracién
exterior del casco del buque,

Tal bugue puede emplearse para cargas dlversas, como
s6lidos, liquidos y gases, pero estd particularmente destinado a
transportador de crudos. ) :

Otras caracteristicas y ventajas de la presente inven-
cién se desprenderdn de la descripcidn siguiente de algunas formas
de ejecucidn, dadas tan solo a modo de ejemplo, haciéndose referenciz
a los planos adjuntos, en los cuales:

la figura 1 es una vista en perspectiva delaparie de
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arméan de un bugque y de un contenedor de carga desprendido dela
mismas

la figura 2 es una vista en perspectiva de un contene-
dor de cargnj

la figura 3 es wna vista en planta dé una parte del
armazén y. de un contenedor;

la figura 4 es una vigta en perspectiva de un buque en
proceso de unién de un contenedor de carga ya cargado;

la figura 5 es una vista en perspechiva ampliada de
una parfte del armazén y de una parte de un contenedor de cargaj

lag figuras 6 y 7 son una planta y una seccién vertical
parcial a través de una parte contenedora de carga, donde se anre-
cian las bombas deabetréleo ¥ las unidades de energfa para su fun-
c¢ionamiento, ¥

la figura 8 es wna vista en planta Ee dos partes contene-
doras de carga, remolcadas por dos remolcadores,

El bugue comprende una parte de armaszén 1 que‘poaee una
secoidn de proa 2, un puenite 3, wna seccidn intermedis o central 4
¥y uwna seccién de pove 5., Bsta parte de armamén alberga la unidad de
fuerza, el mecanismo de direceién, los servicios principales; el
sistema de navegacidn, camarotes, tanques de lastre, las carboneras,
eto,

El armazén define cierto nimero de alojamientos 6 en
cada wo de los cuales vuede entrar una pvarte contenedora de carga
o caja "container" 7. Los medios previgtos para ajustar las cajas 7
al armazén 1 comvrenden unos resalios o protuberancias 8 en el ave
mazbn provistas de lenglletas 9, siendo estas profuberancias o resale
tos ajustables en unos esconces 10 existentes en las cajas donde
las lengletas 9 pueden ajustar en unas cavidades 1l de las cajas

mediante w movimisnbto relativo veriical de cads caja T ¥y del ar-
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mazén -1,

En la figura 1 se han representado cuatro alejamientos
6 en el armazén 1, pero pueden existir seis o més,

EL bugue de la figura 1 estd previsto como de més de
2.000 pies de longitud (610 m,) y provisto de cuatro cajas de una
capacidad de 250.000 toneladas cada una. Cuando se desean médm de
cuatro cajas, éstas serdn de menor capacidad vara lograr el mismo
total, '

Cuando se ubiliza el bugue, se cargan las cajas por me—
dios ordinarios en el punto de carga del carguero. Para cargas de
1iquidos, sus colectores se ponen en conexién mediante fuberlas
flexibles y empalmes, o mediante unidn a botalones para flididos,
met4licos y rigidos.

Se llevan las cajas cargadas 7 hasta el emplazamiento
de la parte armazdén, que generalmente no entra en el puerto o en
las instalaciones de muelle para el petréleo, por medio de remolca—
dores, figura 8, en la gque se vresenfa un sjemplo de dos éajas T
gue son transportadas por dos ;emolcadores 12, gue describiremos
después, Las cajas T son introducidas en los alojamientos 6 del arw
mazén, siendo indiferente el orden, puesto que las cajas son idén~
ticas, Al estar las cajas totalmente cargadas, poseen un'calado Lo~
fundo, Cuando %todas las cajas estdn provisionalmente in situ,con
las protuberancias 8 alineadas con los esconces 10, se lastra sl
armazén. Segin desciende, las lengiietas 9 que tienen una sececién
de cufia, emviezan a‘ajustar en las cavidades 1l que +tienen configu~
racidn de cuiia, como se ve en la figura 5., Las lenglletas 9 gulan a
las cejas T vor las Gltimas fasea de la alineacidn en los alojamien~
tos 6 delk armazén 1. Cuando las cajas 7 estdn en posicién con sus
vuentes enrasados con el puente del armazén, guedan blogueadas vosi-

tivemente respecto al mismo mediante unos dispositivos de bloqued
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gue se han representado esquemfticamente en 15, que lleva el ar-
mazén sobre, por ejemplo, unas espigas 16, méviles hidrdulicamente
en sentido vertical, Los dispositivos de bloqueo pueden llevar unos
resaltos ajustables en esconces en las cajas y pueden establecer el
blogueo en ambas difecciones de movimiento de wna caja 7 con res-
pecto a la parte de armazén 1, Pueden también incluir un dispo-
sitivo yara ajustar la posicién de una caja cuando uno de sus extre-
mos se sale de la alimeacidn en alitura Qurante el proceso de engan—
che pfoporcionando we conponente de carga verticeal sobre la caja T

con respecto a la parte de armazén 1 o puede establecerse esta com—

vonente por medio de superficies de empuje accionadas por fuerza,

exigtentes sobre el armazdén y apoyables sobre superficies adecuadas de
la caja 7. ‘

En lugar de unir todas las cajas simulténeamente, segin
qpeaa descrito, pueden unirse uma o varias cajas 7 a un mismo tiempo,
8i ha de efectuarse la operaoidn‘répetidamente,-se lastra el armazén
1l y se deslastira repetidamente, segin se precise, Si, por ejemplo,
ha de montarse wna sola caja en el extremo de proa, puede lastrarse
el armazén 1 vor la popa. La desalineacidn resultanie en el plano
horizontal se corrige en el proceso de montaje mediante las lenglietas
en forma de cuilia 9 y las ranuras 1l que poseen una accidén en cono
gradualmente en aumento y que levantan la caja a modo de levas,colo-
cdndola en posicidny asi como mediante las superficies de empuje.

Los inevitables golnes contra el casco del armazén quedan amorti-
guados por una superficie de madera o eldstica 14 (figura 5) que
forna una capa sobre el armazén 1.

Al cumplirse la operacién de carga, se acoplaﬁ las lineas

de conducclén situadas en los puentes de las cajas a las situadas en

el puente del armazén, voniéndose en comunicacidn todos los tangques

-con el sistema de bombeo del barco, como en un bugue cisterna ordi~-

\
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nario. Puede, vor consiguiente ser lastrado el bugue segin se
precise, transportando cargaide un tanque a otro,
Naturalmente es deseable que todas las cajas 7 sean

unidas el armazén simulidnesmente, ya que ello economiza la méxima

e

cantidad de tiempo. Que pueda hacerse depende de la disponibilidad del

nimero de remolcadores requeridos para una operacidén simulténea,
de la calma del mar, y de la habilidad de los diversos overarios.

La descarga se efectda de igual modo,Los dispositivos
de blogueo 15 se liberan y se deslastfa el armazén 1 hasta que las
cajas quedan libres de las lengiietas 9, con lo gue pueden remol-
carse, alejdndolas del armezén, Es asimismo posible separar wna o
varias cajas solamente f£i jando las cajas que no hayan de despren-—
derse, al armazdn, con suficiente libertad para permitir que se
eleve el armazén durante el deslastre., Quedan asi estas cajas semi-
aprisionadaa en tal posicién que se bloguean de nuevo automdtica—
mente cuando vuelve & lastrarse el armazén.

Las cajas que se entregan para su descarga son inmedia—
tamente reemplazadas por cajas vaclas, si es insuficiente el tiempo
para descargar y devolver las cajas, Resulta ventajoso aportar un
ntimero suficlente de cajas para el nimero necesario de cajas que
han de estar preparadas en el lugar de descarga o de éarga, para
efectuar el cambio sin esperdr & que se haya completado la operacién
de carga y/o descarga. Como el tréfico de petréleo crudo en gran
escala tiene lugar generalmente entres una instalacién de carga
del Este y una o varias instalaciones portuarias de refineris de
Burova, yueden hacerse los arreglos necesarios. En la préectica,
se hacen llegar las cajas cargadas por un extremo y las cajas vacias
vor el otro, con lo que el tiemvo de carga ¥y descarga no causa la

detencién de la parfe de armazfn. Se cspera que este sistema dé

como resultadc un rendimiento més rdpido del buque, que producird -
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importantes economfas en la préctica,

Con referencia de nuevo a la figura 8, diremos que se
muestra agul un método especlal que podrla utilizarse para propulsar
dos cajas mediante dos remoloadores, empleandose un aparejo sspecial
en forma de poas., En esta configuracién, pueden tranénortarse las
cajas muy convenientemente largas distancias, La configuracién en
cuestidn se utilizaria principalmente a fines de transporte de cajas
de un pyunto de carga o de descarga a otro, para efectos operativos,

La situascién en pqsioién de las cajas en la dltima fase,
es decir, después de que los remolcadores han empujado la éaja a
una vosicién aproximada dentro del alojamiento, se efectda mediante
cables y cabrestantes o tornos de grda. El armazén estd provisto
de dos cabrestantes-de puente (no representados) en cada alojamiento,
gue sirven para llevar la caja junto al armazdén y regular su posi-
cién longitudinal. Si ha de realizarse la operacién con el nivel
6utimo de eficacia (simultdneamente con todas las cajas), es precisa
una esbrecha cooperacién entre todos los operadores de los cabres—
tantes (que regulardn también los dispositivos de apoyo hidrdulicos).
Para facilitar este proceso, pueden utilizarse controles computado—
rizados para 1oé dispositivos de apoyo, cabrestantes y bombas de
1aétrado, incluyendo elementos sensores tales como células foto—
eléctricas, que conlinueamente comparardn los niveles de los puentes
de la parte de armazén con los de cada caja, y éensores de proximi-
dad , que indicardn si ambos extremos de cada caja estdn dentro de
la distancia del ajuste de las lenglietas. En el momento apropiado,
¥ una vez realizados todos los ajustes en los cabrestantes bajo el
control de la computadora, se hace descender la parte armazén me—
diante lastrado, Durante esta fase, es tarea de los operarios de los
cabrestantes (o de la computadora) ir recogiendo el seno de los

cabos, segin disminuye la distancia entre los puentes de las cajas

#
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¥y ol puente de la parte armazén.

No es necesaria una computadora complicada, sino un
simple sistema de control que impida que el suvervisor situado so-
bre el puente haga descender el bugue hasta que todos los opera—
rios informen gue todas las cajas se hallan en correcta alineacién
previa al blogueo.

Es de hacer notar que los alojamientos tienen unas len-
glietas 9 en los ires lados. Las lenglietas situadas transversalmente
9 tienen el provSsito secundario de transferir las cargas que nor-
malmente recibe el casco de un barco, al casco de las cajas.

El sistema de cajas cambia la construccidén bésica del
bugue radicalmen¥e, respecto a la de los buques cisterna corrientes,
Actualmente, los TCMC se construyen como lo han sido en el pasado
todos los barcos. Las cargas son sustentadas fundamentalmente por
una multitud de puntales (sobrgquillas) situados en el fondo del
buque, Los bugues-cisterna tienen menos bastidores y trancaniles
gue otros tipos de barcos, porgue su interior estd preeminentemente
vaclo de toda estructura, oon excepcién de los mamparos gue dividen -
los tangues. Al hacer mayores los bugues-cisterna, de las propor-
ciones establecidas de 75,000 toneladas a més de 200.000 (los Yo 2
tuales TCMG), ia rigidez longitudinal de la estructura se hace de
primordial importancg. Durante las pruebas, esta parte de la estruc-
tura.se comprueba generalmente mediante calibres de oargé.

Ia varte armazdn del bugue que ha sido aqul descrita
tiene un puente o seccidén central relativamente estrecho que puede
acomodar sélo un numero relativamente pequefio de puntales ordinarios,
Por ofra parte, la seccidén central alargada y estrecha permite muy
bien la instalacién de una importante viga de caja con brazos trans-
versales, gque tendrd mayor estabilidad que las vigas y puntales de

perfil ordinaric. Los cé&lculos de resistencia de este tipo 8e viga de
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caja pertenecen més a la ingenieria estructural que & la arquitec-
tura naval, y las indicaciones dicen que esta forma de "espina dor-—
sal" rectangular aporta la rigidez necesaria para una nave de la
longitud proruesta que puede facilmente servir de puente a cierto
ndmero de senos de ola y que puede ser sustentada temporalmente
sobre varios puntos de la estructura, Pusde utilizarse una jécena

o viga puente, flotante, cuyo borde estrecho formard la quilla,
sustentada por una seccidn de proa y popa rudimentaria, Esta dltima
contendrd toda la maguinaria (como en los barcos-cisterna normales),
¥ la “espina dorsal' recibird en si todos los tanques auxiliares

de lastre, las carboneras y los tanques de desechos y agua, asi
como las instalaciones de tratamiento del lastre sucio,

Se ha concebido la parte armazén por-si sola como ade-
cuada para la navegacidén en ausencia de varias cajas, vero su fun~-
cidn disminuye considerablemente en rgndimienté-activo al aumentar
la carga de arrastre. En configuracién cerrada (con todas las cajas
in situ), el barco se comportard como un ﬁarco ordinario;saunque
existan pequefios espacios vaclos entre las cajas y el armazén. Estos
espacios, que originan resistencia, pueden evitarse o cerrarse
con planchas traglapadag o cierres eldsticos,

Es evidente que el citado sistema puede aplicarse tam-
bién a cargueros ordinarios, y no sdélo a buques;cisterna. In esta
aplicacién, los depbsitos o contenedores formardn varte del bugque
en si mismos,

Pinalmente, diremos que este buque presenta cliertas
ventajas en cuanto a evitar contaminacién. Una de las principales
objeciones al aumento de las dimensiones actuales de los buques-
cisterna es el enorme aumento de contaminacién que se produciria
g1 el barco sufriese un accidente, En un buque del tivo "cajas"

este peligro es reducido al minimo, ya que aquellas cajas Que no

<t
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sean afectadas por el accidente podrdn desprenderse y posteriormente
recuperadas y remolcadas. Con toda probabilidad, en un accidente

grave, la polucidén de petrdleo quedaria restringida al contenido de

una sola caja, g

Por consiguiente, este barco, en caso de colisién,
varadura o incendio, no presenta peligro para la totalidad de la
nave y/o de su cargamento, como sucede con los barcos ordinarios, y,
vor consiguiente ello se reflejard favorablemente en las primas de
seguro., .

Este buque éermite una operacién rédpida, puesto que
pueden dejarse las cargas en un puerto mientras se lleva la carga
restante al siguiente vuerto de descarga. Esto es particularmente
importante en el cééo de cargas criogénicas,

BEste bugue puede reducir los gastos portuarios debido a
la reduccidn de su tonelaje bruto.

Si se desea, con este barco se puede eliminar la descar—
ga yor la tripulacidén, En su lugar se puede efectuar con équipos de
tierra.

Este barco permite efectuar las operaciones en dique
seco y las reparaciones de su casco con la minima demora,

En resumen, la Patente de Invencién que se solicita
deberd recaer sobre las siguientes

REIVINDICACIOHES

1, Perfeccionamientos en log bugues que comprenden una
primera parte que lleva on sf los medios de propulsién y de direc—
cifn y una pluralidad de secciones contenedoras de carga, caracte-
rizéndose dichos perfeccionamientos en que la primera parte es una
parte de armazén y en que las secciones contenedoras son ajustables
a la misma en forma desmontable, y definen cuando se ajusﬁgn a 1&_

parte armazén, juntamente con €sta, la configuracién exterior del
\ .

¥
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" casco del buque,

2. Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 1 caracteri-—
zados por el hecho de que la parte armazén comprende una seccién de
proa y una seccidn Qe popa unidas por una estructura a modo de esgpi-
na dorsal, siendo ajusiables las secciones contenedoras, en forma'
deéprendible, con la parie armazén entre las secciones de proa y
popa lateralmente respecio a la estructura central,

3. Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 o 2 caracterizados por la existencia de unos 6rganos de ajus—
te desprendibles para enlazar en disposicién desmontable la parte ar—
mazén con las secciones contenedoras, que comprenden lenglietas y ca-

vidades en la parte armazén ¥y en cada seccidén contenedora.

4, Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3 caracheri-

! zadepor el hecho de que lenglletas y cavidades ajustan enitre sf por

medio de un movimiento vertical relativo.

5, Perfeccipnamientos segin la reivindicseidn 4 caracteri-
zados por el hecho de que lenglletas y cavidades tienen fbrma de cuiia
en direccibn vertical pera facilitar el ajuste reciproco,

6., Perfeccionamientos segln cualquiera de las reivindica-
ciones 3 a 5 caracterizados por el hecho de que cada lenglizta se ex—
tiende hacia abajo a partir de una pieza en resalto montada en la par-
te armazén, y cada cavidad se hbre hacia arriba dentro de un esconce
en una seccidn contenedora donde se sitda el resalto cuando quedan ~
ajustados los Organos de ajuste.

T. Perfeccionamientos segin cualguiera de las reivindioca-
ciones precedentes caracterizados por la existencia de una seccidn
intsrmedia que se proyecta lateralmente desde la estructura interme—
dia respecto a las secc?ones de proa y popa, y que define con la misma
unos alojamientos para las secciones contenedoras definidos en tres

lados por la parte armazdén, estando los Organos de ajuste desprendibles
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situados para a2coplar una seccién contenedora con la parte ammazén
sobre los tres lados de un alojamiento,

8. Perfeccionamicntos segiin cualquiera de las reivine
dicaciones precedentes caracterizados por el hecho de que la parte
armazén estd provista de medios accionables para regular su flotabi-
lidad.

9, Perfeccionamientos segin la reivindicacifn 2 o cual~
quiera de las reivindicgciones 3 & 8 cuando se hacen depender de la
reivindicacién 2, caracterizados por el heého de que la estructura
central estd formada por una viga de caja, o sobrequilla de cajas

10, Se reivindica por Ultimo como objeto.mobre el gue
ha de recaer 1la Patente de Invencién que se solicitas
PERFECCIONAMIENTOS EN LOS BUQUES QUE CCMPRENDEN UNA PRIMERA PARTE QUE
LLEVA EN SI LOS MEDIOS DE PROPULSIOHN Y DE DIRSCCION Y UNA PLURALIDAD
DE SECCIONES CCHIENEDORAS IE CARGA, “

Todo conforme gueda descrito y reivindicado en la presen—

~ te memoria desoriptiva que consta de doce péginas mecanpgrafiadas Yy

dibujos adjuntos,
Madrid, 30 %?}enero 1973

BERNARDO UNGRIA
oo
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