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INVENCIORN

a favor de EAU BT ASSAINISSEMENT SOCEA, entidad francesa,
domiciliada en 92 Rueil-Malmaison (Francia), 280, Avenue

Napoledn Bonaparte, por "INSTALACION PARA LA INCINERACIGN
SIMULTANEA DE DESPERDICIOS SCOLIDOS COMBUSTIBLES Y DE BARROS".

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn, debida a los trabajos del
Sr. Dominique Marie LARGER, se refiere a una instalacidn
para la incineracidén simultdnea de desperdicios sdélidos com
bustibles y de barros. Esta invencidn concierne muy parti-
cularmente a la deshidratacidén y a la combustién de barros
procedentes de estaciones de depuracidn de aguas, en una
instalacidn tal de incineracién simultdnea.

Bs sabido que el balance térmico de la combus-
tidn de las basuras formadas u otros desperdicios sdlidos

combustibles es muy excedente y aque esta combustidn produce
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humos que tienen una temperatura comprendida entre 850 y
1000% ¥ que es conveniente, pues, enfriarlos antes de qui
tarles el polvo.

Es conocido tambidn utilizar las instalaciones
de incineracidn de desperdicios sélidos combustibles, con
algunos arreglos, para incinerar los barros procedentes de
las estacilones depuradoras de aguas: para este efecto, se
deshidrata los barros bajo la accidn del calor de los humos
de incineracidn de desperdicios antes de volver a introdu-
cir estos barros, para incinerarlos, en la cdmara de com-
bustidn de los desperdicios sélidos combustibles. Este pro-
cedimiento presenta como inconveniente el hecho de que la
introduccidén directa de los barros, también parcialmente
deshidratados, provoca desdérdenes en la marcha del horno de
incineracidn de desperdiciocs sélidos combustibles entazén
del descenso importante de la temperatura de este horno. ILa
marcha de éste se vuelve entonces muy irregular. Ademds, en
razén del descenso de la temperatura del horno de incinera-
¢cidn, debido a la introduccidn de los barros, los humos sa-
len a temperaturas demasiado bajas para destruir las sus-
tancias maloliehtes.

Ia presente invencidn tiene por objeto remediar
estos inconvenientes y, para este efecto, tiene por objeto
una instalacidn de incineracidn simultdnes de desperdicios
s8élidos combustibles y de barros, del tipo que comprenden
un horno de incineracidn de desperdicios sdélidos combusti-
bles, un circuito de evacuacidn de humos de este horno e

intercambiador de calor, que comporta un circuito de barros
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y un circuito de humos constituido por una parte del cir-
cuito de evacuacidén de los humos del horno, caracterizado
porque la salida del circuito de barros del intercambiador
térmico estd unido a una entrada de barros dentro del cir-
cuito de evacuacidn de los humos del horno.

Esta instalacidén presenta como ventaja el hecho
de que al tener lugar la incineracidén de barros en el con-
ducto de humos y no en el horno de incineracién de los des-
perdicios combustibles sélidos, aquella no produce ninguna
perturbacién en la marcha de este horno. Ademds, la deshi-
dratacidn de barros por los humos permite un descenso de la
temperatura de los humos antes de quitarles el polvo y su
evacuacidn en la atmésfera. Puesto que la incineracidn de
los desperdicios combustibles sélidos, en los humos, que
estdn entonces a temperaturas superiores a 700°C, hay des-
truccidn de los olores y buena incineracidén de los barros.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencidn
aparecersan en el curso de la descripeidn siguiente.

En los dibujos anexos dados unicamente a titulo
de ejemplo no limitativo:

Io figura 1 es una vista esquemdtica de una ins-
talacidn conforme a la invencidén; la figura 2 es una vista
esquemdtica y a mayor escala del intercambiador térmico de
la instalacidén de la figura 1l; y la figura 3 es una vista
de la derecha del objeto de la figura 2, tomada en corte
segin la linea 3-3 de esta figura.

Ia instalacién representada por estas figuras

comprende un horno cldsico -1- de incineracién de desperdi-
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cios combustibles sdlidos y una chimenea o circuito de e-
vacuacidén de humos de este horno, formado sucesivamente,

a partir del horno, por una cdmara o conducto vertical as-
cendente -3~ de incineracidn de los barros, provista en su
parte inferior de una puerta de visita -4-, de un conducto
vertical descendente -5-, de un conducto horizontal -6- que
forma parte de un intercambiador de calor -7-, y de un con
ducto vertical -8- de evacuacidn de humos, que comporta un
dispositivo ~9~ para q&itar el polvo de los humos. La ins-
talacidn comprende, por otra parte, una bomba -10- de ali-
mentacidn de barros cuya aspiracidén estd unida a una esta-
cién -11- de depuracidn de aguas y la descarga a una tube-
ria -12- que alimenta una cuba -13- de alimentacidn de ba-
rros dispuesta por encims de la parte curso arriba del con-
ducto -6-. Un dispositivo de arrastre de los barros o se-~
parador de barros -l4- estd dispuesto por encima de la pa-
red superior plana -15- del conducto -6-, sobre toda la
longitud de éste, entre la cuba ~13- y una cuba -16- de re-
cepcidn de barros. Este separador de barros comprende una
banda sin fin -17- de dos tramos horigontales y que lleva
los raspadores -18-, desplazdndose el ramal inferior -19-
de la cuba -13- hacia la cuba -16-, en el sentido indica-
do por la flecha -f-. Una bomba -20- une la cuba de recep-
cidn -16- a un pulverizador -21- situado en la cdmara de
incineracién ~3-, por mediacidn de las tuberias -22- y -23-.
Una tuberia -24- conduce el aire de pulverizacidn de un
compresor -25- al pulverizador -21-, y una camisa -26- de

enfiramiento por agua fria rodea la parte -27- de la tu-
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beria -23- de conduccidn de barros, situada en la cdmara
-3~ y en la proximidad de ésta. El intercambiador de ca-
lor -7- y el separador de barros-14~ estdn recubiertos por
una capota calorifuga -28- de recuperacidn de los vapores
desprendidos, el cual estd unido a la cdmara de incinera-
cidn -3- por una bomba de aspiracién -29- y las tuberias
-30~- y -31-.

Como muestran con mds detalle las figuras 2 y 3
el conducto -6~ del intercambiador de calor -7- comprende
un canal de fundicién de seccidn en U -32-, recubierto in-
teriormente por un material refractario -33- para resistir
a los humos calientes, y su pared superior -15- estd for-
mada por placas de fundicidn -34- provistas sobre su cara
inferior de aletas -35-, y sobre su cara superior de ner-
vios ~36- de gufa de barros, estando orientados unos y o-
tros paralelamente al conducto -6-. En las extremidades del
intercambiador, las placas de fundicidn -34- de la pared
-15- estdn prolongadas por las paredes ligeramente inclina-
das, respectivamente hacia arriba -37- y hacia abajo-38~ en
el sentido de flujo de los barros, de las cubas -13- y -16-.

El funcionamiento de la instalacidén asi descri-
ta es el siguiente:

Los humos desprendidos a consecuencia de la com-
bustidn de los desperdicios combustibles sdlidos en el hor-
no de incineracidén -1-, son evacuados a la atmésfera por el
conducto o cdmara -3- de combustién de barros, el conducto
-5-, el conducto -6- del intercambiador de calor -7-, el con-

ducto -8~ y el dispositivo para quidar el polvo -9-. Los
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barros, procedentes de la estacién -11- de depuracidn de
aguas, donde han sido digeridos ¢ parcialmente espesados
llegan por la bomba -10- a la cuba de alimentacién -13-,
donde son tomados y transportados por el rascador -14-

sobre la pared -15- del intercambiador de calor -T7-, donde
son deshidratados (secados) ya que esta pared -16- estd ca-
lentada por los humos que atraviesan el conducto =6-. Los
barros secados son tomados a continuacidn por la bomba -20-
en la cuba de recepcidn -16- para ser enviados por la tube-
ria -23- hacia el pulverizador -21- donde, son pulverizados
en el conducto o cdmara -3- de combustidén de barros. Esta
pulverizacidén en una cdmara donde los humos estdn a mds de
700% provoca la combustidén de estos barros, cuyos desper=-
dicios de combustidn son transportados por los humos y se-
parados de estos en el aspirador -9- o, para las particulas
mds grandes, caen sobre el fondo del conducto -3- donde pue-
den ser evacuadas por la puerta de visita -4-. Los vapores,
desprendidos por la deshidratacidén de barros en el intercam-
biador -7-, son retenidos por la capota -28- para ser en-
viados a la cdmara -3~ donde los olores son eliminados.

Esta instalacidn y el procedimiento que pone en
pridctica presenta las siguientes ventajas:

a) la marcha del horno de incineracién de los
desperdicios sdélidos no es perturbada por la agregacidn del
dispositivo de incineracidén de barros, puesto que éste estd
situado en el conducto de humos -3-; el tiempo de permanen-
cia de los humos debe ser como minimo de 2 segundos en es-

te conducto para tener una buena calcinacidén de barros;
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b) la energia calorifica desprendida por la com-
bustidén de desperdicios sdélidos combustibles se encuentra
bien recuperada puesto que los humos a la salida del hor-
no de incineracidén tienen una temperatura del orden de 850
a 1000°C mientras que a la entrada del aspirador la tempe-
ratura de humos no es mas que del orden de 200 a 25000.

c) la deshidratacién no tiene lugar en contacto
directo con los humos, los vapores malolientes desprendidos
no van directamente al aspirador -9-, pero son introducidos
de nuevo en los humos en el conducto -3- donde reinan tem-
peraturas superiores a 700°C, de tal suerte gue los olores
son eliminados y no hay, pues, evacuacidén de olores en la
atmésferas

d) siendo la cara superior de la pared -15- del
intercambiador de calor plana y horizontal, los barros pue-
den ser trasladados fdcilmente por el rascador -14- con una
mejor reparticién, eliminando asf{ los riesgos de atasfamien-
to tan corrientes en los intercambiadores cldsicos de tubos;

e) como que las aletas de la cara inferior de
la misma pared -15- estdn orientadas en el sentido de flujo
de los humos, mejoran el intercambio de calor entre los hu-
mos y los barros, evitando la acumulacidén de polvos, la lim=
pieza del intercambiador queda asi, facilitada;

f) la pared interior del intercambiador estd re-
vestida de refractario para resistir a los humos calientes,
el intercambio de calor es mejorado por la radiacidn del re-
fractario hacia la pared superior 15;

g) es muy interesante utilizar una pared -15-
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de fundicidn, de manera que disminuya la corrosidn provo-
cada por los barros, conservando un buen intercambio tér-
mico y esta pared estd constituida por varias placas -34-
¥y no una sola en razdén de las dilataciones;

h) gracias a la camisa de enfriamiento -26-, no
hay riesgos de estancamiento de la tuberia -23- por los ba-
rros antes del pulverizador -21-.

Una variante consistirfa en enviar una parte de
los vapores desprendidos por la deshidratacidn y ewmpulsados
vor la tuberia -31-, directamente en el horno de incinera-
cidn -1~ por una tuberfa -39- que comporta una vdlvula -40-
¥y que estd representada con trazos interrumpidos en la fi-
gura 1, el reglaje del caudal de introduccidn de estos va-
pores en el horno es efectuado en funcidn de las temperatu-~
ras del mismo. Esta introduccidn dirigida de vapor permite
regular mds fdcilmente la marcha del horno -1- de incinera-
cidn puesto que, en el caso en que las temperaturas del mis-
mo corren el riesgo de ser demasiado importantes segin los
desperdicios combustibles sdlidos a incinerar, se puede man-
tener a una temperatura en este horno casi constante.

Otra variante consistiria en enviar por una tube-
ria -41- la totalidad de los vapores procedentes del inter-
cambiador o una parte de los mismos, a un condensador -42-,
Jlos incondensables son entonces enviados al horno de inci-
neracidén -1- por una tuberia -43- que, lo mismo que la tu-
beria -41- y el condensador -42-, estd representada de tra-
z0s mixtos en la figura 1.

Otra variante consistirfia en no utilizar un.in-
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tercambiador ~7- horizontal, sino en colocar éste vertical-
mente.

Otra variante también consistiria en poner en
paralelo varios intercambiadores del género del -7-, con el
fin de permitir la deshidratacidén de una mayor cantidad de

barros.

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencidn:

1. Instalacidn para le incineracién simultdnea
de desperdicios sélidos combustibles de barros, del tipo que
comprenden un horno de incineracidn de desperdicios combus-
tibles, un circuito de evacuacidén de humos de este horno ¥y
un intercambiador térmico que comporta un circuito de barros
y un circuito de humos, constituido por una parte del cir-
cuito de evacuacién de los humos del horno, caracterizada
porque la salida del circuito de barros del intercambiador
de calor estd unida a una entrada de barros en el circuito
de evacuacidn de los humos del horno.

2. Instalacidén para la incineracién simultdnea
de desperdicios sdlidos combustibles de barros, segin la
reivindicacidn 1, caracterizada porque la entrada de barros

estd dispuesta curso arriba de la parte del circuito de hu-

mos del intercambiador de calor.
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3. Instalacidn para la incineracidn simultd-
nea de desperdicios sdélidos combustibles de barros, segin
cualguiera de las reivindicaciones 1 y 2, caracterizada
porgue la entrada de barros estd constituida por un pulve-
rizador.

4. Instalacidén para la incineracidén simultd-
nea de desperdicios sédlidos combustibles y de barros, se-
gin la reivindicacidén 3, caracterizada porque el pulveri-
zador estd dispuesto en la extremidad de una tuberia rodea-
da de una camisa de enfriamiento en el interior del circui-
to de evacuacidén de los humos.

5. Instalacidn para la inclineracidn simultd-
nea de desperdicios sélidos combustibles y de barros, se-
gin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracteriza-
da porque el circuito de barros del intercambiador de ca-
lor presenta una salida de vapores unida por una tuberia
al circuito de evacuacidn de los humos del horno, curso a-
rriba de la parte de este circuito qﬁe sirve de circuito
de humos del intercambiador de calor.

6. Instalacidn para la incineracidén simultd-
nea de desperdicios sdlidos combustibles y de barros, se-~
gin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracte-
rizada porgue el circuito de barros del intercambiador de
calor presenta una salida de vapores unida por una tuberia
a8 un condensador.

T Instalacidn para la incineracidn simultd-
nea de desperdicios sdlidos combustibles y de barros, se-

gin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada
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porque el circuito de barros del intercambiador de calor
presenta una salida de vapores unida por una tuberia al
horno de incineracidn.

8. Instalacién para la incineracidn simultd-
nea de desperdicios sélidos combustibles y de barros, se-
gin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracteriza~
da porque el circuito de humos del intercambiador de calor
comporta, por uns parte una pared de materia conductora del
calor y cuya superficie exterior constituye el circuito de
barros del intercambiador, fluyendo los barros sobre esta
superficie, y por otra parte las paredes de materia refrac-

taria.

9. Instalacién para la incinaracidén simultd-
nea de desperdicios sdélidos combustibles y de barros, segun
la reivindicacién 8, caracterizada porgue la pared conduc-
tora del circuito de humos es plana y horizontal y porque
estd previsto un dispositivo de arrastre de barros a lo lar-
go de esta pared.

10. Instalacidn para la inclineracidn simultd-
nea de desperdicios sdélidos combustibles y de barros, segin
cualquiera de las reivindicaciones 8 y 9, caracterizada por-
que la pared conductora estéd provista interiormente de ale-

tas longitudinales.

11. Instalacidn para la incineracidn simultdnea

de desperdicios sdélidos combustibles y de barros.

Todo ello segin queda descrito y reivindicado en

la presente memoris descriptiva que consta de doce hojas
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foliadas escritas a mdquina por una sola cara.

Barcelona, 20 de enero de 1973
EAU ET ASSAINISSEMENT SOCEA
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