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PERFECCIONAMIENTOS EN MECANISMOS DE REVERSA

PARA MOTORES DE COMBUSTION INTERNA.

A/S BURMEBISTER & WAIN'S MOTOR-OG I\L!\.SIC;NFABRIK AT 1971 ,“
entidad danesa, res_iden“be en NE_ 2 Torvegade, 1449

Copenhagen K,. Dinamarca.

La presente invencidn se refieve
a un mecanismo de reversa para un motor de combustion
interna, sobre todo a un motor marino aungue no exclusi-
vamente a 61, que tenga un &rbol de mando que lleve le-

vas para regular el ciclo de funcionamiento en los ci~- -
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liﬁdrqs del motor estando acoplado al cigiiefial del motor me~ '

diante una conexion de movimiento perdido que comprende una

rueda motriz comectada al cigliefial, un eje conductor asegura-

do firmemente al Arbol de mén&o ¥ por lo menos un codo del

cigﬁeﬁal montado en el eje conductor o en la rueda motriz,

Y aéoplado a una corredera de piiote en lg‘rueda motriz o

eﬁ el eje conductor, segin el caso._*El mecanismo de reversa

también incluye medios hidraulicos .para desplaéar la posicidn
- :

angular de la rueda motriz respecto él arbol de mando al rea-

" lizar el codo o los codos del ciglefial un giro limitado.

En un mecanismo de este tipo descu-

bierto en la memoria de la patente britamica n® 1.096.L405,

to>a la rueda motriz consistia em un motor colocadq coaxiale
mente respecto al arbol. El cilindro del motor podria ir
incorporan;o en la rueda motriz, mientrés que el pistdon del
rotor relativamenfe pivoteado lleva un engranaje acoplado a
ruedas satélites montadas en la rueda motriz. Cada rueda
satélite va fijad; a un codo del cigiliefial, ¥ las partes fi-“
nales acodadas de los codos van asentadas en bloques que se

desplazan deslizéndose por las correderas de pivote radia-

" les existentes en el eje conductor. Mientras el motor estd
, y

1

funcionando normalmente girando en un sentido, los bloques
deslizantes y los codos se colocan en una posicién extrema

v el pistén hidraulico, el eje conductor y el &rbol de mende

giran sincronizados con la rueda motriz. Al invertir la mar-

cha del motor el piston gira dependiendo de la rueda moiriz,
por lo que las ruedas satélites - emplezan a girar sobre sus
ejes v, a través de los codos y los bloques deslizéanies,

giran el eje conductor y el Adrbol de mando que dependen de

los medios hidrdulicos que giraban el arbol de mando respece— |
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‘motor, comprendiendo dicha conexiodn una rueda motriz unida

- -

la rueda motriz hasta que se-alcanza la otra posicidn extréma
relativa del 4rxrbol de mando correspondiente al sentido contra:-
; .
rio de giro del motor, -

Este mecanismo de reversa de que hablqmoé

!
es complicado vy costoso debido, entré otras razones, a que.

los engranajes han de ser necesariaménﬁe bastante pesados pa;
ra transmitir toda. la torsion desde ?1 moto} hidrdulico a lés
codos del cigiiefial ¥y a que los engra%ajes dentados y las wo-~
rrederas de pivote son dificiles de fabricar con mucha preci-
sidén para que las fuerzas que apargzéan durante la operacidn
de Teversa se distribuyan uniformemeite entre las fuedas sa~
télites f se evite un exceso de cargé. A causa del tamafio
del motor hidraulico, la pared tendra un grosor especialmente
las ﬁaredes laterales del cilindro, excesivoen los motorés de
combustion interma prolongada, de modo que el mecanismo resul-
ta muy pesado,

El objeto de la invencién es el de propor-
cionar un mecanismo de reversa hidriulico perfeccionado en
el que los inconveniéqtes arriba indicados sean evitados por
lo menos eéencialmente.

Seglin la presente invencién se proporcio-
na un mecanismo de reversa ﬁara un. motor de combustion inter-
na que tiené un arbol de mando que lleva levas para cont?o-
lér el ciclo de funcionamiento en los cilindros del motor,

comprendiendo dicho mecanismo de reversa una conexidén de mo~

vimiento perdido que une el arbol de mando al ciglefial del

al ciglefial, un eje conductor o en la rueda motriz vy acoplado

a una corredera de pivote en la rueda motriz o en el eje

conductor, segin el caso, en donde cada codo del cigilefial va
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_asociado a su respectivo motor hidriulico de pistén giratorio|

-estando situado el cilindro de este motor en la parte de la

. que hemos hablado anteriormentg,:debido a su emplazamiento

§11060 - |

A~

conexidn en la que wva.-montado el codo del cigﬁeﬁal, mientras
que la ﬁistén del motor va fijado al codo del cigiiefial.
Cuando el codo o cada‘codo del cigliefial del

mecanismo de reversa va fijado directamente al piston gi?atq-
rio de un motor hidraulico, se.evitan los problemas relacio~
nados con los engranajes sobrecargados que —fen’el me canismo
anterior trahsmiten las torsionies desde el motor situado en
el centro a los codos.

| EL motor ; los motores hidréulicos pﬁeden

construirse de menores dimensiones que -los delmecanismo de

excéntrico en la conexién. Esto'hacélque se pueda comnstruir
una pared menos gruesa y un mecanismé més liviano y que los
motobes hidraulicos pueden fabyicars; mas facilmente y a menos
costoso. Qon motéres hidraulicos reiativamente pequefios es
también mis facil evitar vibraciones excesivas durante la ope-
racibén de reversa, por ejemplo, las debidas al llamado fend-
meno de étascamienté—resbalamiento entre el pistén y ei cilinf
dro., Cuando la fuerza motriz del mecanismo es proporcionada
por dos o mas motores pidréulicos, se puede obtener la venta-
Jja adicional de que si uno de los motores falla, puede efec-
tuarse una operacion de reversa de emergencia con ayuda del
motor o motores pesténﬁes cuando sea d;smontado el motor de-
fectuoso, lo cual resulta muy facil. Ademas, en el caso de
desmontado el motor.defectuoso, lo cual resulta muy fécil.‘
Ademds, en el caso de fallase’ el'Asuministro de preéién hi~:

dr ulica, se puede realizar una maniobra de reversad emer-

genciaygmnas despacio~ empleando solo un motor que puede ali- |

|
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tuada junto al embudo o en un paso exteriof conectado a dicha

mentarse por una bomba accionada a mano o por un sistema de
aceite 1ubric$ﬂﬁe del motoxr de combuséién intensa.

En un modo de reali%acién de la invencion
puede unirse ‘un embudo a cada cilindro hidraulico para fore
mer junto con el plston giratorio dos camaras de trabajo de’
volumen variable., Puede abrirse un conducto para suministrar
v aliviar el fluido hidréulico para f desde la .cimara de'tran
bajo en la cémara resﬁectiva a fravés de dos orificios o aber-
tufas situadas a diferentes distancias angulares del embudo

y pueden montarse unos medios de obturacion en la abertura si-

gbertura. Por tanto se puede conseguir la detencion del pis-
tén poco antes de concluir cada operécién de reversa muy facilh
mente, por ejemplo, cuando el pistén cierra la aberbtura situa-
da lejos del embudo en la camara desde la que va saliendo el

aceite.

Bl mecanismo puede ?omprender un convertidor
. |-

de presidn neumatico-bidriulico que lleve un cilindro hidrau-

lico de doble efecto; cuyas dos cémar?s comunican con los mo~
. ; .

tores de pistén giratorio hidraulico y #ma valvula de conmu-

tacidn va adaptada para conectar adecuadamente cada cémara

del ecilindro a cualquiera de los dos conductos de aceite co-
¥

t

nectados a la bomba de aceite lubricapte del motor de- combus-

tién interna. Cada uno de dichos con@uctos lleva una vilvula

de retencidén para impedir el paso del ;ceite a la bomba, y uno
de 165 conductos va conectado directamente a la bomba, mientras
que el otro lleva ademas medios de obturacidén y va comectado

al tanque del sistema hidrdulico a través de un conducto de

retorno derivado entre los medios de obturacidn y el cilindro

del convertidor de presién e incluyendo una vilvula de alivio
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En esta forma de realizacidn dl aceite se mantiene a una pre-f
sién limitada on una cdmara de cada motor hidréulico durante
el funcionamiento del'motor de combustidn interna que impida, 7
por. e jemplo, qué-las vibraciones en el eje ¢onductor respecto
al drbol de mando inicien un giro ineéperado de los pistones
hidriulicos, que podria originar el qﬁe el motor fuera puesto
en reserva 4 destiempo, La valvula de alivio en el conducto
de. retorno de la segunda cdmara de cada motor hidriulico puede
regularse para abrirse a una presidn élgo inferior a la del
aceite lubricnate pero superior a la presién atmosférica,

la cual impide que el aire sea absorbido en el interior ddl
sistema hidréulico por ejemplo, a través de un prensaeétopas
giratorio. La posible pérdida de aceite del -prensaestopas
queda compensada por la conexidén de la segunda cémara citada
a la bomba de aceite lubricante a través de los medios de obe=
turacidn ;os cuales son regulados convenientemente a una pre=-

sidn de descarga ligefamente inferior a la que se abre la val-

vula de alivio de modo que las pérdidas de aceité son minimas.

La vilvula de conmutacidn puede funcionar
con aire presurizado suministrado al cilindro neumdtico del
convertidor de presidn, que proporciona automiticamente una,
conexidn correcta entre la seccidn hidréulicé del convertidor
de "presidn y los motores hidpéulicos d?l mecanismo de reverw

1

Sae ll

i :
Cuando el mecanismo de reversa va provisto
i
!
de dos o mas codos estos codos pueden acoplarse conjuntamente
mediante un engranaje due proporciona por lo menos una rota-

{
eién esencialmente sincronizada de todps los codos., Esto

puede resultar especialmente (til si ei giro angular de cadé

DO

codo entre sus dos posiciones extremas rebasa los 1802, Un
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tamiento del mecamismo. Este riesgo iueda eliminado comectado

de sincronizacidn, .l

_sién hidrdulica que acciona un pistén de un cilindro hidriuli-.

411060 -

dngulo de giro tan amplio como este tieme la ventaja de que

las torsiomes que se producen en la conexibn durante el fumcios

namiento del motor de combustion interma tienden a retener
los codos en sus pogiciones finales respectivas, sin embargo,
en el caso de que existan imperfecciones en las correderas de
pivote, holgura desigual o degaste producido entre las partes
mbéviles del mecanismo, es 1ldgico que durante la operacidn de
reversa los codos no pasen'dé sus respectivos punitos muertos
respecto é las correderas de pivote en el mismo momento exacF

tamento. que, en el peor demlos casos, puedan causar un agarro-

! N

conjuntamente los codos de forma mécén?ca a través de los medio
i

Bl engranaje de sincronizacidn pyede llevar una rueda de
engrane central dispuesta coaxmalmente;al drbol de mando y
acoplada a una Tu da de engrane asegur?da a cada codo.. Debe
advexrtirse que en esta cbnexién estas %uedasrde engrane. puede
ser mis ligeras que las del mecanismo énterior segin la paten-

te briténica N¢ 1096405 dado que a lo mis, tendran que trans-

mitir una torsidén suplementaria que, en conjuncidén con la tor-

co, asegura que el codo asociado se mueve mas alla de su punto
muert§.

la invencidén se describiri ahora en relacion
a los dibujos diagramaticos que la acompafian, en los que:

La figurg 1 es una vista de una ;eccién axial
tomada a lo largo de la linea I-I de la figura 3 sobre un modo
de realizacidén del mecamismo de reyersa segtn la invencién.

La figura 2 es una vista de una seccidén toma=

;]

da a lo largo de la linea II-II de la la figura 1.

3 :
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La figura 3 es una vista de una seccion to-|

mada a l§_largo de/ 1a 1i{nea III-IiI de la figura 1..

. La figura 4 es una vista fracciané&a a una:
escala mayor del detalle seﬁalédo con el ndmeroc IV én la fi—r
gura 2. | »

La figura 5 es una diagrama que ilusira el
sistema de control néumético-hidféulico del mecanismo, ¥y 7
Las figuras 6 es u#a vista fraccionada del
© mecanismo rgpﬁesentado en la figura i con algunas modifica~
ciones. |
El mecanismo de re;ersa.para un motor de
combustion interna (no representado)iilustrado en las figuras
1-hbcomprende un 4rbol 1 que puede ser parte del Adrbol de mem-
do o del drbol de levas del motor pero que, en el modo de read
lizacién representado, es relativamente corto y, en sus extre-
mos, Tleva los lados 2, a través de ios cuales se asegﬁra
a las dos mitades del arbol de mando-el cual como de costum- -
bre, ;lleva leéas para accionar las bombas de inyeccién de
aceite v las vAlwulas de escape del motor. EL motor esta
concebido para ser un motor de dos tiempos reversible directad
mente en el que las'levas se empleen hacla delante y hacia
atrids pero con posiciones angulares dife;entes del arbol de
levas respecto al cigliefial.

Un eje conductor 3 se asegura al érbol 1,
consistiendo dicho eje conductor en qn:nﬁcleo L4, en uno de
cuyos exﬁremos hay dos brazos accionédoreé 5 diametralmente
opuestos, mientras que el nicleo, po% su otro extremo, esti B
formado por dos brazos de soporte 6 éiametralmente opuesfos o

. pero mas finos,

Una rueda dentada 7, construida en dos par-
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‘codo del cigliefial sefialado por lo general con el nimero 12 y

cilindro 16, se asegura un embudo 20 y dos conductos 21 y 22

511060 ---

tes por razones &e montaje, vé montada en el micleo 4 del eje
conductor entre los dos pares de brazqs 5 v 6. La rueda deh-
tada va, mediante una cadena de transmisidn, conectada al ci-

i
gliefial del motor de combustién interma. La rueda dentada lle~-

Qé dos brazos 8 que se prolongan radiilmgnte constituidos por
dos correderas de pivote 9 diametralm%nt? opuestas, y una za-
pata d;slizante 10 que.se desplza recéprbcamente en cada co-
rredera de.pivote.

Cada zapata deslizaﬁte 10 esta consfruida

H

en forma de un asiento para el acoplamiento acodado 11 de un

que comprende dos pasadores exteriores o sujeciones 13 y 14
acopladas a uno de los brazos de soporte 6 y a una cubierta . .
inferior 15, respectivamente, de un cilindro hidraulico 16
asegurado a uno de los brazos 5. Caéa cilindro 16, junto con
un sector 17 del pistén asociado alojado entre la cubierta
inferior 15 v una cublerta exterior 18, constituye un motor gi-
ratorio hidraulico. Como se indica en la figura 1; el pistdn
17 va conectado al acoplamiento 14 del codo asociado mediante
una conexidén de las llamadas Hirth que lleva superficies denw
tadas de engrane y un permno 19 asociado de sujecidn central,

En el lado frontal exterior y radial de cada

de acelte que se prolongan a través del brazo 5 y del cilindro
adyacente a cada borde del embudo 20 yF; una cierta distaﬁcia
de. aquel, respectivamente, segin puede.verse en la figura 2.
En la éircunferencia del embudo 20 y del pistom 17, pueden a~-
justarse bandas de clerre adecuado en rebajes com objeto de

formar un cierre entre las dos camaras de trabajo del cilin~

dro 16 situadas a cada lado del pistdén. En el lado exterior

de los brazos 5, van montadas piezas
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de los brazos 5, .van montadas plezas de ébnexién 23 con pa~ R

sos intermos para proporcionar comunicacidn entre cada par de

conductos asoclados 21, 22 y un conducto exterior de aceite B

- 24, 25, 26 6 27, respectivamente. Como puede verse en la fi-

gura 4, un pefno 28 que tiene un 4dnima relativamente estre-
cha va insertad§ en cada pleza de comexién 23 para obturar
la pomunicacién entre 91 conducto 21 y el conducto exterior
de aceite. |

Como se representaéen la figura 1, el_ér;
bol 1 tiene una 4dnima que esta cerraéa por sus dos e#tfe?os
y un tubo 29 inserto eﬁ el énima define conjuntamente un pa-l
so anular 30 que, va cerrado por un anillo 31 en cada exter->
mo. Las énimas 32 y 33 en los lados opuestos de umo de los
anillos se prolongan radialmente a t%avés del érbol,‘y cada'-
anima se abre en uno de los dos ondéctos circulares'Bh ¥ 35
en el micleo 4 del eje conductor 3. %Como se representa en
la figura 2, el conducto 35 comunicaga través de las &nimas
36 -con dos conductos exteriores de aceite 24 y 27. A su vez,
el conducto 34 se comunica con los conductos de aceite 25 y
26 a través las animas no representadas. En el extremo iz~ -
quierdo del 4rbol 1 como se wve en la figura 1, existen dos
4nimas radiales 37 v 38 en el arbol que termina en lbs.con-
ductos circulares 39 y 40 de un prensaestopas 41. Dos con-
ductos U2 y 43 preferentemente flexibles van conectados a los
conductos del prensaestopas. Unos ori%icios que se prolongan
a través de la pared del conducto 29 fuera de los dos anillos
31 propo?ciona, en unidn de los conductos mencionados, una

comunicaciodn desde el conducto 42 a los conductos exteriores

de aceite 2k ¥y 27 v, a través de ellos, a una de las cémaras -

"~ de trebajo que, en cada motor hidréuiico, estén delimitadas
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por el pistén 17 y el embudo 20. Pl conducto 43 comunica

1

de forma similar a través del paso aﬁular 30 con las otras

. i
dos céamaras de trabajo de los motores hidraulicos.
|
A cada lado del eje conductor 3, el arbol

1 va manteriido en dos soportes Ui mostrados esquemdticamente |
v entre uno de los soportes y los brazos de sustentacién 6,

del eje conductor va asegurado un anillo 45 al arbol, y dicho

anillo, mediante uma rosca exterior, encaja en un manguito L6
axialmente desplazable el cual a través de dos brazos 47,
uno de los cuales se representa en la figura 3, va conectado

a la rueda dentada 7 para girar con ella, ELl giro relativo
]

‘entre la rueda dentada y el 4rbol descrito abajo, que se prom=

"duce cuando el motor de combustidén interna (no ilustrado) estd

puesto en reversa, obliga al manguito 46 a desplazarse axial-
mente respecto al ;nillo Ls debido al acoplamiento de rosca
en#re las dos partes. Por consighieﬁte se puede utilizar el
manguito de la forma conocida per se para indicar~la posicion
angular relativa entre la rueda dentédaﬁy en consecuencia el
cigiiefial del motor- ¥y el &rbol de lefas, y adicionalmente
para acclonar los medios de actuacién (no representados) pa~-
ra diversos cometidos que pueden llevarse a cabo de confor-

|

midad com.-una operacidn de reversa, §a1 como se revela en
1a memoria de la patente britanica 442,075.

El sistema de contﬁol para el meeanismo
de reversa ilustrado en la figura 5 éo&prende un conﬁertidor
48 de presidn neuméticarhidréul;ca qﬁe incluye un cilindro
neumdtico 49 con su pistén 50 erreséondiente ¥ un cilindro

hidréulico 51, cuyo pistdén 52 va comectado mecénicamente al

plstén 50. Las dos cdmaras del cilindro 51 van conectadas, .. .

4

a través de los conductos 53 y 54, a los conductos 42 y 43
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anteriormente mencionados los cuales van conectados al prensé—!’
estopas 41. Ademds las cémaeras ven conectadas, a través de
los conductos 55 y 56, a dos orificios de uma valvula 57 de
cuatro pasos y dos pbsiciones accionada neuméticamente. Des-
de los otros dos ofificios de la vélvula, por uno se comuni-
ca, a través de'un‘conduéto 58 que lleva una,yélvula de re~

tencién 59, con la boiba de acelte 60 del motor de combustioén

interna. EL tiltimo orificio de la véalvula 57 va conectado a

la bomba 60 a.través de un conducto 61 que lleva una valvula

|
regulable de obturacién 62, una valvula de retencidn 63 y una |

vélvula 64 reductora de la presiénm, ﬁh conducto dd retorno
65 derivado desde el conducto 61 entré la vilvula de obtura-
cidn 62 se dirige hasta el tanque de éceite_lubricante, v el
conducto 65 lleva una valvula de alivio 66 siendo regulable
su presién de entrada. .

Las dos camaras delwcilindro neumético.h9
van conectadas a una linea corriente de alimentacién neumi-
tica 71 a tfavés de los conductos 67 y 68, cada uno de los
cuales incluyen una valvula 69 y 70, respectivamente de ods
posiciones y tres pasos. La linea de alimentacidén 71 puede
salir desde el depdsito de arranque del motorde combustidn
interna. Durante una operacién de reversa las dos vélvulas
69 y 70 son accionadas de tal modo que el aire comprimido
entra en una cimara del cilindro 49, mientras que se ventila
la otra cémara. Las lineas de bifwrcg;ién 72 v 73 que salen
desde los conductos 67 y 68 sirven pafa suministrar aire .
comprimido con objeto de accionar la %élvula 57 anteriorm?nte_

o |

. | . .
menclonada y que esta se cologue en cualquiera de sus dos po-

siciones posibles,

La posicidn de los diversos componentes
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_nectados a este conducto a través de los conductos exteriores

ras de accionamiento de los cilindros hidraulicos 16, una cont

trapersién algo inferior se mantieme a través del conducto 61

" contrario las valvulas 69 y 70 estén desviadas, por ejemplo,

. maras izquierda del cilindro hidraulico 51 y el conducto 43

-

del sistema de control representado em la figura 5 correspondd

a la posicidén de los pistones 17 de los motores hidraulicos

representados en la figura 2, cuandolel motor de combustiom
) . i
interna no representado estid funcionado girando en un sentido
{ .
El conducto 42 y las camarasde accionamiento hidraulico co-

24k y 27 van conectados a la bomba de aceite lubricante 60 a
través de la vadlvula 57, y por tanto se mantieme en dichas
cémaras de acciomamiento (hidraulico) una presidn por lo me-

nos igual a la del aceite lubricante, En las otras dos céma-

la vdlvula de obturacidén 62 y su valvula reductora 64 esta
regulada para mantener una diferencia de presidn adecuada
entre las dos cémgras de cada cilindro 16. La.pomunicacién
permanente enfre las céamaras y 1; bomba de aceite 60 a tgavés
de las; vidlvulas de retencidn 59 y 63 compensan las pérdidas.=
de acéite del prensaestopas. ‘

Cuando el motor de combustién interna va,

a ser‘puesto en reversa para que adopte el sentido de giro

a la izquierda en la figura 5, de modo que la presidén neumd-
tica actue ahora em el lado derecho del pistdn 50 como se ve
qn'la figuré 5, v desplace este pistén'y el pistén hidraulico
52 correspon&iente a 1la izquierda. Al mismo tiempo, la vél;
vula,57 se desvia de modo que zhora estén conectados las cé=
difectamente‘a la bomba 60 a través del conducto 58, mientras

que el conducto 42 estd conectado a la bomba a través del

conducto 61 que Lleba la vilvula de obturacién 62 y la vélvula

.~
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reductora 64, La presidn hidriulica producida en el conducto

43 mediante el cénvertidor 48 de presién es mucho mayor que

la presion proporcionada por-la bomba de acelte 1ubri§ante v

puede ser, por ejemplo, de 30-40 bar. A esta elevada presion
pasa el aceite a través del condﬁcto L3, del pasé anulaxr 30
en el-érbo1 1, de las dnimas 32, del conducto circular 34 y
de los ;onductps 25 vy 26 e#teridres de aceite Basta las do?
cém;ras de trabajo de los motores de .pistdén hidriulico qpe:
en la figura 2, se representan con 5% volumen minimo, L?s

pistones 17 empiezan a girar en sentido contrario a las aguF' '
]

jas de un reloj segin se ve en la fiéura 2 v el aceite sale
]
de las otras dos camaras de trabajo % través de los conduc-
tos 24 y 27, de los conductos asociaécs v de lés énihas en
el arbol 1 y el conducto 42. E1 voi%men de escape de aceie
te pasa al tanque del sistema hidréuiico a través del conduc-
to de retorno 65 desde el momento en:que la vidlvula de reten-
cién 63 cierra el paso a la bomba 60. Durante la Gltima par-
te del movimiento de los pistones 17, estén cerrados los con-
ductos 22, como se ve en las figuras 2 y 4, y debido a la sa-
lide del aceite posterior se sitla ‘nicamente a través de los
conductos 21 y de las énimas‘de obturacién en los pernos 28,
v se disminuye el giro de los .pistones. A causa del movi-
miento de los pistosnes 1%, los codos 12 delrcigﬁeﬁai conec~
tados firmemente a ellos giran alrededor de sus pasadéres
de soporte 13.y il y en consecuencia, Ias zapatas desli-
zantes 10, en las que van mantenidas los acoplamientos cen-
trales 11 de los codos del cigllefial, se mueven priméro hé-,'r
éia dentro de las correderas de pivote 9 hasta que las lineas
centrales de los brazos 5, 6 y 8 coinciden y, seguidamente,

se mueven de nuevo hacia fuera hasta que se colocan en la .




5.

10.

15.

20,

25.

30..

1{nea central de loz brazos 8. Por tanto, el drbol 1 al

"por ejemplo, de los momentods "negativos" de las levas del

’diflere del representado en’ las figuras 1= 4 en que los codos
(del cigliefial) van unidos mecanlcamente por un par de ruedas
. de engrane sincronizadas. Los. componentes del mecanismo que

no han sufrido modificacidn tienen lés mismos ntimeros de re-

. pasador 13 de soporte del codo estando dicho pasador acopla~

~ tado, constituye un todo con el manguito 46' el cual 'se des-

411060

' misma posiclén como se representa en la figura -1, esta vez, sin

embargo, con los brazos 5 y 6 situados a ambos lados de la

cual ven aseguradas las levas de ma;r:ido (no representadas) del
motor, ha girado respecto al cigtiefial del motor para alcanzar
la posicidn angulér relativa que corresponde al sentido de
giro que ahora se ha elegido. A

éespués que ha terminado la operacién de reversa,
se mantiene una presidn de sustentacidén adecuada en una de
las cémaras de trabajo de cada motor hidraulico y una presidn
de vuelta algo inferior en la cémara opuesta a través de los
conductos 58 y 61, como se explicd anteriormente, Como se
indico antes, esto impide que varie la posiciom angular de
los pistones hidraulicos 17, a causa, por ejemplo, de las

vibraciones en la direccion respecto a la rueda dentada 7 o

4rbol de mando.

El modo de realizacién mostrado en la figura 6

; l
fereneia que en las figuras 1-4, Una rueda de engrene cilin-
r
drica 80 se adegura a cada uno de 1os dos codos 12' fuera del
I
do a un brazo 6 v las ruedas de engrane 80 acoplacas a una
rueda'de engrane 81 colocada coaxialmente al 4rbol de mando

1, cuya rueda de engrane, en el modo de realizacidn represen~

plaza a lo largo del anillo 45, Se apreciara que durante
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la operacidn de reversa. el manguito h6' se desplaza axialmen-y

te al Arbol 1 de modo simllar al manguito 46 en el prlmerrmo-

do de realizacidn cuando el manguito y el anillo iban provis-

tos de roscas interioreé v exteriores de acoplamiento.

Se observarid que én caso de averia de uno de los
motores hidrdulicos giratbﬁios seri posible desmontar este
motor, si se deseaAjunto‘con el codo del cigliefial asociado,
para bloquera el Anima asociada en gi braéo éccionador 5

y para llevar a cabo un ajuste adecuado de la rueda dentada.
: {

En consecuencia, si resulta necesaria una operacidn de rever-

sa, puede hacerse con el otro motor el cual prolonga simple-

mente la duracidén de la operacion de reversa. En caso de ave

ria, del convertidor 48 de presidén neumdtico-hidrdlica o de
un fallo de la presiodn de actuacidn neumatica se puede, con V
ayuda de losconductos (no repreéentédos) acoplar la bomba 60
de aceite lubricante diredtamente a la tuberia 42 & 43, a
través de la cual el aceite a presidén alimenta a los moto-
res hidrdulicos para realizar la operacidn de reversa. Ei
suninistro de aceité puede también realizarse mediante una
bomba manual conectada. En el caso de una operacidn de

reversa de emergencia seri suficiente con seguir suminiistran-

do aceite hasta que los codos del cigliefial hayan pasado gi pUn

to muerto debido a que un arranque del motor en un sentido

de giro diferenteoriginara, en este caso, el que el giro de

los conocidos codos del cigliefial continue hasta que se haya I

' !
alcanzado la posicidén final deseada. .
' ' : |
Como complemento a la mencionada disminucion del

l

movimiento de los pistones giratorios producida al obturar

la salida del aceite al finalizar l? operacidn de reversa, -

! .
) o 1

puede montarse amortiguadores provistos de resortes o para-
|
|
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va montados en un componente que esta pivotado con respecto

. son susceptibles de modificaciones de detalle, en;cunto no

I |

_alteren su principio fUndamental. También se hace constar

tada en Alemania el 27 do Emero de 1972, con el nimero -

P 22 03 797.4 y-ungd solicitud de patente presentada en Dina-

giéndose por lo tamto a los beneficios que conceden los Con~ .

_Paﬁente de Invencién por 20 aﬁos en Espaﬁa, sobre. PDRFDCCIOv

- 411060 ..

golpes sobre la rueda dentada 7 de modo que los brazos 5 y/o
6 vengan a apoyarse en ellos en las 9051c10nes finales.

En los dos modos de realizacién anteriormentedes=
critoé, los motores hidrilicos estan construidos dgntro del
eje conductor el cual va conectado firmemente 51 arbol de
mando, mientras que las correderas cl.eI pivote van formadas en
la rueda mo#riz. 7 i

Sin embargo, se puede tambien ponex' la corredera
o las correderas de pivote en uma parte de la conexién actuan-

te que va firmemente conectada al arbol de mando, mientras que

le motor o los motores de pistdn giratorio e hidréulico van o

al &rbol de mando y que transmite la fuerza de transmision
desde el cligliefial del motor de combustion interna a la cone-
xién. .
NOTA
A Descrita'suficienteﬁente la ﬁaturaleza del inven~-
to, as{ como la menera de realizarlo en la préctica, debe

hacerse constar que las disposiciones anteriormente descritas
que el 1nvento corresponde a una solzcltud de patente presen~’

marca el 22 de Diclembre de 1972, con el nlmero G44li/72, aco-

venios Internacionales en vigor, siendo 1o que constituye la

esencia del referido invento, y por logque se solicita una

NAMIENTOS EN MECANISMOS DE REVERSA PARA MOTORES DE COMBUSTION;
i
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IﬁTERNA, caracterizandose por lo sigu:;i.ente:

1.~ Perfeccionamientos en me canismos de:reirexls'a B
péra;ﬁofdfég,de combustidn igterna,ldel tipo de motor que; :
un érbél de mendo con unas levas paré regular el ciclo de .

trabajo en los cilirdros del motor, caracterizados porque se |

- dispone en dicho mecanismo de reversa una conexidén de movi-

miento perdido conectando el arbol de mando al cigliefial del
motor, comp:t_'endiendo ‘dicha conexién una rueda motriz conec-
tada al ciguefial, un eje conductor firmemente unido al Arbol -
de mando y por lo menos un codo del cigiiefial acoPigdo al eje

conductor o a la rueda motriz y encajando en una corredera

" de pivote en la rueda motriz o en el eje conductor, segin el

caso, en donde cada codo del cigliefial va asociado a su co-
rrespondiénte motor hidriulico de pistén.girqtorio, estando
situado el ciliﬁdro de dicho motor, en la parte de la cone~
xi.én eﬁ que ei codo del cigleiial wa acoplado, mientras que el
pistén va asegurado al codo del cigiieiial,

2.- Perfeccionamientos ségﬁn la reivindicacién
1, caracterizados pofque se asegura un embudo en el cilindro
hidraulico para formar, junto con el%pistén giratorio, dos
camaras de trabajo de volumen variabie, un conducto para ha-
cer pasar el fluido hidriulico a cada cédmara de trabajo a
través de dos orificios situados a diferentes distanciaé an-
gulares del embudo y A;dios de obturacién incorporados en el
orificio situados junto al embudo.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
1 6 2, caracterizados porque los §onductos,hidréulicos que

conducen al o a los cilindros comunican con dos pasos que

se extienden a través del arbol y que son conectados adecua~-

damente a una fuente de fluido presurizado y a un conducto
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. interna e incluyendo uma valvula de retencidn para impedir

_naje, que asegura por lo menos un giro esencialmente sinero-

411060

de alivio a.traves de un premsaestopas situado coaxialmente

respecto a la comexiodn, ;

L, Perfeccionamientos'segdn las reivindicaciones
1, 2 0 3, caracterizados porque se dota de un convertidor
de presién meumitico-hidriulico que incluye un cilindro hi-
dréulico de doble efecto, cuyas dos qémaras comunican cén
.

los motores hidrdulicos y una valvula de commutacién para
“1

conectar adecuadamente cada una de dichas camaras de ciline
: !

: ! .
dro, con cualquiera de los dos conductos de aceite conecta-
-i

3

dos a la bomba de aceite lubricante &el motor de combustion
gl paso de aceite a la bomba, estandé conectado a la bomba ung
de los conductos de aceite, mientrasique el otro conducto in-
cluye medios de obtura;ién que va conectédo al tanque del‘és-
tema hidraulico a través de un conducto de retorno derivado
entre los medios de obturacién y el cilindfo del convertidor
de presidm e incluyendo una valvula de alivio.

5.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4,
caraéterizados porqﬁ;'los medios de obturacién v la valvula
de alivio son regulables.

3

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 4
4 5, caracterizados porque la vilvula de conmutacidn es accioo
nada por la presibén defi aire suministrado al cilindro neumi-
tico del convertidor de presidmn. W . '

7.~ Perfeccionamientos ségﬁn las reivindicaciones

1 a 6, caracterizados porque ésté provisto de una serie de

codos que se acoplan juntos mecanicamente mediante un engra-

nizado de los codos.

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 7,
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caracterizados porque el engranaje de sincronizacidn compren- | -

de una ruede cenbral dispuesta coaxialmente al &rbol de man- :
do y engrarlado con u:n. engransaje asegurado a cada codé, .
9.~ Perfeccionamientos segin la reiva.ndicac1on 8,
carac’cerizado porque los cilindros de los motores hJ.draul;L-
cos, estan situados en el eje conductor y la rueda de engrane
centrél va firmemente conectada al manguito deslizante que es

susceptible'de desplazarse axialmente a lo largo del érbol de

" mando.,

|

10,~ Perfeccionamientos -en mecanismos de reversa

para motores de combustidn interna, tal y como queda .sustan-

cialmente. descrito en la presente Memoria, e ilustrado en los

dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 20 hoj—as escritas a miqui-
na por una sola cera. »
Madrid, 27 ENE. 1973
A/S BURMEISTER & WAIN'S MOTOR~0G MASCHINFABRIK
AF 1971 ’

3 GUMEZ AUEBU Y 100K
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