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Procedimiento para concentrar por floteeitn “lo-
mo y plata de productos que contienen el plomo

de forma oxidada.
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La presente invencifm tiene bor objeto proporcionar

un procedimiento'péra recuperar por flotacién la plata

y el plomo de los productoy que pontiener el piomo de for-

ma oxidada y ha sido desarr¢gllgdo principalmente para re-
cuperar la plata y el plomo contenidos en los residuos
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: comﬁnmente desienados como "mixtos"- dentro df una flotacién

" electroliza posteriormente para recuperar el zinc, al mismo
tiempo que el oxfgeno liberado durante la electrolisis regeng

411058

resultantes en la fabricaocién de zine electr01itlco”utilizah@ 4

do como materia prima, ya concentr,dos de zinc, ya eoncen'i:ra-" i

dos complejos. -

Por concentrados de zinc se entienden los comﬁnmentéﬁ{;
aceptados como tales, o sea aquellos en lds'que la. cancentra-

citn de zinc es lo suflclentemente glta como para p@rmitir
su recuperaclén por electrolisis.

Se entienden por concentrados complejos los obtenidos :

de una flotacidn global de minerales complejos sulfuradoe,loe'i"

selactiva de los mismos u otros simllares. Anélisis de estos:

concentrados dan valores que suelen oscilar de acuerdo con -
las cifras ques dé4n a continugeién: 10-45% 2Zn; 3-40% Pb°
0-25% Cu; 0-5.000 grs/Tm. Ag; 5-30% Fe. )

Es sabido que el zinc puede obtenerse a partir ds los |

concentrados sulfurados de zine, tostando dichos concentra-»
dos para obtener un producto calecinado que contiene el zine
en forna de 6xido. Es también sabido qué gﬁ el procesc nor-
mal para la obtencién de zine por electrolisis, el 6xido de
zine se disuelve en una solucién acuosa de &cido sulfririco.
La solucitn de sulfato de zinc resultante, se purifica y

ra &cido sulfdrico que se emplea para disolver mds &cido de
zinc. Este 4cido conocido como "lectrolito gastado® o "4cido-
de retomo",tiene una concentracién que'suele oscilar entre
150-200 grs/l. de H2504. '

Durante el. proceso de tostacién tanto de los concen-

trados de zinc como de los concentrados complejos, el hierro|

se combina con el resto de log metales existehtes dando éom;

t
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puestos, "ferritas", que en general responden a la foérmula
MeOFeQOB, en la que Me representa cualquiera de los metales
que acompafian @l hierro en los concentrados.

Las Territas MeQ.Fe son insolubles en la solucibn

203
acuoga de Acido .sulfdrico utilizada en la lixiviacién del oOxi4
do de zine, én _as condiciones normales existentes en las eta«
pas de lixiviacibn para la recuperacibn del z&no por clectrd-
lisis, Cuanto mayor es la concentracién en hierro del minocral
concentrado tanto mayor es la cantidad de metalos que pasan‘
e la forma insoluble durante la tostacidn. Consccuentenente,
de las etapas de lixiviacién se obbtiene un residuo cuyo con-
tenido en zinc puede oscilar dontro dé mérganes muy emplins,
digamos 15-35%, segfn que el material lixiviado sea concen—
trado de zinc normal, o por el contrario se trata de un con-
centrado complejo.

Jon varios los procedimientos que a lo largo de los
fltimos aiios se han venido proponiendo parna la recuperacibn
tanto del zine, como del resto de los metales valiosos conte-
nidos en estos residuos. Algunos no han pasado de ueros cnsa-
yos de laboratorios; otros, han encontrado adecuada aplica-
¢ibn industriasl. Tal es ol caso cuvicrto por la Patente es-
pafiola némero 304,60L, concedida con fechal5de octubre de
1964 y depositada por los mismo: solicitante. '

En todos los nrocedimisntos propusstos, la disolucibm
del zinc y del hierro v4 acompafiada por la disolucibén simul-

ténea y en proporciuvnes elevadas, de otros elom.mtos valiosos,

tales cowo Cd, Cu, etec.
De todos los yrocedimizntos guedan un resgiduo f£fi -

nal insoluble conteniendo wun porcentaje muy elevado del Pb

Y Ag, y ademds metales preciosos contenidos en los concentra—
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dos originales., El destino final de éste residuo ihsoiubie,
procedente de la recuperacidén del zinc y de otros m:tales
valiosos de los residuos de Ja obtencidn de zine electrédliti-
co a partir de concentrados minerales de zinc y de concentngV
dos comnlejos, es,casi invariablemente, su envio a una fun-~
dieién de lomo 0 a un horno de cubilote, lasta ahora no se
conoece ningin nroceso por flotacidén a escala indingtrial des-
tinado a recuperar el plomo, nlata ¥ demis méfalcs precliosos
de los rasiduog finaleg insolubles urocedentés de ia recupe-
racién de zinc u otros metbales,

21 objeto de la invencibn. es proporcionar un onrocedid
niento por medio del cual se wedan recuperar por flotacidn
el ;lomo y la plata conte 1dos en los rosidvuos resuliantes '
de la fabricaecibén des zinc electroli{tico u otros metaleg,ubi-
lizando como nateria prima, bien coze~ntrados del metal de
gue 3¢ trata, bion concentrados cowilsjos de dicho metal,
alcanzando rendimicntos altamonte satisfaectorios.

En el caso de la solicitante, en cuyos labotarios e
instalaciones se han realizado todas las investigaciones y
ensayos, ase rcmplea on la planta da zine slactrolitico como
wateria orima los dos tivos de concentrados ya moncionados.

In anbos casos,despu’s de la ctana de lixiviacibn y de
la aplicacién a 103 residuos resultantes de esta ctana de 1lig
xiviacién, del wrocedinmi.nto deserito on la ratunte espafiola
antes citada nlrero 304,601, as ohtiene un vroducto final cu+t

Yo a.élicis tipo es ¢l sisudintbe:

an total 1,49 % As- 0,006 % fn- 0,34 5
Po " 18y~ % Sb= 0,01 % Hi- 0,0005 %
cd " 0,011% Go- 0,00054

Feo " 3y Ag- 650 grs/tm.
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Cao = 15,85 %; MgO= 1,45%; S-Total= 15,80%
§-50, =15,80; R, insoluble= 4,68 %,

Estos porcentajes pueden variar dentro de limites
muy smplios, dependiendo sicecmpre de la composicidén original
de los concentrados.

En este residuo el plomo se encuentra en forma de sul
fato, pricticamente en su totélidad.

El procedimiento que se propone, de acuerdo con la
invencién, se basa en que los compuestos de plata, en la fors
ma en que se presentan en log citados residuos, y el sulfato
de plomo son susceptibles de recuperacién por flotacibn cuani
do ésta ge realiza en el medio adecuado y con unatéenica
adecuada,

Para el proceso de la invencibn es conveniente y
a veces necesario eliminar los elementos en solucibn en los
citados regiduos antes de comenzar la flotacibn.

La flotacién, segfin el procedimiento que se proponel,
se puede hacer en wna o dos etanas, obteniendo, por tanto,
uno o dos concentrados, respectivamente,

El sistema de flotacibén elegido, en una o dos eta-
pas, dependerd del contenido en metales de los resliduos y
fundamentalimente de la relaci6m I'b/Zn y Pb a 3 elcmontal,asi
como de la plata contenida en los citados resfduos. Asi,se-
ré aconsejable realizar la flotacitn en dos ctapas cuando
el zinc y el azufre elemental sean altos con relacibn al
plomo en el residuo que se v a tratar., Por el conbrario,
cuando el porcenbtaje de zinc yazufre elcmental sea muy bajo
respecto al plomo puede utilizarse el proceso en una sola

etaya.

Cuando la flotacién se realiza en dos ctapas, ge
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obtiene dos concentrados, en el primero de los cuales se re-
cupera gran parte de la plata acompaﬁada del azufre elemental
¥ zine, mientras que en el segundo concentrado se recupera

el sulfato de plomo y el resto de la plata, .

Cuando la flotacibn se lleva a cabo en dos etapas,
en la correspondiente & la recuperacifén de la plata la flota—
¢ibn se hace preferentemente en medio écldo.

Bl nivel de acidez de esta etapa influird decisi-
vamente en la calidad del concentrado de plata y tiene inclu-
g0 influencia en la recuperacifn del plomo de la etapas siguien
te.

En egta primera etapa, wna vez preparada la pulpa a
un porcentaje de s6lidos adecuados, gue aunque pueda oscilar,
ordinariamente serd de 20 a 25%, y fijado el nivel 6ptimo
de acidez, se pasa la pulpa a un tanque o acondicionador dond
se adicionan los reactivos adecuados para obtener la flotacién
de la plasta, del azufre elemental y de los compuestos de zinc,)

El nivel 6ptimo de acidez oscilaréd entre un Ph de
2y 4,5 '

Aunque el nivel de acidez puede oscilar entre 1{mitd
muy amplios, en cuanto a la flotacién de la wlata, pudiendo
incluso realizarse tal flotacién en un medio nefitro o alcali-
no, con vigtas a consaguir la mixima separacibén del plomo, de
la plata, y posteriormente la mejor flotaciln del plomo, es
necesario fijar el nivel 6ptimo de acidez el cual oscilard
entre un Ph de 2 a 4,5,

Como reactivo colector pueden emplearse xantatos,
ditiofosfatos u otros, pero se emplearan con preferéncia reacs~

tivos que no colecten el :lomo en la primera etapa de flota-

cibn.
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Puede también ser Gtil la adicidén de dispersantes,ta-— .
les como silicato sbdicow otros, ‘

También se usari algun reactivo espumante, si fuera
necesario, para producir la espuma suficiente para una flota-

eibn eficaz.
Del tanque acondicionador se pesa la pulpa a unas cel

das de flotacibn donde se realiza la operacifn cominmente
denominada "desbaste".

Ia espuma de este desbaste se relavard despubs varias
veces, preferentemente entre una y tres etapas.

Los residuos de egtos rslavados, ordinariamente se
unirén a loas resfduos de la operacidn de desbaste, pero tame
bién pueden volverse a incorporar al COmienzo del desbaste
o incluso eliminarse con los residuos finales del tratamien—
to.

El nivel de acidez en los relavados influye en la
calidad del concentrado final de plata, por lo gue o5 conve-
niente mantencr el nivel éptimo de acidez antes citado.

La calidad de este concentrado es muy variable, de-
pendiendo siempre, ademds del contenido de plata de la pulpa
original, del contenido de hierro y sobre todo del contenido
de zine y azufre elemental de dicha pulpa.

Con este concentrado Se hacen las opszraciones clésis
cas de todo producto flotado: decantacibn, filtracién y seca+
do.

El producto seco se somete a una calcinacifn pars
enriquecerlo en plata y zinc por desprendimiento del azufre
elemental en forma de 802, gue puede ser poateriorménte utie
lizado en otros procesos industriales.,

IEn la calcinacién el consumo de combustible es mi-
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nimo, ya que Solo es necesario para iniciar la combustién.
Los residuos de la celdas de déesbaste, unidos a los re-
siduos de los relavados, cuando proceda, se pasan a un acon=-
dicionador donde, mmdiante un agente sulfurante, se acfiva el
sulfato de plomo para que pueda ser colectado por los reacti-
vos colectores de uso comin en la flotaciénm de minerales,
Como agente sulfurante se usard preferentemente sulfu-
ro sbédico,

Pueden afiadirse en el acondicionador o despuébs en la
celda de desbaste, reactivos diSpersantgs 0o depresores especis
ficos de los compuestos que acompafian al sulfato de plomo,aun-
que de ordinario no serd necesario.

El nivel de acidez de la pulpa que entra en el acondi-

cionador donde se verifica la activacibén del sulfato de plo-
mo tiene una importancia decisiva en dicha activacién, debien
do mantenerse al nivel optimo de acidez antes seﬁalado, ya qu
en caso contrario desciende notablemente la recuperacibn de
sulfato de plomo llegando incluso, cuando el nivel de acidez
se gepara notablemente del nivel optimo, a”tal descenso que
haria claramente anticconomémica esta operacién,

Después de sulfurada la pulpa se pasa del acondiclo-
nador a unas celdas de flotaci6n donde se adicionan los reacti
vos colectores y espumantes, si é&stos @ltimos fueran necesa-
rios para producir la espuma suficiente para una flotacién
eficaz. i '

En estas celdas se flota un producto denominado co-
munmente desbaste de sulfato de plomo. .

Como colectores se emplearan preferentemente xantatos
y/o ditiofosfatos.

Como espumantes se ubilizaran preferentemente los

v
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reactivos de este tipo que no tengan propiedades colectores.

Tanto los reactivos colectores como los espumantes,
cuando estos Gltimos fueran necesarios, sé afiadiran con prefe<
rencia en forma fraccionada.

En algunos casos resulta Gtil la adicién de sulfato
améni co,

El producto de desbaste flotado se¢ pasard a otras cel
das, donde se flota de nuevo un producto que se denomina ordi
nariamente lavado o relavado de sulfato de plbmo.

Esta operacién de lavado o relavado puede repetirse
varias veces. Ordinariamente scrén suficientes de wna g tres,

En estas operaciones de relsvado es conveniente man-
tener el nivel 6ptimo de acidez entre los mérgenes antes indi
cados,

In los relavados puede afiadirse agentes sulfurantes,
asi como reactivos colectores y dispersantes o depresores es—

pecificos de los compuestos que acompatian al sulfato de plomo

si bién no gerd necesario.
Loz resfduos de la opzracibén do desbaste son los de-

nominados sstériles en lan plantas de flotacién,

Los resfduos de 10s relavados pueden incorporgarse de
nuevo gl principio del desbagte o al prinecipio de otra opera-—
¢ién anterior de relavado, siempre que 8stas sean al menos
dos, o bién incorporarsc todos o algﬁnOS de ellog al esteril.

La incorporacién de los residuos de los relavados al
esteril la decidird de ordinariamente las impurezas del pro-
ducto de flotacién de desbaste, _

S1 el producto de desbaste t;ene alto contenido en
hierro es mejor, para Obtener una buena calidad de sulfato de

plomo, la incorporacién de los resfiduos gl esteril.
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El producto f£inal de sulfato de plomo es el producto
flotado en el Wltimo relavado.

La calidad de este concentrado o producto final es vg
riable dependiendo, ademés del contenido de plomo del mgterigl
original de que se trata, de los otros compuestos que puedan
impurificar dicho concentrado.

31 en el mineral original es bajo el contenido de
zinc comparado con su oontenido en plomo, el producto de la
flotacién de la plata, una vez calcinado, puede incorpcrarse
a1~producto de la flotacién de suifato de plomo, con lo gque
se enriquece en plata el sulfato de plomo y se mejora el ren-
dimiento en plomo,

Los residuos de la primera etapa de desbaste, tanto |
en la rcecuperacién de la plata como en el plomo, pueden pasar
3¢ a otra etapa de flotacibn, donde el producto flotado, deno
ninado "mixtos", se agrega a la cabeza de la etapa de desbas—
te correspondiente. Los residuos de esta segunda flotacién,
que proceden del de~baste de la plata pasarian al acondiciona
dor donde comienza la activacién del plomo, mientras que los
que proceden del desbaste del plomo constituyen residuos esté
riles que se eliminan, '

Como anteriormente se ha indicado lg flotacién de la
plata y el plomo puede hacerse conjuntamente.

En este caso se seguiréd el mismo proceso qﬁe se ha
deserito para la flotaecién del sulfato de plomo,

De ordinario no serd conveniente flotgr juntos los
compuestos de plata y el sulfato de plomo, ya que pequefias can
tidades del agente sulfurante en exceso pueden ocasionar'grqg
des pérdidas de plata.

Durante el periodo de investigaclién se pudo determi-
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nar con bastante precisién 1os factores que en mayor o menor
grado influyen, tanto en el esquema de trabajo como en los pn%
ductos que se obtienen de la flotacién, Eatd claro que la mayg
ria de estos factores dependen de la composicién del residuo
que se envia a flotacién el cual, a su Vez, estd condicionado,
tanto a la composicibn del concentrado original de zinc, como
a8l proceso sgeguido en su tratamiento. ) p

Se puede~hablar de dos tipos de productos como casos
extremos,

a) Residuos de Pb/Ag con contenidos bajos de hierro
y zine, -

b) Resifduos de Pb/Ag con contenido alto en hierro,

En algunos casos, cuando ¢l contenido de hierro es al
$0, la mayor parte de este hierro se presenta en forma de suld
fato bdsico complejo (jarosita).

Cuando los resfduos de Pb/Az tienen alto contenido en
hierro, a veces este hierro puede impurificar los concentrados
de plomo y plate, i .

En este caso, vma lixiviacidn del hierro eleva la con
centracién del plomo y plata en los productos finales a valo=-
res aceptables.

Un balence tipo oblenido en planta industrial siguien
do el procedimiento de la invencién con dog etapas fubd el gi=

guiente:

PRODUCTOS . % _PESO %4 Pb Az, gr/Mm. % n % Fe
Concentrado Ag. 595 14,300 30,2 2,3
Concentrado Pb. 55,5 900 3,6 3,2
Isteril _ 4,3 1.50 1,5 1,8

PODO-UNO 27,9 1.202 3,9 2,5
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DISTRIBUCION DE PESOS Y METALES :
PRODUCTOS " %°PESO % Pb Az, gr/Tm, % Zn % Fe

Concentrado Ag. 5,0 1,00 59,45 38,70 4,66
Goncentrado Pb 46,0 91,46 34,42 42,45 59,61
Eeteril 49,0 __ 7,54 . _ 6,13 18,85 35,73
TODO-TNO 100,0 100,00 100,00 100,00 100,00

El concentrado de plata no se ha ecaleinado.,
Un balance tipo, cuando la flotacién ge hizo en wma

gola etapa, es el que se expresa a continuacibng

ANALI SIS

PRODUCTOS % PESO % Po_ Az. gr/Im, 4 _zinc ¢ Fe
Concentrado Ag y Pb 50,6 2.214 6,2 31
Esteril 4,3 150 1,5 1,8
70DO-UNO 27,9 1,202 3,9 2,5
DISTRIBUCION DE PBE303 Y METALES '
PRODUCTOS % PESO % Pb  Ag. gr/Tm, % Zinc % Fe
Concentrado Ag. y Pb 51,0 92, 46 93,87 85,15 64,27
Begteril 49,0 1,54 6,13 18,85 _35,73
TODO-UNO 100,0 100,00 100,00 100,00 100,00

con el fin de que pueda comprenderse mds facilmente
el objeto y caracterfsticas de la invencidn, seguidamente se
hace mna descripeidén mas detalladg ¢e la misma con referencis
a los dibujos adjuntos, en los cuales se muestra g titulo de
ejemplo no limitativo, una forma preferida de realizacidn, sien

dos

Ia figura 1 un esquema correspondiente al proceso des
crito, en el que la separacibn de 1a plata y el plomo se lleva
a cabo por separado,

La figura 2 es un esquema del proceso en el que la sg

paracién de la plata y el plomo se realiza conjuntamente.
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Como g3 muestra en la figura 1, los resfiduos 1 proce-
dentes de una plata de obbtencién de zinc electrolitico se intxic
ducen en un acondicionador 2 donde se¢ agrega parte o la totali
dad de los colectores, De aquil se pasan tales resfduos a una
etapa de desbaste 3 donde se flota sin agentes sulfurantes la
plata, el azufre y el zine, pero né el plomo, Pars esto se agre
gan colectores que no floten el plomo, realizdndose ademls es-
ta etapa en medio dcido., E1l producto flotado 4 se somete a w3
operacién de relavado, de Gos etapas 5y 6 en el caso descritd,
para obtener finalmente un concentrado 7 rico en plata. Duran-
te las operaciones de relavado es convenisnte mentener el me~ !
dio 4cido, siempre entre un Ph de 2 ¥ 4,5, Los resfduos de 1a£
etapas de relavado 5 y 6 pueden tirarse como estériles, segfn.
ge indica con 1la referencia 8, o bidn agregarse, seginm se g6
fiala con la referencia 9, al acondicionador 2. ' )

Cabe tambisén la pOsibilidad de agregar los residuos

de cada etapa de relavgdo a la cabeza de la anterior,

Por @ltimo, los resfduos d2 las etapas de relavado 5

¥y 6 pueden agregarse, como se indlica con la referencia 10, g
los reslduos 11 de la ebtapa de desbaste 3..Durante el proceso
deserito pueden agregarse productos espumantes, pero de prefe-
rencia tales productos no tendran propiedasdes colectoras.

Los resfduos 11 se pasan al acondicionador 12 donde
se agrsga un agente sulfur:nte, preferentemente sulfuro s6di-

co, destinado a activar el sulfato de plomo, Los residuos asi

153

tratados se someten a un desbaste 13, a base de colectores ad

1

cuados, tales como xantatos y/o ditiofosfatos, para flotar el
plomo, El producto flotado 14 se relava en dog etapas 15 y 16
en el pregente caso, obteniéndose finalmente un concentrado

»ilco en plomo 17,
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‘pueden despreciarse como estdriles, Los resfduos 18 y 19 pue-

| a1 acondicionador 12,

Los residuos 18, 19Aj 20 de las etapas 16, 15 y 13
den incorporarse, éomo se indica con ia roferencia 21 al acon-
dicionador 12,

Los residuos 11 de la etapa de desbaste 3, pueden soJ
neterse, antes de la adieibn del agente sulfurante en 12, a ’
una ctapa de flotacibn 22, cuyo residuo 23 serd el que pase alf
acondicionador 12, mientras que el producto flotado 24 pasa
al acondicionador 2,

Por su parte, los residuos 20 de la etapa de desﬁas%é
13, pueden pasarse también a une etapa de flotacibn 25 que d&|
wnos residuos estériles 26 y un producto flotado 27 que pasa

Los agentes sulfurantes, colectores y espumantes pue-
den afiadirse fraccionadamente en diversos puntos de.los circud
t0s correspondientes,

En el caso de la figura 2, en el acondicionador 2 se
agregan, ademés de los agentes antes indicados, un agente sul-
furante, preferentemente sulfuro sédico, de modo que en el des
baste 3 se flote, ademds de la plata, azufre y zinc, el plomo,
Il producto flotado 4’ se somete a los relavgdos 5’:y 6/, Ob-
tenifndose un concentrado 7° rico en plata y plomo, Los resi-
duos 8’ y 11’ pueden eliminarse como estériles o bién pasar
los resfduos 8’ como se indica con la referencia 9”7 , al acon
dicionador 2. Por su parte, 10s resfduos 11’ se pueden sometey
a una operaclén de flotacién 22° que dard wn resfduo esteril
23" y wn producto flotado 22’ que pasa al acondicionador 2.

Durante el proceso se agregaran agentes colectores y
espumantes que ge pueden affadir, al igual que los ggentes sult

furantes, en varias etapas a 10 largo de dicho proceso.
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NOTA

Degcerita suficientements la naturaleza del invento

asl coro la manera de realizarlo en la préotica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son su
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren s
principio fundamenta, siendo lo que constituye la esencia del
referido invento y por lo que se solicita Patente de Invenci
por 20 eofios en Egpafia sobre: PROCEDIMIENTO PARA CONCENTRAR POR
PLOTACION PLOMC Y PLATA DE PRODUCTOS QUE CONTIENEN EL PLOMO D%
FORMA OXIDADA; caracterizéndose por lo siguiente:
1,- Procedimiento parg concentrar por flotacitn plomo
¥y plata de productos que contienen el plomo de forma oxidada,
caracterizado porque comprende una primera operacidén de dest%
te donde se flota, mediante agentes colectores, gran parte de
la plata, el azufre y zinc, sin agentes sulfurantes, cuyo pfon
ducto flotado se somete a una operacién de relavado en wa a
tres etapas, obteniéndose un concentrado rico en plata, azuf ré
vy zine, mientras que el resfduo del desbaste se trata con agen
tes sulfurantes y colectores para recuperar el plomo, sometien
do tales residuos primero a una operacibén de desbaste, cuyo
producto flotado se pasa a un circuito de relavados, en wna a
tres etapas, de donde se obtiene el concentrado de plomo. .
2.~ Procedimiento segln la reivindicacifn 1, caracte
rizado porque la flotacién de plata, azufre y zinc ase hace,
preferentemente, en medio 4cido, ,
3.= Procedimiento sogfn la reivindicacién 1, caracte+
rizado porque como agentes coleetores se emplean, en la flotas
gién de la plata, azufre y zinc, preferentemente reactivos quT

no colecten los compuegtos de plomo,
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4.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte-]
rizado porgue los resfduos de la flogaqibn de plata, azufre y
zinc se tratan, preferentemente, eh medio 4cido.

5.~ Procedimiento segtn lh:reivindieaoién 1, cargcte~
rizado porgque como agente sulfuran%e se usa, preferentemente,

| sulfuro sédico,

6.~ Procedimiento segén la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque en la flotacién del plomo se emplean como colec
tores, preferentemente, xantatos y ditiofosfatos. '

T.— Procedimiento segln la reivindicacién 1, caracte-

rizado porque los residuos de la primera operacién de desbaste

de la plata, azufre y zinc, se someten, antes de scr tratados
por los agentes sulfurantes y colectores, a una operacifm de -
flotacibn cuyo producto flotalo se pasa a la cabveza de dicha
primera operacién de desbaste.

8.- Procedinmiento segfm la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque los residuos de las etapas de relavado en la ob
tencidn del concentrado de plata, azufre y zinc, se agregdn &
los residuos del desbaste de plata.

Q.= Procedimiento segfin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque los residucs de la etapa de desbaste del plomo
gse someten a una operacién de flotacibn, cuyo produecto flotado
se pasa a la cabega de dicha etapa de desbaste.

10.~ Procedimiento segiin la reivindicaciém 1, caractg
rizado porcue en la primera operacién de desbaste se flota conl
Juntamente, con adieibn de agentes sulfurantes, colectorss que
floten el plomo y preferentemente en medio dcido, la plata,
azufre, zime y el plomo, sometiendo el producto flotado a una
operacifn de relavados en wna a tres etapas, de donde se obtig

ne un concentrado rico en plomo y plata,
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11l.- Procedimiento seztn las reivindicaciones 1 y 10,
caracterizado porque 1los resfduos de las etapas de relavado
posteriores a las de desbaste se pasah al proceso a partir de
la cabeza de la etapa de desbaste correspondiente.

12.~ Procedimiento segtr. las reivindicaciones 4 y 10,
caracterizado porque el nivel O6ptifd le acldez estd comprendi-
do entre un Ph de 2 y 4,5. :

13.~- Procedimiento segfn la reivindicacién 10, carac-
terizado porque 103 residuos de la etapa de desbaste se some-
ten a una oPeraolbn do flotacibén, cuyo producto flotado se pa—
sa a la cabeza de dicha elapa de desbasts.

14.~- Procédimiento para concentrar por flotacién plo-
wo y plata de productos que contienen el plomo de forma oxida-
da, tal y como queda sustancialmente descrito en la preasente
Memoria y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escritas a m4
quina por una sola card.

Madrid, 28 EN
AbTURIANA DE_ ZINC, Seh.
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