
PATENTE DE INVENCION.

PERFECCIONAMIENTOS EN ESTRUCTURAS DE COLUMNAS DE DESTI^ 
LACION VERTICALES EN HORMIGON PRECOMPRIMIDO Y DE PLATOS 
MULTIPLES. -

SOCIETE GENERALE D'ENTREPRISES, 
en t id ad  f r a n c e s a ,  r e s i d e n t e  en 56 
rué du Faubourg Saint-Honoró , 75008 
PARIS, F ra n c ia .

La p r e se n te  invención se r e f i e r e  a unos p e r fe c ­
c ionamientos  en e s t r u t u r a s  de columnas de d e s t i l a c i ó n  ver­
t i c a l e s  en hormigón precomprimido y de p l a t o s  m ú l t i p l e s ,  de 
un l í q u id o  cargado de s a l e s  o sa lm uera ,  en un d i s p o s i t i v o  

* que comprende un?, s e r i e  de columnas c i l i n d r i c a s ,  por ejemploS
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110995de a l t a ,  media y baja  p re s ió n ,  y se; r e f i e r e  mas p a r t i c u l a r ­
mente a l  caso en que cada una de í a s  c i t a d a s  columnas es cor­
ta da  de su e lo s  h o r i z o n t a l e s  que d e l im i t an  l a s  cámaras s u c e s i ­
vas de d e s t i l a c i ó n .

Se sabe que l a  mayoría de l a s  i n s t a l a c i o n e s  conoci­
das de e s t e  t i p o ,  en e s p e c i a l  pare  e l  desa lado del agua de ma .̂ 
comprenden una s e r i e  de ce ldas  a tem pera tu ra  y p res ión  gra­
dualmente d e c r e c i e n t e s ,  d i s p u e s t a s  en f i l a  una a i  lado de la  
o t r a  en un plano h o r i z o n t a l .  -

Se conocen igualmente a lgunas  i n s t a l a c i o n e s  en l e s  
que e l  d i s p o s i t i v o  c o n s i s t e  en unas ce ldas  s u p e r p u e s t a s . v e r ­
t i c a l m e n t e ,  una de e l l a s  en p a r t i c u l a r  de columnas p r i s m á t i ­
cas  de evaporac ión  en e l  e j e  de s i m e t r í a  y de condensación en 
l a  p e r i f e r i a  de l a s  c i t a d a s  columnas y ux ta pue s ta s  en gran nú­
mero en p a r a l e l o  de. modo a r e d u c i r  l a  d i s t a n c i a  e n t r e  evapo- 
r ad o r  y condensador y d i sm in u i r  e l  consumo de c a lo r  para au-  
mentar con e l l o  e l  r end im ien to ;  pero l a  p r e c i s i ó n  r eq u e r id a  
para  s a c a r  p a r t e  de l a s  v e n t a j a s  t e ó r i c a s  de d ichas  i n s t a l a ­
c io n e s  complica s ingu la rm en te  l a s  modalidades de r e a l i z a c i ó n  
p r á c t i c a .

El in con ven ien te  mas c o r r i e n t e  de l a s  i n s t a l a c i o n e s  
de s i m e t r í a  v e r t i c a l  r e s i d e  en e s p a c i a l  en la  d i f i c u l t a d  de 
a s e g u r a r  simplemente l a  c i r c u l a c i ó n ,  de l o s  dos f l u i d o s  que 
evo luc ionan  en l a  i n s t a l a c i ó n ,  e s t r i c t a m e n t e  independ ien te  
uno de l  o t r o ,  por  una p a r t e ,  l a  c i r c u l a c i ó n  de salmuera a eva­
po ra r  y por o t r a  l a  c i r c u l a c i ó n  del l í q u i d o  des t inado  a reco ­
g e r .

El o b j e t i v o  de la  p r e se n te  invención c o n s i s t a  p r e c i ­
samente en o rg a n iz a r  una c i r c u l a c i ó n  s im p l i f i c a d a  de lo s  f l u i ­
dos con t o t a l  independencia  y t e n ien d o  en cuenta  l a  e s t r u c t u r a



v e r t i c a l  de la  i n s t a l a c i ó n :  l a  salmuera f lu y e  v e r t i c a lm e n te  
a l a  p e r i f e r i a  sobre  lo pared i n t e rn a  da la  columna y e l  l i ­
quido condansado avanza a l  cen t ro  a lo  l a r g o  de las s u p e r f i c i e : ,  
v e r t i c a l e s  del condensador,  experimentando cada c i r c u i t o  a l  
peso do la  pared de sepa rac ión  de dos ce ld as  a dyacen te s ,  la  
d i sc o n t in u id a d  mínima compat ib le  con l a  ju n ta  de l í q u i d o  
propia  para mantener l a  e s tanqu idad  r eq uer id a  e n t r e  d ichas  
ce ldas .

Lo e s e n c i a l  de la  e s t r u c t u r a  de una columna según 
la  invención r e s id e  en e l  hecho da que l a  pared i n t e r i o r - v e r ­
t i c a l  de l a  en v o l tu ra  o c u b ie r t a  p e r i f é r i c a  a segura  e l i d e a l i -  
zamiento en lámina delgada de l a  salmuera y que l a s  paradas  
v e r t i c a l e s  de lo s  medios de condensación que a t r a v i e s a n  da 
una a o t r a  p a r t e  l o s  su e lo s  s u c e s iv o s ,  p a r t i c i p a n  en l á . c o n ­
ducción del l í q u id o  des t inado  y por a l  hecho de que d ishos  
sue lo s  p resen tan  una s im e t r í a  c i l i n d r i c a  y se montan f l o t a n t e s  
en e l  i n t e r i o r  de l a  c i t a d a  e nvo l tu ra  o c u b i e r t a , m i e n t r a s  que 
unos medios l e s  permiten a se g u ra r  l a  e s ta nqu ida d  de cada uno 
de lo s  c i t a d o s  su e lo s  e n t r e  l a s  dos cámaras da d e s t i l a c i ó n  ad­
yacen tes  superpues tas  que d e l im i t a n .

La e s tanqu idad  de l r e c i n t o  a i  vapor es n e c e s a r i a .
El t r a za do  an ve la  delgada c i l i n d r i c a  v e r t i c a l ,  de momento de 
f l e x ió n  h o r i z o n t a l  nulo bajo e l  e f e c to  de l a s  f u e rz a s  e x t e ­
r i o r e s  debidas  a l a s  cargas  y p re s io n e s  i n t e r i o r e s  y bajo e l  
e fe c to  de l a s  d i f e r e n c i a s  do te m p e ra tu ra ,  i n t e r i o r  y e x t e r i o r ,  
reduce l a s  causas de f i s u r a c i ó n .

La t e n s ió n  p rev ia  n e c e s a r i a  para  a s e g u r a r  l a  e s t a n ­
quidad de l  hormigón es asegurada en e l  s e n t id o  v e r t i c a l  por l a s  
p rop ias  cargas  y en e l  s e n t i d o  h o r i z o n t a l  por l a  so b re p re s ió n  
e x t e r i o r  y por unos cab les  p e r i f é r i c o s .
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Las f i n a l i d a d e s  y v e n ta j a s  de la  p re san te  invención 

se pondrán de m a n i f i e s to  a con t inuac ión  con s i  t r a n s c u r s o  da 
l a  d e s c r i p c ió n  que s igue  de una forma de r e a l i z a c i ó n  no l i m i ­
t a t i v a  y a soc ia da  a l  d ibu jo  anexo, en a l  que:

La f i g u r a  1, muestra  una secc ión  p a r c i a l  v e r t i c a l  
de una de l a s  columnas de d e s t i l a c i ó n  según l a  invención .

La f i g u r a  2a ,  r e p re s e n ta  una v i s t a  a mayor e s c a la  
de l a  f i g u r a  1 comprendida e n t r e  dos su e lo s  suces ivos  y que 
forman una de l a s  cámaras de d e s t i l a c i ó n .

La f ig u r a  2b, muestra una v a r i a n t e  de s i f ó n  c o n t r a !  
de comunicación e n t r e  dos cámaras.

La f i g u r a  3, muestra  una secc ión  h o r i z o n t a l  p a r c i a l  
según l a  l í n e a  111-111 de la  f i g u r a  2. . .

La f i g u r a  4,  r e p r e s e n t a  e l  d e t a l l e  de l a  j u n ta  e s ­
tanca  comprendida e n t r e  doasectores  p e r i f é r i c o s  de un su e lo .

La f i g u r a  1 r e p r e s e n t a  una de l a s  columnas v e r t i ­
c a l e s  c i l i n d r i c a s  en hormigón co locadas  lado  a lado  y conec­
t a d a s  en s e r i e  para  e f e c t u a r  l a  d e s t i l a c i ó n  de l a  sa lmuera por 
a l  p roced im ien to  de evaporac ión  y expansiones  s u c e s iv a s  deno­
minado " m u l t i f l a s h " .

Cada columna e s t á  c o r tad a  por su e lo s  sens ib lemente  
h o r i z o n t a l e s  1, in d e p e n d ia n te s  de l a  e n v o l tu ra  o c u b i e r t a  2 
de l a  columna y rodeados de desaguaderos  o v e r te d e ro s  p e r i f é ­
r i c o s  3 que cumplen ademas l a  misión de ju n t a s  de l i q u id o  a s -  j 
t a n c a s  a i  a i r e  y a l  vapor.  Loa p l a t o s  d e l im i tad os  por e s to s  
s u e lo s  1 forman unas cámaras mantenidas a unas p re s io n es  de­
c r e c i e n t e s  y que permiten  l a  v apo r izac ión  por " f l a s h s "  p e r i f á -

tr i c o s  s u c e s iv o s ,  de l a  salmuera cuya tem pera tu ra  va d isminu- j!
yendo de l o s  p l a t o s  s u p e r io r e s  a l o s  p l a t o s  i n f e r i o r e s .  La s a l4

, imuera f l u y a  a c o n t in u a c ió n  en cada p l a t o  h a s t a  l a  p a r t e  perifjBj
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r i c a  4 del s u e lo  i n f e r i o r  en pend ien te  hac ia  l o s  v e r t e d e r o s  3 
que a l im entan a l  p l a to  s i g u i e n t e  de sa lmuera .  Un a i s l a m ie n to  
e x t e r i o r  5 reduce l a s  p é rd ida s  t é r m ic a s  del d i s p o s i t i v o  del 
que mejora a s í  e l  rendimiento .

Un condensador c e n t r a l  6, en e l  e j e  de l a  columna, 
e s t á  compuesto de tubos 7 de una so la  p ieza  y de gran l o n g i ­
tud  que a t r a v i e s a n  lo s  sue lo s  1 de forma e s ta n c a .

Un separadoy de v a p o r '8, c i l i n d r i c o  v e r t i c a l ,  y 
no p o r ta d o r ,  p ro tege  a l  condensador 6 de l a s  proyecc iones  de 
g o t í c u l a s  de salmuera durante  l a  v a po r izac ión  " f l a s h " .

La salmuera f luye  de p l a t o  en p l a t o ,  se  recoge en 
un r e c e p tá cu lo  9 a l  p ie  de l a  columna.

Es tomada por unas bombas 10 que aseguran su c i r ­
cu lac ión  e n t r e  l o s  depós i to s  de agua i n f e r i o r  11 y s u p e r i o r
12 del condensador 6.

La salmuera te rmina de r e c a l e n t a r s e  en un cambiador
13 s i tu a d o  en l a  azo tea  14 en e l  v é r t i c e  de l a  columna de ca­
beza, a una tem pera tu ra  la  mas e levada ,  denominada a l t a  p re ­
s ión .

El agua dulce condensada as recogida  en l a  p a r t e  c e n ­
t r a l  15 de cada sue lo  i n f e r i o r  de una cámara y en pend ien te  
c ia  e l  a je  da l a  columna; después desc ienda  de p l a t o  en p l a t o  
merced a unos s i fo n e s  con o s in  c ang i lo nes  v e r te d o re s  16 meté-j- 
l i c o s  o p l á s t i c o s  c i r c u l a r e s  que s i r v e n  ademas de j u n t a s  de l í ­
quido.

Avanzando por l o s  tubos del condensador 6, e l  l í q u i ­
do des t inado  permite  la  r ec upe rac ión  de l a s  c a l o r í a s  r e a t a n t e s !ia n t e s  da s e r  recogido a l  p ie  de la  columna en 17 de donde es 
e x t r a í d o .

La e n v o l tu ra  o c u b ie r t a  do una columna descansa a o -



6

5 .

10.

15.

20.

25.

41099 5
b.re una c imentación c i r c u l a r  10 que forma s o le ra  y colada en 
p o s i c ió n ,  eventualmento apoyada sobre  una corona de p i l o t e s  
s i  e l  su e lo  19 lo  ex ige .

La e n v o l tu ra  o c u b i e r t a  2 de la  columna es e j e c u ta  
da en hormigón, con encofrados  t r e p a d o r e s  o d e s l i z a n t e s ,  y 
dejando ace ros  en e sp e ra  s i  e l l o  es n e c e s a r io ,  y r e v e s t id a
da una capa 5 de a i s l a m ie n to  t é rm ico .

En la  f ig u ra  2a, se observan unas napas 20 de cable  
; da dens idad  c r e c i e n t e  hac ia  a r r i b a ,  que aseguran ,  a causa*da 

l a  e le v ac ió n  de l a  tem pera tu ra  y de l a  p re s ió n ,  l a  te n s ió n  
p re v ia  h o r i z o n t a l  de la  columna, s i  e l l o  es n e c e s a r io ,* . * J

En l a  f i g u r a  3, se observan l a s  ba r ra s  21 pues tas  
en p o s ic ió n  de antemano, l a s  cua les  pueden asegu ra r  un^com­
plemento de t e n s ió n  p rev ia  v e r t i c a l  de l a  columna, en*e l -casa  
en que fuese  n e c e s a r io .

Las ménsulas p e r i f é r i c a s  22 que soportan  lo s  su e lo s  j 
1 y que forman umbral de lo s  " f l a s h s " ,  son de hormigón p r e fa ­
b r i c a d o .  Se f i j a n  por pernos i n o x id a b l e s  o enco ladas  a l a  r e ­
s i n a .  Pueden s e r  r e a l i z a d a s  en hormigón de r e s i n a . s i n  e l  de s -  j 
g a s t e  de l " f l a s h "  lo  j u s t i f i c a .  Pueden s e r  co ladas  en pos ic ión  
sobre  armaduras s u c e s iv a s  u t i l i z a n d o  ace ros  en espe ra  en l a  
e n v o l tu ra  o c u b i e r t a .

La a z o te a  s u p e r io r  14 en hormigón es colada  en pos i ­
c ión sobre  armaduras s o s t e n id a s  en l a  columna 2. Descansa so­
bre  l a  columna 2 por mediación de una ' junta  p e r i f é r i c a  y e s t á  
a su vez precomprimida por una red  de cab les  o r to g o n a le s ,  s a l ­
vo en e l  caso en que se l a  de l a  forma de una cúpula .

Una g á l i b o  permite  p o s i c io n a r  con p r e c i s i ó n  unos 
g u ia —tubos  a l a  a l t u r a  del emplazamiento de cada tubo 7 del

3Q. condensador 6.

i
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Los su e lo s  1 e n t r e  p l a t o s  son p r e f a b r i c a d o s .  Com­

prenden, un elemento c e n t r a l  c i r c u l a r  15 y una corona p e r i f é ­
r i c a  4 d iv id id a  en s e c t o r e s  24.

El elemento c e n t r a l  15 en hormigón precomprimido 
o no, en metal o en p l á s t i c o  armado,comprende unos o r i f i c i o s  
23 para e l  paso de lo s  tubos 7 del Condensador 26. Han s ido  
reservados  en l a  f a b r i c a c i ó n  con una gran p r e c i s i ó n  t a n t o  en 
pos ic ión  como en diámetro .  Pueden e s t a r  p r o v i s to s  da mangui­
to s  p l á s t i c o s .

En e l  cen t ro  del e lementó , una a b e r tu ra  25 permite  
l a  evacuación del l í q u id o  d e s t i l a d o .  -* ^

Los s e c to r e s  p e r i f é r i c o s  24 en hormigón, f i b r o c e -  
mento, metal o p l á s t i c o ,  comprenden una vue l t a  v e r t i c a l  26 
que c o n s t i tu y a  una da l a s  paredes  d e l  Vertedero p e r i f é r i c o .

En l a  f ig u ra  4, se observan unas j u n t a s  p l á s t i c a s  
27 de l a  mitad da e speso r  que l o s  s e c t o r e s  24 y que t i e n e n  j 
tendencia  a h inch ar  con l a  humedad y con e l  c a l o r ,  l a s  cua-  ! 
l e s  aseguran l a  e s tanqu idad  r a d i a l  e n t r e  e s t o s .  !

Uno de l o s  s e c t o r e s ,  no r e p re s e n ta d o ,  as  mas peque­
ño, f á c i l  de manipu lar ,  s i r v e  de o r i f i c i o  de in specc ió n  y 
permite  l á  c i r c u l a c i ó n  de e n t r e t e n im ie n to  de un p l a t o  a l  o t ro  
y no se coloca mas que a l  f i n a l  del monta je .  Los s e c t o r e s  pe­
r i f é r i c o s  24 descansan l ib rem en te  sobre  e l  elemento c e n t r a l  
por mediación da una jun ta  p l á s t i c a  27 comprimida por l a s  d i ­
f e r e n c i a s  de p re s ión  e n t r e  p l a t o s  y que c o n s t i t u y e  una a r t i ­
c u la c ió n .  Es tas  d iv e r s a s  ju n t a s  p l á s t i c a s  permiten l a  d i l a t a ­
c ión de lo s  s u e lo s  s i n  r i e s g o s  de f i s u r a c i ó n  y aseguran  l a  
e s tanqu idad  a l  a i r e .

Los tubos 7 del condensador 6 son de a l e a c i ó n  de a lu  
minio ,  sum in is t rados  en gran l o n g i t u d ,  e n r o l l a d o s  en bobina.



3a u t i l i z a n  para  s o p o r t a r  lo s  su e lo s  1 por f ro tam ien to  en } 
loa  o r i f i c i o s  da paso 23 eventualmenta  p r o v i s to s  de unas pe­
queñas a s a s ,  o por apoyo sobre unos c o l l a r i n e s ,  y, como no 
pueden t r a b a j a r  a compresión s i n  o n d u la r se ,  son suspendidos 
a l  depós i to  de agua s u p e r io r  12 que descansa sobre  e l  suelo  
de azo tea  14.

Al s e r  a l  c o e f i c i e n t e  da d i l a t a c i ó n  del aluminio do­
b le  que e l  de l hormigón, e l  de p ó s i to  de agua i n f e r i o r . t i . d e ­
be s e r  suspendido a l o s  tubos  7 que pueden a s í  a l a r g a r s e  l i ­
bremente du ran te  l a  puesta  en marcha de l a  ins ta lac ión .*  El 
elemento c e n t r a l  15 de lo s  su e lo s  1 -se  desciende s in  d i f i c u l ­
t a d  merced a l a  ju n ta  p l á s t i c a  27 que le  separa  da I o s - s e c t o ­
r e s  p e r i f é r i c o s  24, "* * -

La es tanqu idad  e n t r e  p l a t o s  es asegurada por e l  
f ro ta m ie n to  de l o s  tubos  a t r a v é s  de lo3 su e lo s ,  a s i s t i d o  
eventualm ente  de manguitos de paso no r e p r e s e n t a d o s . * _ ;

El montaje de una columna, t r a s  l a  sepa rac ión  de lo^]e lementos p r e f a b r i c a d o s  que e l l a  comprende se e j e c u t a  s im p le - j  
mente por l a  secuencia  s i g u i e n t e  de ope rac iones :

-  se e j e c u t a n  l a s  c imentac iones  con s o l e r a  13 y 
después l a  e n v o l tu ra  o c u b i e r t a  2 deía  columna que se r e v i s ­
t e  de una capa 5 da a i s l a n t e  t é rm ico .

Después se proceda como s ig u a :  ,
-  a l a  f i j a c i ó n  de l a s  ménsulas p e r i f é r i c a s  22,
-  a l  almacenamiento pn e l [ i n t e r i o r  de l a  envo l tu ra  

o c u b i e r t a  2 de l o s  elementos c e n t r a l e s  15 da l o s  su e lo s  1 
que se a p i l a n  sobre  l a  s o l e r a  18,< t

-  a l  almacenamiento de lo s  s e c to r e s  p e r i f é r i c o s  24 ¡
igualmente  a p i l a d o s  sobre e l  conto rno de la  s o l e r a  18, j

-  se e j e c u t a  en tonces  l a  azotea  14 y se  coloca e l  ,
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depós i to  da agua s u p e r io r  12 a in  su t a p a .

Se e fe c tú a :
-  e l  l evan tam ien to  del sue lo  c e n t r a l  s u p e r io r  y con

ayuda de cab les  que pasan por u n o s ' o r i f i c i o s  23 para lo s  t u ­
bos 7,  es inmovil izado en pos ic ión  d e f i n i t i v a ,  t r a s  e l  guiado 
y reg u la c ió n  con t r e s  plomadas que pasan por t r e s  o r i f i c i o s  
23, con ayuda de ga tos  h o r i z o n t a l e s  apoyados sobre  l a  envol­
tu ra  o c u b i e r t a  2, .

-  e l  l evan tam ien to  y l a  in m o v i l i za c ió n  de l o a  o t r o s
ti

su e lo s ,  seguido da l a  f i j a c i ó n  de l o s  sifones formados de .tubos 
28 y de c ang i lo nes  29, bajo  lo s  e lementos  c e n t r a l e s  1 5 , 'da* lo s  
d i f e r e n t e s  su e lo s  1. Estos  can g i lo n es  s i f o n e s  puedan s e r  raam
plazados  por s imples  s i f o n e s  40 en l o s  p l a t o s  de a l t a  p re s ió n  
da poco cauda l ,  según e l  c ro qu is  de l a  f i g u r a  2b,

-  e l  l evan tam ien to  y l á  co lo c a c ió n  da l o s  s e d td r e s
24 de l a  corona p e r i f é r i c a  4 de l o s  .suelos 1 comenzando por 
e l  p l a to  s u p e r io r .

Se procede e n ton ces :
-  a l  d e sa n ro l l a m ia n to ,  r e c a l i b r a d o  y a t i r a n t a m i a n t o

de l o s  tubos 7, previamente l l e v a d o s  en r o l l o s  sobre  l a  s o l e r a  
18 de l a  columna 2. El a t i r a n t a m i a n t o  se r e a l i z a  v e r t i c a lm e n te  
a t r a v é s  de l o s  su e lo s  1 por una c a b r ia  f i j a d a  sobre  l a  azo tea  
14. La d e se n ro l l ad o ra  se coloca con p r e c i s i ó n  para  e l  a t i r a n t a ­
mianto de cada tubo 7.  La porc ión  extrema s u p e r io r  de cada tu ­
bo 7, t r a s  l a  t r a v e s í a  de l a  azo tea  14, se f i j a  sobra  e l  depó­
s i t o  de agua 12 por c u a l e s q u i e r a  medios conocidos en e s p e c i a l  
por "mandrilado" asegurando una r e s i s t e n c i a  c o r re sp o n d ía n te  a l  
menos a l  t e r c i o  de l  l í m i t e  de e l a s t i c i d a d  de io s  tubos  7. Des­
pués se r e t i r a n  lo s  c ab le s  que han s e r v id o  de p a r t i d a  para so­
p o r t a r  l o s  su e lo s  1, a s í  como lo s  ga tos  h o r i z o n t a l e s ,
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-  por úl t imo se procede a l a  f i j a c i ó n  d e l .d e p o s i t o  ¡ 
de agua i n f e r i o r  11 por ejemplo por "mandrilado" da lo s  tu bos :
7. )

Durante l a  puesta  en marcha, para p e r m i t i r  e l  e s ta _
b lec im ian to  de l a s  p re s io n e s  deseadas  e n t r e  l o s  d i f e r e n t e s  
p l a t o s ,  es n e c e s a r io  supr im i r  l a s  in te rcom unicac iones  e n t r e íd ichos p l a t o s .  Los s i f o n e s  con tubo 28 y cang i lones  ver tedo* i 
r e s  29 de l c i r c u i t o  de l í q u i d o  d e s t i l a d o  son l l en ad o s  da í í -  j 
quido. Su profundidad es v a r i a b l e  de un p la to  a l  o t ro  &s-r'o 
siempre su p e r io r  a l a  d i f e r e n c i a  de p re s ión  e n t r a  los  p l a to s  
s i t u a d o s  a una y o t r a  p a r t e .  Esta profundidad as a jus tada;  por !
l a  r eg u la c ió n  da l a s  c o ta s  re spec t ivam en te  3D y 31 q u e ' r e p r a -  
s a n ta n ,  r e s p ec t iv a m e n te ,  la  d i s t a n c i a  del borde superior.*.;del 
c ang i lón  29 a l  punto ba jo  del sue lo  15 y l a  d i s t a n c ia ;  d e . l a  
p a r t e  i n f e r i o r  del tubo 28 a l  fondo del c i t a d o  cang i lón  29; 
m ie n t r a s  que e l  caudal del c i t a d o  s i f ó n  depende de dos p a r a -  
m etros ,  e l  d iámetro  32 de l  tubo 28 y e l  diámetro 33 d e l  can­
g i l ó n  29.

Antes de l a  puesta  en marcha de l d i s p o s i t i v o  de des­
g a s i f i c a d o  por bombas de a i r e ,  se e s t a b l e c e  l a  c i r c u l a c i ó n  de 
l a  salmuera a l a  p re s ió n  á tm o s f e r i c a .  Si e l  caudal fuera  e l  
de l func ionam iento  normal,  s e r í a  p re c i s o  que la  p re s ión  del
agua en e l  umbral 32 de l " f l a s h "  fue ra  para cada p l a to  s e n s i -

* * * blemente igua l*a  su va lo r  en s e r v i c i o ;  e l  v e r te d e ro  p e r i f é r i ­
co 3 debe r ía  por t a n t o  t e n e r  una profundidad mínima de p 4 h,  
s iendo  p l a  d i f e r e n c i a  de p re s ió n  en t ro  p l a t o s  consecu t ivos  y 
h l a  r e s e rv a  de agua durante  l a  vapor izac ión  de la  salmuera pO!jil a  a b e r t u r a  32, comprendida e n t r e  l a  ménsula 22 y l a  r e v u e l t a  } 
v e r t i c a l  26 de l s u e lo  4.  )

Para e v i t a r  t e n e r  una t a n  gran profund idad  de v e r t e —)
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dero,  utif?za&a^4óiam^?!te^'en e l  a r r a n q u e ,  no aahará c i r c u l a r  
a la  p rea ió n  a tm osfé r ic a  mas qua una f r a c c ió n  de l caudal  f i ­
na l  de sa lmuera ,  da modo a conse rva r  en l a s  r e v u e l t a s  v e r t i e a
l e s  26, a l t u r a s  32, r az o n a b le s .

La puesta  en p re s ión  y depres ión  de l a s  ce ldas  se !
hará a con t inuac ión  por n i v e l a s  que corresponden a unas f r a c - ! 
c ionas  del régimen f i n a l  y e l  caudal de salmuera se rá  acrecen-! 
tado pa ra le lam en te  por n i v e l e s .  Para e l l o ,  se debe d isponer ,  j 
o bien de v a r i a s  bombas, pues tas  en s e r v i c i o  sucesivamente ,  i 
o bien da bombas da caudal v a r i a b l e .  Se conserva un margen de 
agua en lo s  vertederos cuya profund idad  podrá s e r  r ed ud id s"a :
^ 4- h, siendo K e l  c o e f i c i e n t e  de reducc ión  de d i f e r e n c i a  de 

p res ión  e n t r e  p l a t o s  perm it ida  por l a  reducción  de caudal de 
salmuera en e l  a r r a n q u e .  -  ̂ '

Se observará  que en a s t a  forma de r e a l i z a c i ó n , ; l a  
l o n g i tu d  del f l a s h  de cada p l a t o  e¡s muy grande . Se r e a l i z a  por 
t a n to  con una lámina de salmuera muy de lgada ,  lo  que reduce 
l a  d i f e r e n c i a  e n t r e  l a s  t e m p era tu ra s  de l  vapor y de l a  salmue­
r a ,  a una p re s ión  determinada y mejora e l  r en d im ien to .  El 
" f l a s h "  o chorro de salmuera p u lv e r i z a d a ,  producido a* la  s a l i ­
da 32 se r e p a r t e  e n t r e  dos d i r e c c io n e s  extremas r e p re s e n ta d a s  
re spec t ivam en te  por la  f le cha  33 para  ven i r  a formar l a  lamina 
muy delgada sobre  la  pared i n t e r n a  de l a  e n v o l tu ra  o c u b i e r t a  
2 y por l a s  f l e c h e s  34, 35 y 36 y se reúnen hac ia  e l  v e r te d e r o  
p e r i f é r i c o  3. La p ro te c c ió n  de l e spac io  de condensación f r e n t e  
a unas g o t í c u l a s  de salmuera es asegurada  por e l  separados  c i ­
l i n d r i c o  8 cerrado  en sus dos po rc iones  extremas y p r o v i s to  de 
a b e r t u r a s  en su p a r t e  media p r o t e g i d a s  por e l  a le o  38.

La pérd ida  de carga debida a la  v e r t i c a l i d a d  de la  
i n s t a l a c i ó n  es  compronsada por la  reducción  da l a s  pe rd idas  de­
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bida  a l  t r a z a d o  r e c t i l í n e o  de l o s  tubos ? de l  condensador 6.
El t r a z a d o  r e c t i l í n e o  de e s t o s  tubos  conduce a una reducción 
de su c o e f i c i e n t e ; d e  ensuciamiento  y por t a n t o  a l  aumento d e l . 
c o e f i c i e n t e  de c o n d u c t i b i l i d a d  g lo b a l  de l  condensador.  Se pue-* 
de en tonces  r e d u c i r  l a  ve loc idad  de c i r c u l a c i ó n  de la  salmue­
ra y en consecuencia  d isminu i r  l a  a l t u r a  39 de lo s  p l a t o s ,  
por ende l a  t o t a l  da l a s  columnas.

Se observa rá  igualmente  que l a s  secc io nes  de paso
de lo s  "fla 'sh"  a s í  asmo l a s  se c c io n a s  da l í q u id o  d e s t i l a d o ,  }ino son i n f l u e n c i a d a s  por lo s  c o e f i c i e n t e s  de d i l a tac ió n ,  'd i -

* * ^f e r a n t e s  de lo s  m a t e r i a l e s  en p r e s e n c i a ,  en e s p e c i a l  en;.razón 
del montaje  f l o t a n t e  y a r t i c u l a d o  de l o s  su e lo s  y su reg u la ­
c ión es indep end ian te  de la  tem pera tu ra .  . . . A

Se pueda a d a p ta r  para  cada columna un g ra d ie n te  
té rmico  d i f e r e n t e  e n t r e  p l a t o s ,  de modo a t e n e r  una m§joT r e ­
p a r t i c i ó n  de l a s  d i f e r e n c i a s  de p re s ió n .

Se podr ía  a dop ta r  una d i f e r e n c i a  próxima a un grado 
c en t íg ra d o  para  la  columna de a l t a  p re s ión  que se ha r e p r e ­
sen tado  y so b re p a sa r  dos grados c en t íg ra d o s  para l a  columna 
de mas ba ja  p r e s ió n .

La forma de montaje  de l a  e s t r u c t u r a  in t e rn a  de una 
columna, t a l  como sa ha d e s c r i t o ,  es p a r t i c u la r m e n te  rap ida  
con e lementos p r e f a b r i c a d o s  para  lo s  c u a l e s  se pueden e l e g i r  
m a t e r i a l e s  d i f e r e n t e s ,  adap tados  a la3  e x ig e n c ia s  de l a s  d i ­
v e r s a s  p a r t e s  c o n s t i t u t i v a s .

El empleo de tubos  e n r o l l a d o s ,  enderezados en p o s i ­
c ión  en e l  i n t e r i o r  de l a  columna permite  e v i t a r  l a  su jecc ion  
de t e n e r  que l e v a n t a r  para  i n t r o d u c i r l e s  en l a  columna, unos 
tubos de lgados de gran l o n g i t u d ,  l o  que n e c e s i t a r í a  una pluma 
de grúa de a l t u r a  mas que dobla de l a  columna, y toda l s  f i e —

!
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xión a c c id e n t a l  de lo s  tubos es a s í  e v i t a d a .

El f ro tam ien to  de l o s  tubos  sobre  l o s  su e lo s  e n t r e  
p l a to s  se u t i l i z a  a l a  vez paira l l e v a r  e s to s  s u e lo s  y para 
ob tener  una e s tanqu idad  s a t i s f a c t o r i a  a l  a i r e  y a l  agua .  El 
c o e f i c i e n t e  de f ro tam ien to  aumenta cuando l a  tem pera tu ra  se 
e le v a ,  e igualmente ,  cuando con e l  tiempo un a taque  s u p e r f i ­
c i a l  de l o s  m a t e r i a l e s  se produce , conduciendo a un aumento 
de l a  f i a b i l i d a d  de l d i s p o s i t i v o  en e l  t r a n s c u r s o  de l  t iempo.

La geometría  de la  columna^ su e s t r u c t u r a  s o ñ . p a r -  
t i c u la rm e n te  e f i c a c e s  para e l im in a r  l o s  e f e c to s  n e f a s t o s  de 
l o s  e s fu e rz o s  té rm icos .  -

En e f e c t o ,  l a  s o l e r a  de una columna es e n t e r r a d a ,  ¡ 
y se  encu en t ra ,  a una tem pera tu ra  uniforme, en su p a r t e  que 
forma cube ta ,  y no p l an tea  por t a n t o  problemas de d i l a t a c i ó n  
d i f e r e n c i a l .  La ausenc ia  de conexión e n t r e  l a  e n v o l tu ra  a cu­
b i e r t a  y l o s  su e lo s  suprime lo s  r i e s g o s  de f i s u r a c i ó n .d e b i d o s  
a l a s  cargas  y a l a s  d i l a t a c i o n e s  d i f e r e n c i a l e s ;  ademas, lo s  
a lcances  da l o s  elementos da sue lo  son pequeños. La c u b i e r t a  
de l a  columna es l ib rem en te  d i l a t a b l e  y sometida a unos asfuag. 
zos que va r ían  de una manera p r o g r e s iv a :  paso, p re s ió n  in te r io r ,  
d i l a t a c i ó n  té rm ica ,  e f e c to  del v i e n t o .  Es f á c i l  de precompri­
m ir la  para a n u l a r  todos lo s  e s fu e rz o s  de t r a c c i ó n ,  t a n t o  mas 
cuanto que l o s  e s fu e rz o s  té rm icos  y lo s  e s f u e r z o s  debidos  a l a  
p re s ión  aumentan hac ia  a r r i b a  m ie n t ra s  que l o s  e s fu e r z o s  deb i ­
dos a l  v ien to  decrecen .  Los e s fu e rz o s  té rm icos  se t raducen  por 
una t r a c c ió n  sobre  l a  cara  e x t e r i o r  da l a  c u b i e r t a ;  l o s  c ab le s  
h o r i z o n t a l e s  son por t a n t o  venta josamente  colocados hac ia  e l  
e x t e r i o r  de modo a s e r  p ro te g id o s  de l o s  a taques  de l a  sa lmue-¡  
ra por una gran p a r t e  de l e spesor  de l hormigón.

Por ú l t im o,  l a s  paredes  i n t e r i o r e s  de l  r e c i n t o  man-
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t e n i d a s  uniformemente húmedas por e l  f l u j o  de salmuera pueden
s e r  c ons ide radas  como e s t a n c a s  a l  a i r e  en a so c ia c ió n  con la
a usenc ia  de c o e f i c i e n t e  nega t ivo  dd es fuerzo  en razón de l a
re g u la c ió n  adaptada a l a s  condic iones  f í s i c a s  que re in a n  en
cada n i v e l ,  de la  precompresión h o r i z o n t a l .

Es te  d i s p o s i t i v o  a p l i c a b l e  a la  d e s t i l a c i ó n  de todo
l í q u id o  que contenga s a l e s  d i s u e l t a s  es  p a r t i c u la rm e n te  adap-*****tado a l  desa lado del agua de mar y a la  producción de a,g,ua 
dulce  c o r r e s p o n d ie n t e .  ¡

Por ú l t im o ,  va s i n  d e c i r  que numerosas m o d i f i c a c io -  t 
ne 3 , a l  a l c an c e  de l e x p e r to ,  de la  forma de r e a l i z á c i ó n ^ d a s -  j 
c r i t a  quedan dentro  de l campo de l a  p ro te c c ió n  s o l i c i t a d a ,  
campo que responde a l a  d e f i n i c i ó n  ge ne ra l  dada para *la^pre­
s e n te  invenc ión .  Asi pues ,  con v i s t a s  a r e d u c i r  l a  a l t u r a  de 
l a  columna de d e s t i l a c i ó n  se puede mejorar  e l  cambio"térmico 
duran te  l a  condensación por l a  u t i l i z a c i ó n  de tubos e*n forma 
conocida da por s i ,  en e l  condensador.

La azo tea  s u p e r io r  l ib rem en te  apoyada, por mediación< * *
de una j u n t a ,  sobre  l a  e n v o l tu ra  o c u b i e r t a ,  asegura  por l a s  
cargas  que l a  t r a n s m i t e  l a  precompresión v e r t i c a l .

La e n v o l tu ra  o c u b i e r t a  es re fo rzada  en sú unión con 
l a s  c im entac iones  de modo a podar abso rbe r  lo s  momentos debi­
dos a l a s  pequeñas deformaciones de é s t a ,  en razón t a n to  de 
l a s  ca rgas  como de lo s  fenómenos té rm icos .

N O T A
D e s c r i t a  su f i c i e n t e m e n te  l a  n a tu r a l e z a  del invento  

a s í  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,  debe hacerse  
c o n s t a r  que l a s  d i s p o s i c io n e s  a n te r io rm e n te  in d icad as  son su s ­
c e p t i b l e s  de m od if icac iones  de d e t a l l e  en cuanto no a l t e r e n  su 
p r i n c i p i o  fundamental .  También se hace c o n s t a r  que e l  invento
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corresponde a una s o l i c i t u d  de p a te n te  p resen tada  en Franc ia  
con e l  nS EN. 72 02 729 de 27 de Enero de 1 .972, acogiéndose  
por lo  t a n t o  a los  b e n e f i c io s  que conceden l o s  Convenios In­
t e r n a c i o n a l e s  en v igo r ,  siendo lo  que c o n s t i t u y e  l á  e se n c ia  
del r e f e r i d o  invento  y por lo  que se s o l i c i t a  una Pa ten te  de 
Invención por 20 anos en Espada, sobre :  PERFECCIONAMIENTOS EN 
ESTRUCTURAS DE COLUMNAS DE DESTILACION VERTICALES EN HORMIGON 
PREC0MPRIMID0 Y DE PLATOS MULTIPLES, c a r a c t e r i z á n d o s e  p o r ' l o  
s i g u i e n t e : ' ' "

1 . -  Perfecc ionamientos  en e s t r u c t u r a s  da columnas 
de d e s t i l a c i ó n  v e r t i c a l e s  en hormigón precomprimido y- ,dérpla-  
to s  m ú l t i p l e s ,  da un l í q u id o  cargado de s a l a s ,  denominado 
salmuera ,  que comprenden una e n v o l tu ra  o c u b i e r t a  c i l i n d r i c a  
v e r t i c a l ,  medios de condensación en su p a r t e  c e n t r a l  ly-'úna se ­
r i e  da sue los  sens ib lem ente  h o r i z o n t a l e s  d i s p u e s to s  unos por 
debajo da l o s  o t ro s  y que d e l im i t an  e n t r e  s i  l a s  cámaras de de^ 
t i l a c i ó n  n e c e s a r i a s , a  p re s ió n  y tem pera tu ra  d e c r e c i e n t e s ,  co­
municando e n t r e  s i  por o r i f i c i o s  y desaguaderos  que aseguran 
e l  des l izam ien to  de un p l a t o  a l  s i g u i e n t e  de dicha salmuera 
a evaporar  y de l c i tado  l i q u i d o  p u r i f i c a d o  condansado, c a ra c ­
t e r i z a d o s  porque la  pared i n t e r i o r  v e r t i c a l  de dicha e n v o l tu ­
ra  o c u b ie r t a  asegura e l  d e s l i z a m ie n to  en lámina delgada da d i ­
cha salmuera a evaporar  y l a s  paredes  v e r t i c a l e s  de lo a  c i t a ­
dos medios de condensación a t r a v i e s a n  de una a o t r a  p a r t e  l o s  
c i t a d o s  sue lo s  su c e s iv o s ,  p a r t i c ip a n d o  en la  conducción dal 
c i t a d o  l í q u id o  d e s t i l a d o ,  y porque l o s  c i t a d o s  sue los  presentar! 
una s i m e t r í a  c i l i n d r i c a  y son montados f l o t a n t e s  en e l  i n t e r i o r  
de l a  en v o l tu ra  o c u b i e r t a ,  e s tando  p r e v i s t o s  unos medios para 
a segu ra r  l a  e s tanqu idad  de lo s  c i t a d o s  s u e lo s  e n t r e  dos cáma­
r a s  adyacen tes .
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2 .  -  Perfecc ionam ien tos  según la  r e i v in d i c a c ió n  1, 
c a r a c t e r i z a d o s  porque l o s  su e lo s  e s tá n  c o n s t i t u id o s  por dos 
p a r t e s ,  una c e n t r a l  con pendien te  que recoge e l  l í q u id o  des­
t i l a d o  hac ia  e l  c e n t ro ,  y o t r a  exterioiybon pendiente  opues ta  
que a r r a s t r a  l a  salmuera hac ia  l a  p e r i f e r i a ,  pudiendo se r  
r e a l i z a d a  cada una de m a te r i a l  adecuado d i f e r e n t e .  *í

3 .  -  Perfecc ionam ien tos  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s
1 y 2, c a r a c t e r i z a d o s  porque cada suelo  c e n t r a l  es enganeha- 
dosobre  l o s  tubos r e f r i g e r a n t e s  y comprende un s i fó n  con rer- 
serva  de agua.

4 .  -  Perfecc ionam ien tos  según l a s  r e i v in d i c a c io n e s
1 y 3, c a r a c t e r i z a d o s  porque e l  s i f ó n  e s t á  c o n s t i t u id o  por 
un tubo c e n t r a l  y por un c ang i lón  v e r ted o r  en e l  que sé su­
merge. -- -

5 ..- Perfecc ionam ien tos  según l a  r e i v in d i c a c ió n  4, 
c a r a c t e r i z a d o s  porque l a  a l t u r a  de l s i fó n  es reg u lá d a /P a ra  
cada t r a v e s í a  de sue lo  por regulación de l a  pos ic ión  del can­
g i ló n  f re n te ,  a l a  t u b e r í a .

6 .  -  Perfecc ionam ien tos  según l a s  r e iv in d i c a c io n e s
1 y 2, c a r a c t e r i z a d o s  porque e l  su e lo  p e r i f é r i c o  descansa por 
una p a r t e  sobre  a i  e x t e r i o r  del sue lo  c e n t r a l  por mediación 
de una j u n ta  c i r c u l a r  de e s ta n q u id a d ,  y por o t r a ,  en e l  ex­
t e r i o r  sobre  una ménsula f i j a d a  a l a  columna y es de borde 
v u e l to  para  formar a n i l l o  de e s tanqu idad  de evaporac ión .que  
se  e f e c tú a  e n t r e  dicha ménsula y e l  c i t a d o  borde v u e l to ,  y 
que se a r t i c u l a  sobre  é s to s  apoyos.

7 .  -  Per fecc ionam ien tos  según l a s  r e i v in d i c a c io n e s
1 y 5, c a r a c t e r i z a d o s  porque a l  a l t u r a  del a n i l l o  de e s t a n q u i ­
dad y l a  a b e r t u r a  de inyecc ión  de salmuera son determinadas 
para cada c e ld a .
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8 .  -  Perfecc ionam ien tos  según l a  r e i v in d i c a c ió n  5, 

c a r a c t e r i z a d o s  porque lo s  su e lo s  p e r i f é r i c o s  e s tán  s u b d l v i d i -  
dos en s e c t o r e s ,  cuya e s tanqu idad  e n t r e  s i ,  es asegurada por 
unas j u n t a s  r a d i a l e s .

9 .  -  Perfecc ionam ientos  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1, 
c a r a c t e r i z a d o s  porque e l  condensador e s t á  c o n s t i t u i d o  por t u ­
bos v e r t i c a l e s  ob ten idos  a p a r t i r  de tubos de se n ro l l ad o s  y 
r e c t i f i c a d o s  du ran te  su puesta  an p o s ic ió n  y porque son-engan­
chados a l  d e pós i to  de agua su p e r io r  que descansa sobre  Ta  azo­
tea  y l l e v a n  l o s  d iversos  su e lo s  a s i  como e l  depós i to  día agua 
i n f e r i o r  y aseguran por su peso l a  t e n s ió n  p rev ia  vart-ii íál  de 
l a  c u b ie r t a  o e n v o l tu ra .

10 .  -  Perfecc ionam ientos  según l a  r e iv ind icarc íon  1, 
c a r a c t e r i z a d o s  porque l a  e n v o l tu ra  o c u b i e r t a  es e je cu tad a  en 
encofrado d e s l i z a n t e  t r a s  l a  r e a l i z a c i ó n  de la, s o l a r á - y  por— 
que e l  a i s l a m ie n to  té rmico  puede s e r  hecho s imultáneamente .

11 .  -  Perfecc ionam ien tos  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  9, 
c a r a c t e r i z a d o s  porque l a s  ménsulas p e r i f é r i c a s  son f i j a d a s  so­
bre la  parad i n t e r i o r  de l a  e nvo l tu ra  o c u b i e r t a .

12 .  -  Perfecc ionam ientos  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  10, 
c a r a c t e r i z a d o s  porque se procede a l  almacenamiento sobra  l a  
s o l e r a  da lo s  elemantos c e n t r a l e s  de lo s  s u e lo s ,  de l o s  s e c to ­
re s  p e r i f é r i c o s  y da l o s  tubos d i s p u e s t a s  en r o l l o s ,  para  e l  
condensador,  a n te s  de l a  e je cuc ió n  de la  a z o t e a .

13 .  -  Perfecc ionam ien tos  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  11, 
c a r a c t e r i z a d o s  porque se procede a l  levan tam ien to  de lo s  e l e ­
mentos c e n t r a l e s ,  a su pues ta  en po s ic ió n  en e l  orden de a l t u ­
ra d e c r e c i e n t e ,  a su in m ov i l i zac ión  por g a to s  h o r i z o n t a l e s  en 
su c i t a d a  po s ic ió n ,  y después a l  d e s e n ro l l a m ie n to ,  r e c a l i b r a d o  
y a t i r a n t a m i e n to  de los  tubos de lo s  que se  f i j a n  l a s  porc iones
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extremas s u p e r io r e s  t r a s  l a  t r a v e s í a  de l a  azo tea  a l  d e pós i ­
to  de agua s u p e r io r ,  después se l e s  f i j a  sucesivamente dichos 
su e lo s  c e n t r a l e s ,  sobre  lo s  que se solocan lo s  s e c to r e s  p e r i ­
f é r i c o s  por mediación de j u n t a s  c i r c u l a r e s  que forman a r t i ­
c u la c io n e s .

1 4 . -  Perfecc ionam ien tos  en e s t r u c t u r a s  de columnas 
de d e s t i l a c i ó n  v e r t i c a l e s  en hormigón precomprimido y de p la ­
t o s  m ú l t i p l e s ,  t a l  y como queda su s tánc ia lm en te  d e s c r i t o  an 
l a  p r e se n te  Memoria e i l u s t r a d o  en lo s  d ibujos  adjuntos , , .

Esta Memoria consta  de 1S ho jas  e s c r i t a s  a máquina 
por una 3ola c a r a .   ̂ - *

Madrid, ' - ,
SOCIETE GEMERALE D'ENTREPRISES.
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