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El presente invento se refiere a mejoras en la -
construccidn de medios protectores para dispositivos de in~

terrupcién de circuito del tipo de vaclo y para aparatos -

cambiadores de derivacidn de corriente de carga, que incluygn

tales dispositivos y més particularmente e medios con segu-—
ridad contra fallos para evitar deflos g tales aparatos y -
dispositivos en el caso de significativa pérdida de vacio ej
un dispositivo interruptor, sumergido en un cuerpo de liqui
do. La técnica anterior publicada, conocida al presente por
los solicitantes y los aparatos correspondientes de este ti
po general, se ilustran en las siguientes patentes de EE.UU
3.265.840 = Luehring; 3.404.247 Glassanos; 3.472.981 MceCarty
y otros. '

Los dispositivos interruptores de corriente eléc-
trica del tipo de vacio de alta capacidad interruptora, son
dtiles en interruptores eléctricos y ruptores de circuitos
de todos los tipos y estan disponibles al presente en gra—-
duaciones de voltaje y corriente capaces de interrumpir el
flujo de energia a voltajes y frecuencias comunmente usados
en sistemas comerciales e industriales de distribucidn y -
transmisidén. En la mayoria de las aplicaciones. el disposi-
tivo interruptor de vacio es probable que se aloje en una -
atmésfera ambiente de aire, de modo que incluso una Sran fu
ga en la envuelta evacuada no pueda hacer nada més que lle-
nar la envuelta con aire o gas a temperabura ambiente. Bajo
tales condiciones el dispositivo puede fallar en la interru
cidn de corriente, pero el gas o aire contenidog no es pro-
bables que establezcan suficiente presidén para fracturar la

envuelta. En ciertas aplicaciones especiales es deseable su
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mergir un dispositivo interruptor de vacic en un ligquido am
bicnte circundante. En tales alojamientos, es posible que -
una fuge de tamafio apreciable y duracidén de tiempo, admita
a la envuelta del conmutador, un charco de liquido suficien
te, si fuera calentado excesivamente por un arco, para desa
rrollar una presién de estallido.

Una aplicacién especial, en que es deseable sumer
gir un interruptor de vacio en un liquido ambiente circundan
te, es en aparatos cambigdores de derivacidn de carga para
transformadores de energia u otros aparatos de induccibén =
eléctricos. Tales transformadores estén actualmente sumergi
dos en un ligquido dieléctrico, tal como aceite o -askeril y
el equipo cambiador de derivacidn también estd sumergido en
liguido. Sin embargo, el cambiador de derivacién incluye or
dinariamente un disposgitivo interruptor de corriente de ard
co, que ha sido alojado en un compartimiento separado, relle
no de liquido, para evitar la contaminacidén del cuerpo prin
cipal de aceite de transformador como resultado de la forma
cién de arco en el conmutador. Para acomodar la intercone—-—
xién mecénica del conmutador, que forma arco, con los contag
tos de transferencia y otros conmutadores en un aparato cam
biador de derivacidn, ha sido habitual situar todo el apara
to cambiador de derivacidén en el compartimiento separado, -
lleno de liquido. Esto exige que todog los conductores de -
derivacidn del arrollamiento del transformador sean lleva--
dos fuera del cuerpo principal del transformador hacia el -
compartimiento cambiador de derivacidn. En aparatos de alto
voltaje, éste es un procedimiento cogoso, tanto en gastos de

mano de obra como de material.
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Seria deseable, si fuera posible, alojar todo el
aparato cambiador de derivacidén para transdbrmadores de ener
gia de alto voltaje, reactores y semejantes, directamente -
dentro del primer tanque de glojamiento y sumergirles en el
cuerpo principal de aceite de transformador u otro liquido
dieléctrico. Esta disposicidn econdmica no se hace posible
cuando el conmutador interruptor de arco es del tipo de va-
cio. Con el aparato cambiador de derivacidn entero, asi si-
tuado, los conductores de derivacién no necesitan ser lleva
dos fuera del tanque, y no es necesarlo proveer a ningun com
partimiento separado cambiador de derivacidén. Adn cuando de
otro modo fuese deseable un compartimiento separado, un dis
positivo interruptor de vacio es ventajoso en un cambiador
de derivacidén de carga, con el fin de evitar la contamina--
cidn del acédite en agquel compartimiento y la consiguiente =
conservacidén frecuente. Por otra parte, un dispositivo inte
rruptor de vacio, asi situado en el liquido dieldctrico de
un aparato eléectrico asociado, no deberia dejarse que desa-
rrollase fugas suficientemente grandes para admitir liquido
a la envuelta del conmutador. AUn en ausencia de ulterior -
dafio, un interruptor fracturado contaminaria de tal modo el
liquido dieléetrico, que se requeriria trabajo de conserva-
cidén costoso y consumidor del tiempo.

Por lo tanto, es un objeto principal del presente
invento, procurar un medio protector mejorado, que responda
a las fugas para interruptores de circuito eléctrico del ti
po de vacio y aparatos asociados cambiadores de derivacidn
de corriente de carga.

Bs un djeto mas particular del invento procurar -
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medios para evitar la prolongada continuascidén de la forma--
cién de arco en un dispositivo interruptor de vacilo, someti
do gl incremento anormal en la presién interna.

Es todavia otro objeto del invento procurar un in
terruptor de circuito eléetiico del tipo de vacio, provisto
internamente de medios, que responden al incremento normal
de presidn interna para formar cortocircuito en los contac-—-
tos y terminar la formacidn de arco entre ellos.

Al poner en prictica el presente invento en una -
ejecucidén preferida, se utiliza unwaparato cambisdor de deri
vacidén, del tipo que incluye dos conmutadores selectores de
derivacidn mbéviles, conectados en relacidn de circuito para=-
lelo 2 un terminal de linea comin y adaptados para ser movi-
dos de maners secuencial, de paso a paso, desde una posicidn

de derivacién a una posicidén adyacente de derivacidn Ias co-

Uz

nexiones paralelas de circuito ramificado de los conmutadore
selectores, incluyen preferentemente reactores limitadores -
de corriente y estan adaptados para ser interrumpidos en se-
cuencia antes del movimiento graduador de cada conmutador se
lector de derivacidn asociado. Para tal interrupcidn se uti-
liza un interruptor de circuito del tipo de vacio debiéndose

conectar un interruptor en cada circuito ramificado o un so-

lo interruptor para ser conmutado dentro de los circuitos rg
mificados secuencialmente durante el intervalo interruptor -
de cada circuito.

Un dispositivo interruptor de vacio del tipo de enl
vuelta evacuada es ususlmente un dispositivo de contactos A
normalmente cerrados por razdén del hecho de que la barra de

contacto mévil estd unida estancamente a la envuelta circun-
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dante, por medio de una porcidén de pared flexible o defor-
mable de la envuelta (tal como un fuelle metdlico)y la pre
sién externa sobre tal porcidén de pared obliga al contacto
mévil a la posicién engransdora. Por lo tanto, la fuerza -
accionadora aplicada a la barra de contacto mévil, para mo
verla a la posicién de desprendimiento, tiene que actuér -
contra la fuerza cerrads del fuelle o de otra empaguetadu-
ra flexible. 3i el mecanismo accionador para el contacto md
vil permite un recorrido excesivo del contacto mévil mas ~
alld de su posicidn de circuito abierto normal, resultari
de ello un exceso de recorrido snormal, que se producird -
de alguna disminucién predeterminada o inversién de la pre
gibén diferencial sobre lados opuestos de la empaquetadura
de pared flexible.

En tal aparato cambiador de derivacidn de corrien
te de carga del tipo de vaclo, se utiliza un exceso de reco
rrido o movimiento de apertura anormal del contacto mévil -
del interruptor de vacio, resultante de presidn anormalmen-—
te alte en la envuelta evacuada, para efectuar engranaje de
puesta en contacto de un dispositivo de shunt, bien sea den
tro o fuera de la envuelta, paras extinguir por ello la for-
macién de arco entre los contactos e impedir ulterior forms
cibén de presién. La presidén snormal, eficaz para accionar -
el dispositivo de shunt, es preferentemente menor gue una -
presidn, que pudiera interrumpir la envuelta del conmutador.
En una ejecucidn preferida del invento se utiliza una pants
1lla de vapor metélico dentro de la envuelta del interruptor
de vacio, como dispositivo de formacidén de shunt del contag

to, montando de tal modo el escudo que, cuando se pone en -
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contacto con el contacto mdévil, el recorrido excesivo anor-
mal completard un circuito de shunt entre los contactos. Tal
esocudo puede ser conectado de modo eléctrico normslmente a
uno de los contactos o puede montarse de un modo aislante ~
en una relacidn electrostidticamente flotante.

Con el fin de evitar ulterior movimiento cambiador
de derivacidén de los contactos del selector, con el disposi
tivo interruptor de vacio conectado en shunt e inactivo, y
pars eliminar as{ la formacidén de arco en los contactos se-
lectores de derivacidn, también se procuran medios acciona-
dos por recorrido excesivo anormal del contacto del conmutg
dor de vacio para bloquear el mecanismo cembiador de derivg
cid o incapacitar la transmisidn del motor para el mecanis-
mo, 0 ambas cosas.

El presente invento se comprenderd mds completa~—
mente y sus diferentes objetos y ventajas se apreciaran ade
mis haciendo referencia ahora a las siguientes especifica--—
ciones detalladas €omadas en conjuncién con el dibujo adjun

en
to/que:

La fig. 1, es uné ilustracién esquemética de un -
aparato cambiador de derivacidn de carga de transformador -
incluyendo un dispositivo interruptor de circuito del tipo
de vacio e incorporando el presente invento; y

Las figuras 2 y 3 son vistas fragmentarias en seg
c¢ién transversal de dispositivos interruptores de vacio, -
que ilustren otras ejecuciones de dispositivos de formacidn
de shunt de contactos gue pueden utilizarse en el aparato -

de la fig. 1.

Haciendo shora referencia al dibujo, se ha ilugm-—
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trado en la fig. 1, un autotransformador de alto voltaje, - |
del tipo sumergido en liquido, incluyendo un tanque o envol
tura 10, rellenada sustancialmente con un aceite aislante u
otro fluido 11 dieléctrico y teniendo colocado dentro wn -
arrollamiento 12. El arrollamiento 12 de transformador estd
puesto a tierra en su extremo de bajo voltaje, como por co-
nexién al tanque 10, ¥y su otro extremo estd conectado a un
conductor terminal 13 de linea de alto voltaje, que pasa fue
ra del tanque a través de un manguito aislante 14. El extre
mo de alto voltaje del arrollamiento del autotransformador
estd provisto de una pluralidad de derivaciones selecciona-
bles de voltaje, teniendo cada uns un contacto terminal 15.
Uno seleccionado de los terminales de derivacidn estd adap-
tado para ser conectado, a través de un aparato 16 cambig--
dor de derivacidén de cargs, a un conductor 17 terminal de -
linea secundaria dispuesto en un manguito aislante 18. E1l ~
aparato cambiador de derivacidn de carga, designado general
mente por el nimero de referencia 16, comprende un par de -
contactos o dedos 20, 21, méviles, selectores de derivacion
pares asociados de reactores limitadores de corriente 22, -
23 y conmitadores de transferencia 24, 25, un conmutador 26
interruptor de vacio y un regulador de tiempo de ciclo, im-
pulsado por motor (designado generalmente como 28) para con
trolar el funcionamiento de los precedentes contactos conmu
tadores selectores de derivacion.

Bl circuito selector de derivacién del aparato 16
es de tipo bien conocido. Este circuito procura dos caminos
parelelos de corriente o eircuitos ramificados, entre cual-

quier terminal 15 seleccionado de derivacidén y el terminal

17 de linea secundaria comin, incluyendo cades circuite de —
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rama, uno de los contactos selectores de derivacidn 20, 21 -
en serie con uno de los reactores 22, 23 y uno de los conmu~
tadores de transferencia 24, 25. Cada commutador de transfe-
rencia 24, 25 tiene un contacto de linea, conectado 2l termi
nal 17vy un contacto de carga conectado a uno de los contac—
tos 20, 21 selectores de derivacién. E1l dispositivo 26 integ
ruptor de vacio de capacidad de formacidén de arco, estd co--
nectado entre los circuifos ramificados paralelos sobre los
lados de carga de los conmutadores de transferencis 24, 25 -
de modo que cualquier commutador de transferencia, cuando se
abre, se conecta en shunt, por el interruptor de vacio y por
el otro conmutador de transferencia.

El regulador de tiempo de ciclo 28 es accionable er
selectivamente en cualquier direccidn, para efectuar movimien
to escalonador secuencial de los dedos 20, 21 selectores de
derivacién, progresivamente en cualquier direccidén, a lo lar
go del grupo de terminales 15 de derivacidén de transformador
El regulador de tiempo de ciclo es impulsado selectivamente
en cualquier direccidn por un motor 30, por medio de un con-
mutador inversor 31 desde una adecuada fuente de voltaje de
control, mostrada como un arrollamiento terciario 32 sobre =
el transformador 12. Cuando se energiza, el regulador de -~
tiempo comienza a funcionar desde una posicidén normal de re-
poso y funciona durante un solo ciclo completo para efectuar
un Unico movimiento escalonador de ambos contactos selecto—-
res de derivacidén 20, y 21. El circuito emergizador del mo-—-
tor, incluye un conmutador 33 de arranque normalmente abier-
to.que, a fines de ilustracidén, puede ser considerado como -

manualmente accionable. EL regulsdor de tiempo de ciclo in--
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cluyendo un conmutador 35 de retencién de motor y limitador
conectado en relacidén de circuito paralelo a través del con
matador 33 de arranque y dispuesto para desenergizar el mo-
tor al final de un Unico ciclo én cualquier direccidén de fun
5 | cionamiento.

El regulador de tiempo de ciclo 28, comprendé un
par de levas 40, 41, dispuestas para abrir secuencialmente -
los conmutadores de transferencia 24, y 25 en cualquier direg
cién de funcionamiento y una leva 43 dispuesta para abrir el
10 | conmutador 26 de contacto de formacién de arco en dos inter-
valos espaciados aparte durante cada ciclo. Un par de engra-
najes 44, 45 de Ginebra, impulsados por el regulador de tiem
po de ciclo, estd conectado para accionar los contactos 21 ¥y
20 de selector de derivacidn en relacion secuencial a tiem--
15 PoS apropiadoé durante un ciclo de funcionamiento, en cual--
quier direccidn.

Un tipico ciclo unico de funcionamiento del apara-
to cambiazdor de derivacidn arriba descrito, tiene lugar como
sigue: Si el conmutador de partida 33 estd cerrado momenté—-—
20 neamente para energizar el motor 30, el regulador de tiempo
de ciclo comienza a girar en una direccidén seleccionada (su—
_____ pongemos que en la direccidén de la marcha de las agujas del
relo]) segun se determina por el conmutador inversor,31. In-
mediatamente después de la fniciacidén del funcionamiento, el
25 conmutador 35 de retencidén y limite, se cierra para mentener
la energizacidén del motor durante un ciclo completo. Durante |
este ciclo de funcionamiento, la leva 40 primero abre el con

mutador 24 de transferencia, para sustitulr por ello los con

tactos del conmutador 28 de contacto de formacidn de arco -|
30
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por el conmutador 24 en el circuito ramificado por medio ¢
del contacto 20 selector de derivacidn y reactor 22. Des- -
pués de la aperturs del conmutador 24 de transferencia, 10s
contactos del conmutador 26 de vaclo de formacidn de arco,
se abren por la leva 43 para interrumpir por ello corriente
a través del contacto 20 selector de derivacion. Después de
ello el engranaje 45 de Ginebra mueve el contacto 20 selec~-
tor de derivacidn al siguiente terminal 1% de derivacidn ad
yacente en la direccidn seleccionada. Siguiendo esta opera-
cidén, la leva 43 de nuevo cierra los contactos del conmuta~
dor 26 de vacio de contacto de formacién de arco, y la leva
40 cierra el conmutador 24 de transferencia; después de =
ello, la leva 41 abre el conmutador 25 de transferencia. -
Después de abrir el conmutador 25, la leva 43 de nuevo abre |
el commutedor de vacio 26 para interrumpir por ello la co--—
rriente a través del contacto 21 selector de derivacién y -
el reactor 23, mientras ¢l contacto de derivacidn 21 es de-
senergizado, el engranaje de Ginebra 44 mueve el contacto -
de derivacién hacia el siguiente terminal 15 adyacente de -
derivacidén, al que se habia movido previamente el contacto
de derivacidn 20. Después de ello, el conmutador 26 de va=--
clo de contacto de formacidn de arco, es de nuevo cerrado,
por la leva 43 y el conmutador de transferencia 25 es vuel-
to a cerrar por la leva 21. Bsto completa un solo ciclo de
funcionamiento y el conmutador de limite 35 después de ello
desenergiza el motor 30. Serg evidente para los expertos =
en la técnica, que el funcionamiento en la direccidn inver-
sa es enteramente similar.

Ahora se hara referencia mis parficularmente al -
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interruptor 26 de vacio de contacto de formacién de arco, co
nectado entre los circuitos paralelos de ramificacién de se-
lector de derivacidén. Este interruptor de circuito comprende
una envuelte 50 evacuada, ilustrada como un cilindro de mate
rial aisiante, tal como vidrio, teniendo capuchones termine-
les de cierre metdlicos 508 y 50b y teniendo montado en el -
mismo un par de contactos separables 51, >2. Ios contactos -|
51, 52 de conmutador de vacio, estdn montados, respectivamen
te, sobre los extremos yuxtapuestos de barras de contacto -
51a ¥ 52a axilmente alineadas, fijas y méviles. La barra de
contacto 51a estd fijada el capuchén terminal metalico 50a -
y la barra de contacto 512 estd montade deslizablemente en -
un cojinete 56, que estd montado sobre el capuchén terminal
50b. La barra de contacto corrediza 52a se extiende a tra——
vés del capuchdén terminal 50b y estéd cerrado herméticamente
respecto al capuchdn terminal, por medio de una fuelle 57 me|
tdlico flexible. El fuelle 57 estd conectado en un extremo -
a la pared terminal 50b de la envuelta 50 y en el otro extre]
mo, a la barra de contacto 52a y asi constituye una porcidn
flexible de la pared de envuelta.

El cojinete 56 no procura un cierre hermético, de
modo que el interior del fuelle 57 esta expuesto a la pre— -
sién ambiente fuera de la envuelta 50 del conmutador. En el
ejemplo ilustrado, ésta es la presidén del cuerpo 11 de liqui
do circundante, y ordinariamente es aproximadamente la pre—-
sién atmosférica. Puesto que esta presién externa es meyor -
que la presidén muy baja dentro de la envuelta 50, altamente
evacuada, la misma ejerce sobre el fuelle flexible 57, una

fuerza, que tiende a expansionar el fuelle y mover el contag
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to conmutador 52 a su posicidén engranada o cerradors de cir
cuito, coﬁo se ilustra en el dibujo, Asi, para separar los
contactos 51, 52 y para abrir el conmutador de vacio, es ne
cesario empujar a la fuerza la barra de contadto 52a hacia
fuera (o hacia abajo, como se ilustra en el dibujo) y a es-
te Lin, la leva abridora 43, sobre el regulador de tieﬁpo -
de ciclo 28, se ilustra como aplicando una fuerza desdenden
te sobre su seguitrde leva. En el dibujo se ha ilustrado, -
por lineas punieadas adyacentes al contacto mévil 52, la po
sicidén (C) cerrada o engranada del contacto 52, la posicién
(©) normal abierta o desengranada del contacto 52 y una po~
gicién (OT) de exceso de recorrido o anormalmente desplaza—
da, abierta, del contacto 52. El desplagzamiento anormal a —
la posicién OT se describird mis completamente a continua-—
cidn.

Montado coaxilmente dentro de la envuelta 50 del
interruptor de vacio se ha ilustrado un escudo 60 de vapor
metdlico, cilindrico, con los contactos 51, 52 y barras de
contactos 51a, 52a, enla regién central de formacidn de ar-
co de la envuelta. El escudo 60 estd montado sobre la vuel=-
ta aislante 50 y normalmente no estd eléctricamente conecta
do a ninguno de los contactos 51, 52, de modo que el mismo
estd en una relacidn electrostdticamente flotante regpecto
al potencial del contacto. Un miembro 61 de montaje de escu
do entre el escudo 60 y la envuelta 50 estéd disefiado para -
ser frangible o deformable de otro modo, bajo fuerzas que -
se describirén posteriormente, perc normalmente sostiene el
escudo 60 en posioién fija fuera de engransje con los con--

tactos del conmutador de vacio y barras en ambas posiciones
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engranadas y normales desengranadas de los contactos.

En la ejecucién del presente invento, acqui descrito
a titulo de ilustracidn, el escudo 60 de vapor metdlico, elec
tricamente conductivo y la montura 61 de escudo frangible o -
de otro modo deformable, se utiliza para procurar una cone- -
xidén conductiva de shunt a través del entrehierro de aréo y -
entre los contactos 51, 52 eﬁ el caso de que el contacto mé--
vil 52 sea accionado a su posicidén OT de exceso de recorrido
anormalmente desplazada. Para este propdsito, el escudo estd
provisto en cada extremo de collares terminales, vueltos ha-~-
cia dentro, que se acercan, pero no tocan conﬁlas barras de -
c&ntacto alineadas 5la, 52a y situadas para engranaje con to-

pes o proyecclones 51b, 52b de interferencia conductiva respe

[o ]

tivamente sobre las barras de contacto.

Ahora serd evidente para los expertos en la técnical
que en el funcionamiento clclico normal del aparato cambiador
de derivacidn, arriba descrito, los contactos 51 y 52 del in-
terruptor de vacio, se abren y cierran recurrentemente sin tg
que de ninguna parte de contacto con el escudo 60 de vapor =
circundante. En el caso, sin embargo, de que ocurriese un in-
cremento anormal en la presidn dentro dé la envuelta 50 del -
conmutador de vacfio, como por ejemplo a causa de una fuga en
una o varias de las juntas herméticas, constituyentes de la 4
enﬁuelta, la fuerza de cierre, ejercida por el fuelle 57, se
ré vencida parcial o totalmente dependiendo de la extensidn -
del incremento de presidn interna. Naturalmente, dun sin nind
guna fuga, y en ausencia de material extrafio dentro de la en-

vuelta evacuada, la presidn interna aumenta en la operacién -

normal de apertura de circuito como el resultado de la forma+¢
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cidn de arco entre los contactos y la presencia de vapor de -
metal. Tal incremento normal en la presidn no es suficiente ~
para impulsar el contacto mévil 52 mds alld de la posicidn ©
normal de apertura de contacto. A alguna presidn superior pte
determinada, sin embargo, el contacto 52 serd impulsado a su
posicidn OT de exceso de recorrido. Con preferencia, la'pre--
sidn anormalmente alta, efectiva para produclr tal exceso de
recorrido, es menor que aquella que romperia la envuelta 50.
En el caso de fuga en la envuelta 50 de vacio, mate
rial extrafio, tal como gas o licuido dentro de la envuelta, -
dard por resultado un incremento de la presién interna que, -
sinformar arco, puede o no puede ser suficiente para invertir
la fuerza de cierre scbre el fuelle 57. Sin embargo, si tal -
presién interna incrementada fuera de suficiente magnitud pa-
ra que un ulterior incremento, debido a la formacidén de arco
entre los contactog, invirtiese el esfuerzo normal de cierre,
la barra 52a de contacto mévil serd impulsada en la direccién
de apertura, mds alld de su posicidn O abierta y hacia la po-
sicidn OT de exceso de recorrido, anormalmente desplazada. Al
moverse a esta posicidén, la proyeccién 52b de la barra de con
tacto Locard con el collar de extremo inferior del escudo con
ductivo 60 v la presidén de apertura fuera suficiente, la mon-
tura 61 de escudo se romperd o deformard de otro modo y el es|
cudo 60 se moverd hacia abajo para tocar con la proveccidn -
51b de la barra de contacto. Asf, por el excesivo movimiento
de apertura de la barra de contacto 52b, el escudo metdlico -
60 es llevado a relacién de shunt con el entrehierro de arco
y funciona como un conmutador de lfmite para formar puente SO

bre los contactos separados 51, 52 y terminar con la forma~ -
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cién de arco dentro de la envuelta BO. Por esta accidén el con
mutador de vacfo 26 es protegido contra ulterior aumento en -
la presidn interior y contra posibles fuerzas de ruptura.

En el caso de exceso de presidn anormal dentro del
conmutador de vacfo 26, y consiguiente fallo del conmutador pg
ra interrumpir la corriente, es deseable proteger el apafato
cambiador de derivacidn incapacitando el regulador de tiempo
de ciclo 28 v los contactos 20, 21 del selector graduador. A
este objeto, se ha ilustrado un engranaje bloqueador 70 sobre
el drbol del regulador de ciclo, que estd adaptado para ser en
granado y mantenido en posicidn fija por un tope 71 accionado
por la barra de contacto mévil 52a. Se comprenderd que el to-
pe 71 engrana con el engranaje bloqueador 70 solamente cuando-
la barra de contacto 52a estd en su posicidn de exceso de re-
corrido anormalmente desplazada. En el dibujo en la fig., 1, =~
se ha indicado por lineas punteadas las posiciones de tope 71
correspondientes a las poslciones cerrada (C) abierta (0) vy de
exceso de recorrido (OT) de la barra de contacto mévil 52a.

Como alternativa,. o como medio adicicnal, también se
ha ilustrado en calidad de medio para inhabilitar el regqulador
de tiempo de ciclo 28k un embrague 75 entre el motor impulsor
30 vy el drbol del regulador de tiempo de ciclo., Por una cone-
xidn 76 esquemdtica de acoplamiento se ha ilustrado eh embra-
gue 75 como accionado sdéleo a la posicién abierta cuando la ba
rra de contacto mévil 52a estd en su posicidén de exceso de re
corride anormal.

En la fig. 2, se ha ilustrado otra ejecucidn de dis
positivo de formacidn de shunt de exceso de recorrido, acciona

ble por un contacto de interrupcidn de vacfo y accionable en
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el sparatoc mostrado en la fig. l. En el interruptor de va-
cfo, mostradc en la Pig. 2, el sscudo 60 de vapor conductive,

esté fisicamente montado encima y eléctricamente censctado

-en su extrsmo superior a la barra de contactc fijo Sla, Un

collar terminal vuelto hacia dentro en el extremo inferier
del sscudo, estd colacado para ser tocado por el contacto mé~
vil 52 sflo en su posicién de exceso de recorrido segln se -
indica en 8l dibujo. ,

En la fig, 3, se ha ilustrado todavia otra forma de
interruptor de vacfo, en que un conmutador de formacién de
shunt al exterior de la envuslta S0 evacuada, comprends un
contacto 80 fijo, conectado eléctricamente al contacto 51 =
fijo de vacfo y un contacto mévil 81, montado sobrs la barra
de contacto mévil 52a . Seglin se indica, los contactos 80,

81 de conmutador de limite, estdn colocados en posicidn para
sngranar sblo en la poeicién OT de exceso de recorrido de la

barra de contacto 525.

N 0O T A

”uunnawzm .
La preseﬁte Patente de Invencidén, comprends las si-

guientes relvindicaciones:

le~ Mejoras en la construccidn de dispositivos pro-

tectores para intérruptoras y cambiadorss de aparatos aldctri:
cos do induccifn, sisndo los interruptores de circuito del ti
po de vacf{o, seguros contra fgllgs, y log cambiadores de deri;
vacifn de corrients de carga asociados, teniendo dichos apa~ |

ratos una pluralidad de terminalss de derivacién y un terminal

de lfnea, gcaracterizadge por comprender un par de contactos

sslectores de derivacién wmfviles, montados para movimiento
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escalonado en sacusncia en cualquier direccién, entre terming
les adyacentes de derivacidn, un par de circuitos ramificados
en paralelo, cada uno conectando uno de dichos contactos sala%
tores de derivacifn a dicho terminal de linsa, incluyendo, -
cada uno de dichos circuitos ramificados, un conmutador de =~
transferancia, teniendo contactos separables de lfnsa y barga1
un dispositivo interruptor de circuito del tipo de vaéfo, co-
nectado entre los contactos de carga de dichos conmutadores dg
transferencia e incluyendo contactos separables de formacifn de
arco dentro de una envuelta avacuada, obligéndose.dichos contjc-
tos formadores de arco a tocarses por presidn diferencial dentzo
y fuera de dicha pnvuslta, medios que accionan dichos éonmuta-
dores de transfersncia alternativamente a la pdaiciéﬁ abier-
ta, para transferir por.ello dichos contactas de formacidn. de
arcoc a uno de dichos circuitos ramificados, medios para accii
nar dichos contactos formadores de arco a posiciones normales
desangranadas, separadas por un entrehierro de arco, para in-
tarrumpir por ello la corriente a través de dicho circuito ra-
mificado antes del movimianpo escalonado del contacto selsc-
tor de derivacidn asociado, y estando dichos medios accioffa-
dores y por lo menos uno de dichos contactos formadores de -
arco, libres para un recorrido excesivo‘mﬁa a11§ de su posi-
cifn normal desengranada, en respuesta a incremento anormal -
de presién dentro de dicha envuelta, para incrementar por -
ellec la longitud de dicho entrehierro de arco y medios de =
contacto limitador, engranables con ocasidn de un exceso de
recorrido predsterminado y separacifin anormtl-de dichos con-

tactos de arco pera formar puente conductivamsnte sobre diche
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entrehierro de arco.

2.~ Mejoras, segdn la reivindicacién 1, caracte-
rizadas porque en el cambiador de derivacién dicho medio de
contacto limitador estd montado dentro de la citada snvuelta
y o8 accionedo a la posicifn engranada en respuesta a up ra=
corrido excesivo anormal, de por lo menos uno-de dichos con=
tactos formadores de arco.

3o~ Mejoras, segdn la reivindicacifn 1, caracteri-
zadas porque en un cambiador de derivacidn dicho medio de con
tacto limitador comprende um escudo metilice cilfndrico, mon-
tado dentro de dicha envuelta y sncerrando dicho entrshisrro
de arco en ralacidn espaciada radial coaxil y un medio de - -
contacto accionado por lo menos porAuno de dichos contactos-
formadorss de arc para engranar dicho esscudo en respuesta al
ceso de recorrido anormal de dicho contacto formador de ar- .
CO»

4o~ gcjoraa, segiin la reivindicacién 3, caracteri«
zadas porque aﬁ un cambiador de derivacidn uno de dichos con=-
tactos formadores de arco esta fijo y el otro es mdvil, colo-
cando el medic de montura :desformable normalmente fijo, elec=
tréstaticamente aislados de dichos contactos formadores de -
arco, dicho escudo normalmente mds all§ de toqdb con alguno
de dichos contactos formadores de arco, y dicho contacto =
mévil formador de arco, ye88 colocado para entrar en contacfo
con dicho escudo durante el movimiento de contactoc anormal:
de eceso de recorrido y para mover dicha escudo a engranar
con dicho contacto fijo formador de arco.

S5.= Mejoras, esgin la reivindicacidn 3, caracteri-

zadas porque en un cambiador de derivacidn uno de diches cop
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tactos formadorss de arco es fijo y el otro mévil, dicho
escudo estd montado y eléctricaments conectado sobre sl con-
tacto fijo formador de arco, y un medio conductivo sobre el
contacto mévil formador de arco engrana cen dicho sscudo -
durante el movimiento de apertura de contacto anormal pre-~
determinado.

6.~ Mejoras, segin la reivindicacién 1, caracteri-
zadas porque en un cambiador de derivacién, dichos contactos
formadores de arco comprenden un par de barras conductivas,
axilmente alineadas, una de las cuales astd fijd a dicha en-
vuelta y la otra estd montada mdvilmente sobre una poreidn
de pared flexible de dicha envuslta y dicho medic de contac=-
to limitador comprende un contacto fijo y un contacto mévil,
accionado por dicha barra de contacto mévil,

;.- Mejoras, seqdn la reivindicacién 6, daracteri-
zadas porque en un cambiador de derivacién, dicho medio de
contacto limitador esté colocado fusra de dicha envuelta =~
svacuada.

8.~ Mejoras, segin la reivindicacién 1, caracteri-
zadas porgque en un cambiador de derivacién se incluyen adi~
cionalmente medios impulscores para accionar dichos contactos
selectorss de derivacidn y medios accionables en el caso de
separacidn anormal de dichos contactos formadores de arco
para inhabilitar dichos medios impulsorss.

9.~ Mejoras, segin la reivindicacidn B, caracteri-
zadas porque en un cambiador de derivacidn dicho medio im-
pulsor incluye sngranajes alternativa e.intermitentemente

rotativos, conectados para accionar dichos contactos sslec=-

tores de derivacidn y dicho medio inhabilitador comprends -
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medios bloqueadores sngranables positivaments para blequear
dichos engranajes contra movimiento.

108,- Mejoras, segdn la reivindicacién B, caracte-
rizadas porque en un cambiador de derivacifn dicho medio im-
pulsor incluye un motor eléctrico rotativo y dicho medio in=-
habilitador comprends un embrague para desconectar dicho mo~
tor de dichos contactos selactores de derivacién. A

ll.~ Mejoras, segtin la reivindicacidn 1, caracteri-
zadas porque en la combinacién de un cambiador de derivaciédn
con un aparato eléctrico de induccién se incluysn dichos ter—
minales de derivacidn y dicho terminal de lf{nsa, una carcasa
comin para dicho aparato de induccidn y dicho dispositivo in~
terruptor de vacfo y un cuerpo de fluido dieléctrico en dicha
carcasa, sumergiendo por lo menos parcialmente dicho aparato
de induccidn y dicho dispositivo interruptor de vacio.

12,~ Mejoras, segin las reivindicaciones precedsn-
tss, caracterizadas por la combinacidn de un transformador -
eléctrico y energ{a teniendo una pluralidad de terminales ds
darivacidn y un terminal de linea, una carcasa incluyendo di=-
cho transformador, un cuerpo de lfquide dieldéctrico en dicha
carcasa sumergiendo sustancialmente dicho transformador y el
cambiador de derivacién de la reivindicacién 1, conectado en=-
tre dicho terminal de lfnea y los citados terminales de deri=-
vacidn, con dicho dispositivo interruptor de vacf{o sumergido
en dicho liquido disléctrico.

13,« Majoras, segln las reivindicaciones preceden=
tes, caractesrizadas porque un interruptor de circuito sléctri-

co del tipo.de vac{o comprende una snvuelta evacuada, tenien-

do una porcién de parad flexible, contactos formadores de are-
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”cién de pared de dicha snvuelta, sstando previsto un medio

'~ flexible de junta entre dicha porcifn de pared y la citada

co cooperantes, fijos y mdviles, montados dentro de dicha
envuslta, estando diche contacto mévil sujeto a dicha por-
cién‘de pared flexible y forzado por presidn diferencial a
una posicidn de cierrs de contacto, un escudo conductivo susH
tancialmente cilindrico en dicha envuelta rodsando el espa-
cio de formacidn de arco entre dichos contactos, medios de-
formables de montura para montar dicho escudo en relacidn =
electrostdticamente flotante, normalmente fuera de toque con
los dos contactos citados formadores de arco, medios conduc=-
tivos de toque sobre sl contacto mévil formador de arco, dis
puestos para entrar en contacto con dicho escuds durante su
movimiento separador de contacto, anormalmentes extendido, mo-
viendo dichos medios de tope, cuando se engranan, dicho es=~
cudo, para ponerss en toque con el contacto formador de arco
fijo, para formar por ello shunt en dicho: espacio formador
de arco a través de dicho escudo.

l4.~ Mejoras, segln la reivindicacidn 13, carac~
terizadas porque en un dispositivo interruptor de vacfo di-
chos contactos formadores de arco comprenden barras de con-
tacto alineadas axilmente, y la barra mévil de contacto estd

montada corredizamente, para extenderse a través de una por-

barra mévil de contacto incluyendo diche escudo cilindrico -
collares terminales vueltos hacia dentro rodeando de cerca -
dichas barras de contacto, llevando cada una de las citadas
barras de contacto una proyesccifn conductiva de interferen-

cia, engranabls con el collar terminal yuxtapuesto durante

el movimiento separador de contacto anormal y sisndo dicho
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medio deformable de montura frangible, en respuaesta al movi-
miento anormal de dicha barra mévil de contacta.

15.-"Mejoras sn la construccidn de dispositivos
protectores paﬁa interruptores y cambiadores de aparatos sléc-
tricos de induccidén".

Segin se describe y reivindica en la presente memo-
ria descriptiva y se ilustra con los planos reglamentarios -
que a la misma ss acompafian.

LConsta la presente memoria de veintidos hojas folia-

das y escritas a miquina pef una sjla de sus caras.

Madrid, a 26 de Engéb de (1973,
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