ab. Caso SESSLER,! G.M, 13-12-1,

41098Z*

PATENTE DE INVENCTION

a favorlde:
WESTERN ELECTR;EC COMPANY, INCORPOB{XTED, de ngcionali_dasi
estadounidense, domiciliada en 195, Broadway, NEW YORK,'
N.Y. (EE.UU,).
por:
"Dispositivo de transmiéién de sefiales sensible al con=-

tacto de unidades mdltiples".

Memoria descriptiuva
La presente invencidn se refiere a un aparato

para transmisién de sefiales y mds particularmente a un
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aparato selecto; de manipulador sensible a fuerzas tictiles.

La invencién tiene como objeto principal el perfeccionamien-

tb de los selectores de contacto mediante una simplificacidn

de su construccién mecdnica, la eliminacidn de contactos eléc
tricos miltiples, la evitacidn de contactos_éhmiqosf_yrun au

mento de la seguridad f@ncidnal. Otros objetos ébn uﬁa redu~

ccién de tamafio y coste v la generacidn de una sefial de sali

da que se puede emplear sin deteccidn o tratamiento_adiciéng

les.

Numerosas operaciones de transmisién de
seflales requieren la generacién de impulsos de voltaje o se=
flales de tono de acuerdo con un cddigo prescrito: Por ejem-
plo,’ el aparato telefdnico convencional emplea una disposi=-
cidn de marcador de nimerc de teléfono que acciona contactos
metdlicos para interrumpir una fuente de corriente en la pro
duccidn de secuencias de impulsos binarios. Los selectores
de botdn pulsador utilizados en los teléfonos modernos'estg
blecen mecinicamente circuitos que inician la generacién de
sefiales de multitono, .Los controladéres de botdn pulsador
han conseguido un grado adicional de importancia como dispgo
sitivos de entrada para calculadoras electrdnicas y simila-
res.

Sin embargo, come con todas las disposicio
nes de conmutacidn mecdnica, los contactos &hmicos resultan
ocasionalmente contaminados v fallan. Cosa mds importante ,
las disposiciones mecdnicas son relatiyamente pesadas y vo=-
luminosas, presentan inescia elevada v, debido a la precie-
sidn necesaria para su fabricacidn,' contribuyen de manera

muy notable a incrementar el costo total de la disposicién

'de transmisidn de safiales.
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Con el fin de evitar las dificultades propias de
los selectores mecdnicos de marcador o botdn, se ha creado
una diversidad de disposiciones de conmutgcién que explo=-
tan las propiedades de los semiconduc;ores} elementos de
efecto Hall, diodos de emisidn de luz, etc. Una de las dis-~
posiciones mds prometedoras se basa en las propiedades dni-
cas de una membrana de pelicula delgada cargada electrostd-
ticamente, Cuando tal pelfcula cargada estd provista de un
revestimiento conductivo en una de sus superficies, es cong
cida generalmente como "electreto de hoja metalizada" o sim
plemente como "eledtreto de hoja". Los electretos presentan
una carga permanzsnte v, cuandQ se emplean con una configura
cidn similar a un transductor, permiten la produccidn de se
flales de salida considerables_en respuesta a un desplazamien
o relativo entre la hoja y una placa de apoyo conductiva,
En la solicitud de patente espafiola ne¢ 398.773 de

1a misma solicitante, presentada el 24 de diciembre de 1971
se describe una disposicidn de transmisidn de seflales de con
tacto mejorada que emplea un electreto de hoja. Utiliza una
pluralidad de elementos conductivos separados soportados en
un elemento aislante. Todos los elementos estdn cubiertos por
uno o mds electretos de hoja sujetos a poca distancia Qe los
elementos conductivos y entre s{. Una cubierta froptal, Pro-
vista, por ejemplo, de orifi;ios de tamafio digital, o de bo-
tones pulsadores o similares, estd soportada alineada con
los elementos conductivos. A medida que el e;ectreto de hoja
es desplazado por una fuerza tdctil aplicada, se produce un
impulso de sefial en un circuito de salida conectado exclusi

vamente al elemento conductivo asociado. La sefial es sufi-
ciente para accionar un oscilador auxiliar, elemento de con

mutacidn, circuito disparador, o andlogo.la disposicién es
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extremadamente compacta, de realizacidn simp}e v ha resul-
tado ser de gran seguridad funcional. Sin embargo, pars’ un
conjunto de conmutacién que emplea un gran nimero de luga-
res de contacto, se necesita un circuito exterior separado -
péra cada lugar de contacto. De este modo,’ la -fabricacidén
de la unidad es un tanto compleja y se requiere una red con
siderable de circuitos externos.

Por ‘tanto, otro objeto de la presente
invencidn es simplificar la construcciédn de un selector de
electreto sensible al contacto y aumentar su variedad de a
plicacionesQ

' De acuerdo con la invencidn, un selec-
tor de electreto sensible al contacto comprende una o mds
hojas de electreto yuxtapuestas separadas Y soportadas en
una placa de apoyo, ¥ una disposicidn, tal como una placa
de cubiertas perforada o' un sistema de botones pulsadores,
para diriguir fuerzas tictiles aplicadas a lugares de conw-
tacto discretos en la hoja. La configuracidn de la placa de
soporte comprende un elemento conductivo substancialmente
alineado con cada lugar de contacto. A medida que es des-
plazada la hoja de electreto, en respuesta a una fuerza tég
il aplicada en uno de los lugares de contacto, se produce
una sefial que ¥Ynicamente identifica ese lugar en un circui
to conectado en comin a todos los elementos conductivos.Asi

en la presente invencidn los lugares de contacto son iden-

tificados por un cardcter de sefial en vez de por la direccion

del origen de la sefial:Esto se difetencia de los sistemas
anteriores en los gue cada lugar de contacto ocasiona una

sefial en un circuito asociado ex&lusivamente con un lugar
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de contacto. ‘ '

As{,i ello es, de acuerdo con la presente in=-
vencidn para controlar el estado electrostitico en cada lu
gar de contacto de un conjunto selector con el £in de ase~
gurar que las seflales expedidas desde cada lugar a un cire-
cuito de salida comin identifiguen solamente el lugar de
la fuente. En una forma de realizacidn de la invencién,la
seﬁai producida en cada luggr de contacto viene dada con
un cardcter dnico diferentgﬁ estableciendorpara ello una
densidad de carga distinta, o densidades de carga de po}a-
ridad opuesta,’ enrla hoja de electreto en ese lugar.Asi,la
placa de apoyo puede estar configurada para soportar elew
mentos conductivos de igual tamafio a una distancia unffor
me de la hoja. Esta dltima pugde ser cargada a densidades
difetentes en tira; paralelas, en un conjunto en forma de
tablerc de ajedrez, o en cualquier disposicién requerida
por la distribucién del lugar de contacto del selector. Pues
to que los elementos conductiveos estdn uniformemente dimen
sionados vy separades, Y se ballan tpdos ellos copectados a
un circuito de salida comén, pueden, si se desea, ser fusip
nados en un elemento de placa soporte conductivo unitario.

Seqin otra forma de realizacién de la inven-
cidn se utiliza una hoja de electreto cargada uniformemen
te vy se produce seﬁales unicamente caracteristicas de cada
iugar de contacto, ajustando selectivamente para ello el
tamafio efectivo del elemento'conductivo de la placa sopor-
te en cada lugar de contacto, su separacidn de la hoja de
electreto en tal lugar, o andlogo. Cada elemento conducti-

vo puede estar dimensionado en la zona o separado del elec
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treto,’ o al espesor de la hoja de electreto puede ser dimgg
sionado para establecer la condicidn necesaria para produ-
cir una caracteristica de seﬁa& de unrlugar de contacto en
el circuito de salida comin. De hecho, la capacitancia en- .
tre el electreto de hoja vy el elemento conductivo en un lu=
gar de contacto es selecciopado dnicamente para producir en
un circuito de salida comdn, en respuesta a un desplazamien
to de la hoja de electreto, una seflal cuya amplitud es dni-
ca para diche lugar de contacto.

Desde luego, se pueden emplear dos o mds
configuraciones diferentes en un selector dnico para ihc;e-
mentar el ndmero de seflales identificables utilizables y,px
tanto{para increméntar el_nﬁmero de lugares de contacto em-
pleables. Basta decir que, un selector de contacto que em-
plea cualquiera de las disposiciones que se han descrito ,
produce una sefial dnicamente caracteristica de un lugar de
contacto en un circuito de salida comin. Mediante el eppleo
de varias disposiciones de codificacidn en un selector,' se
consigue una gran variedad de posibilidades de aplicacidn
y se establece un nimero considerable de lugares de contac
to identificables,.

La invencidn serd mds plenamente compren-
dida mediante la siquiente descripcién de unas formas de
realizacidn ilustrativas preferidas de la misma con refe-
rencia a los dibujos adjuntos.

En los dibujos:

La figura 1 ilustra,’ por medioc de una visg
ta en seccidn, un selector de contacto de la presente inven

cién, que emplea un electreto de hoja con una densidad de



1o

15

20

25

30

- T -

carga discreta én cada lugar de contacto:

V- La figura 2 representa, en seccidn, un se-
lector de contacto de acuerdo con la invencidn, en el que
se producen sefiales caracteristicas por medio de una con-
dicidn electrostdtica controlada entre un electreto de ho-
jé y cada elemento de placa soporte,

La figura 3 ilustra,' en seccidn, otra dis-
posicidn del selector de contacto de acuerdo con la inven-
cidn: y

La figura 4 muestra un aparato Para cargar
selectivamente una pelfcula metalizada con el f£in de pro-
ducir uﬂa hoja de electreto apropiada para emplec en la
prictica de la invencidn.

En las figuras 1 y 2, la letra "s" signifi-
ca "Salida".

7 Las figuras 1 a 3 ilustran, mediante vigtas
en seccidn, la constitucién de un selector de contacto,” de
acuerdo con la presente invencidn, Cada selector comprende
un electreto de hoja soportado en forma yuxtapuesta y sepa-
rada en una configuracidn de placa soporte y una disposicién
para dirigir fuerzas tdctiles aplicadas a los lugares de
contacto discretos en la hoja; El sistema de placa sopor-
te estd provisto de elementos conductivos posicionados se=-
lectivamente,todos ellos concectados a un circuito de sali
da comén., La configuracidn efectiva y los estados electrog
tdticos establecidos entre la hoja y un glemento conduc-
tivo de la p}aca soporte son controlados, de acuerdo con
la invencidn, para proporcionar una sefial de cardcter di=-
ferente en el circuito de salida comin en respuesta a una
fuerza tdctil aplicada a cada lugar de contacto. En el as=

pecto mecdnddo, el selector de la presente invencidn.
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puede ser similar al selector descrito en la mencionada so
licitud de patente espafiola en trdmite ne 398;773;

. En la disposicidn de selector ilustrada en
la figura 1, el cardcter de la seflal producida en cada lu=
gar de contacto es determinado por la densidad de carga de
la hoja de electreto en tal lugar; El electre;o de hoja =10-
que puede comprender una pelicula delgada =1l= de un die-
léctrico de polimero u otro material plastico con una capa
metalica delgada -12- sobre su superficie exterior, es car
gado a densidédes diferentes 61{ 62; 63 y'64 en lugares de
contacto definidos y estd yuxtapuesto Ve sopo;tado separada
mente en una placa soporte -l4-, por ejemplo, mediante se~-
paradores «l13=-. A medida que el electreto de hoja -10~ es
desplazado, por ejemplo, por la,aplicacién de una fuerza
tdctil, en un lugar de contactoﬁ se produce una sefial Vi de
amptitud caracteristica entre el elemento conductivo de lg
placa soporte =14~ en dicho lugar v la capa metdlica =12-,
del electreto. Las densidades de carga & para diferentes ;
lugares de contacto en la hoja se pueden seleccionar para
dar sefiales de cualquier distribucidén de amplitud en el cir
cuito de salida comin. Puede ser ventajoso condicionar los
varios lugares de contacto para producir sgﬁales en una dis
posicidn de amplitud definida, po£ ejemplo,’ n seflales dife
rentes cuéhtificadas en n etapas, donde n define el nimero
de luggres de contacto del selector. Mediante este procedi
m;entop la sefial de salida.es en forma digital cuantificada

y} en algunas aplicaciones, se puede emplear directamente

v sein mds analisis o elaboracidén.

Andlogamente, mediante el establecimien
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to de difergntes polaridades de carga en distintos lugares
de contacto, se puede emplear la fase de la sefial de sali-
da gara caracterizar el oridiégn de la sefial. Pbr supuesto,!
la amplitud vy la fase de la sefial pueden ser controladas
en el mismo conjunto selector para incrementar su variedad
de aplicaciones. Son emitidas sefiales caracteristicas por
medio de hilos conductivos ~17- y -18- conjuntamente a una
unidad de salida externa =19-.

Dado que lé anmplitud de la sefial en
un lugar de contacto es determinada en esta forma de rea-
lizacidn de la invencidn por la densidad de carga de la
hoja, la placa soporte -147 puede ser un elemgnto conduc-
t;vo unitario. Desde luego, se pueden emplear, sirge desea
elementgs conductivos distretos sobre un substrato, o si-
milares, conectados en comin al conductor -18-,

Los varios lugares de contacto sobre el
selector pueden ser enteramente estab;ecidos mediante el
empleo de separadores ~13- o andlogos, o bien por un sig
tema de guias de contacto,'por ejemplo, en forma de pla-
ca de.cubierta perforada o, como se indica en las figuras
ly 2) por medio de un sistema de botones pulsadores =15«
mantenidos en posicién por elementos de soporte =l6=-. El
empleo de botones pulsadores-o similares asegura una zona
de deflexidn reproducible de la hoja independiente del ta
mafio del dedo. Como se describe con detalle en la precita
da solicitud de patente en trdmite, cada botén pulsador
puede estar provisto de una fuerza restablecedora que lo
impulsa para volverlo a su lugar de inmovilidad cuando es

liberado., Esta fuerza puede ser proporcionada por la ten~
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sidn de la misma hoja o por otros medios,’ no ilustrados.

En la técnica ha sido descrito un elec-
treto de hoja con una distribucién ca;gada preestablecida
lateralyente sobre su superficie vy se puede preparar,” por
ejemplo, como se describe arcontinuacién; En un ejemplo &
la prdctica de la invencidn, se preparé un electreto de ho
ja para empleoc en un selector de contacto miltiple a par-
tir de una pelicula delgada de 25,4)& m de ﬁaterial plés-
tico de polif}uoetilenpropileno, denominado comercialmen~
te TEFLON FEP, con una capa metdlica =12- de 1.000 1 sobre
una de sus superficies. Para esta unidad, se cargaron con
diferentés densidades de carga tiras de un cm de anchura.
Tales valores son tipicos, pero es evidente que los espe-
sores de la hoja v de la capa metdlica pueden variar depen
dientemente del empleo v de las condiciones ambientales.la
hoja preparada fué utilizada en una configuracidn similar
a la ilustradé en la figura 1 en la que se empled una pla ]
ca soporte unitaria dotada en su superficie de nervios -13~-
de forma general circular de 0,8 cm de difmetro y 100 M m
de altura y separados alrededor de 1 cm entre centros. Da-
do que el campo eléctrico en los lugares de contacto de la
unidad ds determinado por lardestribucién de la carga en
la hoja, los separadores -13~ fueron convenientemente for-
mados como parte de la placa soporte.

En la forma de realizacién ilustrada en
la figura 2, una hoja de electreto ~20- cargada uniforme-
mente estd fijada’a una placa soporte -2l- y separada de
ella, por ejemplo,' en forma de substrato aislante provis-

to en su superficie de varios nervios. Los nervios estable
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cen varios rebajos =22-, -23-,1 —24-.?.alineados substan-
cialmente con botones pulsadores =-15- soportados en dife-
rentes lugares de contacto. Con el substrato alslante es=-
t4 asociada una pluralidad de electrodos conductivos indi
vidiales =25~, =26=, =27=..., situadgs substancialmente en
el ceptro de dichos rebajos. Los electrodos pueden, si se
desea, estar embebidos en, o depositados sobre el substra
to0. Mediante el empleo de electrodos con diferentes zonas
como se muestra en la figu;a 2, o con diferentes espeso-
res, como se designa con las referencias numéricas =31~y
~32- en la figura 3, ¥ empleando una hoja de electreto de
distribucidn de carga uniforme, se producen sefiales de sa
lida de amplitudes caracteristicas en distintos lugares dg
contacto. Para conseguir un espacio de separacién deseado,’
se puede variar la altura del separador =13~ (Figurg 3)en
vez del espesor de los electrodos ~31l-, Si se @esea/ se
puede modificar en combinaciones seleccionadasf la zona,
espesor, o forma de los electrodos conductivos, o la se-
paracidn efectiva entre los electrodos v la hoja para in-
crementar el nimero de lugares de contacto defiqidos{ o
bien para satisfacer una necesidad de disefio,

Cualquiera que sea la disposicidn de elec
trodo, todos los electrodos estdn conectados conjutamente
por mediacién de un hilo conductor de salida comin -18-,
Son emitidas a la unidad de salida -19- las sefiales pro-
ducidas en el circuito que comprende el conductor =18~ vy
el conductor -17- conectados a la capa metalizada de la ho
ja -20~. asi, a médida que la hoja de;electreto es despla-

zada en respuesta a una fuerza tdctil, es producida una
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sefial con un carcter diferente en cada lugar de contacto y
es enviada a través del circuito de salida comin a un dispo
sitivo de utilizacidén.

En el funcionamiento,’ es accionado un
selector pulsando para ello un electreto de hoja o un botdn
pulsador que baja la hoja pfedeterminado. En la precitada so

licitud de patente en trdmite se indica una expresién para

el voltaje vy (t), generado por una expresién de contacto.

Se indica que
T

vi (© =2 [§ Q) (6N /RCh,

i
(1)
-T

donde Ai representa la relacién del voltaje generado por la
fuente de hoja de electreto y el desplazamiento medio de la

hoja. Para los selectores de la presente invencidn,

a, =(8,0/(Dg)e ] (c,/0). (2)

En las ecuaciones 1 y zﬂé {t) es la derivada de la fgncién
de desplazamiento de la hoja en funcidn del tiempo t, R es
la resistencia de entrada del amplificador, Ci es la capaci
tancia parcial de la disposiq?én de hoja-placa soporte co=-
rrespondiente al lugar,tocadoﬁ c =§ Ci es la capacitancia
total de la disposicidn de hoja~placa soporte; 6i es la den
sidad de carga efectiva del electreto sobre su superficie no
metalizada; Dy d son lo; espesores del electreto y la capa
de alre, respectivamentejfes la constante dieléctrica del
material de electreto v§& .8s la pemmitividad o cortante dig

lectrica del espacio libre.
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Para el mismo desplagamientof las unidades indi-
viduale§ de los se}ectores ilustrados en las figuras 1 y 2
generan} por tanto,! sefiales de salida proporcionales a 6i \'g
¢, respectivamente. Las seflales de salida difieren en dos
aspectos de las de un disefio subdividido de la placa sopor
ter (1) la amplitud de las sefiales de salida es menor en wm
factor Ci/C debido a la carga de la capacitancia parcial Ci
por la capacitancia total G, (2) la constante RC es por la
misma razdn mayor en un factor C/Ci.

Ademds, como se describe en la solicitud de paten
te en trdmite, el voltaje de salida es proporcional al des-
plazamientc de la hoja e independiente del tiempo de propa-
gacién A £ de la funcidén de desplazamiento mientras At << RC.
Debido a la fuerza restablecedpra relativamente pequefia de
las hojas de polimero delgadas, el desplazamiento es cons-—
tante e igual a los espesores de la separacidén de aire para
presiongs de contacto gue sobrepasan un valpr'minimo. Para
tales presiones el tiempo de propagaciép At,.” que decrece ca
el increﬁento de la presidn de contacto,’ es menor que RC
mientras R se selecciona bastante grande. Asi, el voltaje
de salida es independiente de la presién de contacto.

El electreto de hoja empleado en cualquiera de
las disposiciones de selector de la invencion se carga pre
feriblemente por medio de una disposicidn de exploracidn &
haz electrdénico, por ejemplo, como se representa esquemdti-
camente en la figura 4 y se describé més ampligmente en una

solicitud de patente estadounidense en trédmite, serie n2

85.883 de los presentes inventores presentada el 2 de no-

viembre de 1970. De acuerdo con este método de cargaﬁ una
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pelicula de pldstico -1l0- con una capa delgada conductiva
-1l- es soportada en una cdmara -40- en la que se ha hecho
el vacio para someterla a bombardeo electrdnico. De prefe-
rencia, se sujeta frente a un electrodo conductivo —41-:
Un haz de electrones -42-, que actda a un potencial de amp
ximadamente 20 KeV, es dirigido a la hoja y desviado se=
gén una disposicidn similar a una cuadricula por electro-
dos verticales y ﬁorizontales ~43w y -44- adecuadamente
posicidnados y activados.,

Para producir una hoja de elect;e;o
con una distribucidn de carga lateral caracter{stica, por
ejemplo, en hileras paralelas con diferentes densidades de
carga,’ la hoja es protegida del haz =42~ por un obturador
conductivo, cuyo espesor es mucho_mayor que la gama del

haz electrdnico. El protector -45- estd separado en una pe

‘quefia distancia de la hoja para evitar el contacto con el

mismo. Inicialmente, el protector es posicionado de mane-
ra que solamente se expone al haz una tira de_l cm. Luego
es desp;azado progresivamente a travds de la superficie &
la hoja, aproximadamenté 1 cm. a la vez v la hoja es some
tida a la accidn del haz electrdnico en cada posicidn.El
procedimiento se repite tam a menudo como se desee para
producir una hoja de electreto con zonas distintamente car
gadas.

Se puede eféctuar asimis?o una dispo-~
sicidn bidimentsional de densidades de carga,: ya sea pro-
vogando el giro de la hgja en 802 entre dos ciclos de car
ga, como se ha descrito,! o bien empleaddo una disposicién

de proteccidn doble. En una variante, se puede exponer una
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hoja a un haz electrédnico explorado a traves de una pan-
talla perforada (no ilustrada) para producir zonas carga-
das individuales en una configuracidn similar a rejilla. En
la préctica; se han cargado electretos de hoja mediante ex
posicidén a través de unaWpantallg provista de orificios de
un diémetro.de aproximadamente 0,3 mm v separados entre si
avroximadamente 0,1 pm.

Las pruebas realizadas han demostrado
que no hay esencialmente emigracidén macroscépica de carga
sobre un electreto de hoja. Adehés, se ha hallado que se
pueden producir hojas con una resolucidn de mis de 100 1i-
neas por cm, Aﬁhque en la mayorfa de las disposiciones de
selector de contacto no se requiere una resolucidn de ese
te orden, la misma se puede empdear con ventaja en otras
aplicaciones. Ademds, se ha demostrado que es tipica de ho
jas de electreto cargadas por medio del método de haz de
electrones con una uniformidad de densidad de carga dentro
de un i 5% scbre una gama de un orden de magnitud. Por otm
parte, se pueden preparar electretos de hoja estables con
distribucidnes de carga predeterminadas.

Por supuesto, se convendrd en que un se
lector de contacto de acuerdo con la presente invencidn ne
de emplear una hoja de electreto preparada mediante otras
disposiciones de carga. Ademds, es evidente que se pueden
utilizar hojas miltiples en una unidad de selector y que es
posible emplear diversas disposiciones para codificar la sg
flal de salida produc?da en cada lugar. Los expertos en la

materia pueden idear,’ ademds, otras varias disposiciones vy

configuraciones.,
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Se reivindica como objeto de la presente paten-
te de invencidn:

1.~ Dispositivo de traﬁémis?dn de sefiales sensi
ble al contacto, de unidades miltiples, que comprende un
conjunto de electrodo; conductivos (porciones contiguas de
-1l4, Fig. 1; 25726-27f Fig2.31-32, Fig. 3) en lugares de @
tacto definidos, una pelfcula de electreto metaligada (10,
20) soportada en el conjunto v separada del mismo,’ y medios
para dirigir fuerzas tdctiles aplicadas exteriormepte a }os

lugaresAde contacto sobre la pelicula (por ejemplo, 15 ))cg

racterizado porque en cada uno de los lugares de:contacto

es establecido un estado electrostdtico prescrito y porque
comprende medios (17,18) para enviar a un circuito externo
(19) 1la sefial que es producida entre la pelicula de #lec-
treto v el elemento conductivo en un lugar de contacto en
respuesta a un desplazamiento tdctil de la pelicula en di-
cho lugar de contacto. 7

2,- Dispositivo, segin la reivindicacién anterior
caracterizadonorque el estado electrostdtico prescrito es
establecido éséncialmente por la densidad de carga de la pe
1l{cula de electreto en el'lugar de contacto.

3.~ Dispositivo, segdn la reivindicacidn 1, carac
terizado porque el estado electrostdtico prescrito en cada
uno de los lugares de contacto es establecido esencialmen-
te por la polaridad de la carga de la pelicula de electre-
to en el lugar de contactof

4,- Dispositivo, segin las reivindicaciones 1 &
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2, caracterizado porque el estado electrostdtico prescrito
en cada uno de los lugares de contacto es establecido esen
cialmente por la capacitancia efectiva entre la pelicula
de electreto y el glemento conductivo en el lugar de con=
tacto.

5.~ Dispositivo, segin una cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el
estado electrostdtico prescrito en cada uno de los lugares
de ‘contacto es establecido esencialmente por las dimensio-
nes fisicas del elemento conductivo en el lugar de contac-
to.

6.- Dispositivo, segln las reivindicacio-
nes 1, 4 & 5, caracterizado porque el estado electrostdti
co prescrito en cada uno de los lugares de contacto es es-
tablecido esencialmente por el espesor de la pelicula de

electreto en el lugar de contac#o;

7.- Pispositivo,’ segin las reivindicacio-
nes 1, 4 & 5, caracterizado porque el estado electrostdti
co prescrito en cada uno de los lugares de contacto es es-
tablecido esencialmente por la separacién relativa entre
la pelicula de electreto y el elemento conductivo en el lu
gar de contacto. |

8.-Dispositivo, segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque la seflal producida por la pelicula de
eleétreto vy el elemento conductivo en un lugar de contacto

en respuesta a un desplazamiento tdctil de la pelicula se

caracteriza por su amplitud.

9.~ Dispositivo, segin las reivindicaciones

1 & 8, caracterizado porque la sefial producida por la pe-
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licula de electreto v ed elemento conductivo en un lugar
de contacto en respuesta un desplazamiento tdctil de la
pelicula se cgracteriza por su polaridad.

10.- Disposiﬁivo, seqin cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caractérizado porque la se-~
fial producida por la pelicula de electreto y el elemento
conductivo en un lugar de contacto en respuesta a un des-
plazamiento tdctil de 1a.pelicula se caracteriza por uno
de n niveles de amplitud, diferentes donde uno de dichos
n niveles pepresenta cada uno de los lugares de contacto.

11l.~ Dispositivo, segin cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque los ele
mentos conductivos comprenden conductores discretos asocia
dos con la placa soporte.

12.- Dispositivo, segdn cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque los elemen-
tos conductivos comprenden porciones asignadas de una pla-
ca soporte conductiva,

13.- Dispositivo de transmisidn de sefiales
sensible:al contacto, de unidades miltiples.

Esta memoria consta de dieciocho » hojas

escritas por una sola cara.

BARCELONA, {§ ENE, 1973__,

P.A, 7 / ;
Ve,
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