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MEMORIA DESCRIPTIVA

- La presente invencién se refiere a perfecciona-
mientos en circuitos de impulsos activadores de relés, que per-
miten reemplazar ventajosamente los ya conocidos en el mercado
ya que comprenden un sistema de puertas 1légicas comandadas por
un sistema decodificador, excitantes de relés embornades en los
circuitos de salida, que sustituye el mecanismo de leva y micro-
rruptores en los circuitos existentes actualmente, aplicable
a dispositivos automaticos para la correccibén del factor de
pontencia en redes electricas industriales,

En esencia el circuito de la invencidn compren-

de: circuito de alimentacidn al sistema, circuito emisor de



5.

10.

15.

20.

25.

30-

- 410938

impulsos de lectura, circuito amplificador de ihtensidad de
impulsos, circuito comparador ordenativo de sefiales ldgicas,
circuito transformador de seflales légicas y de correccidn de
impulsos y circuito decodificador integrado en circuito 1légi-

co de activacidn de relés. Este conjunto de circuitos sucesiva-
mente acoplados constituye el sistema toftal objeto de la inven-
cidén, aplicable en los mds variados mecanismos de medicién elec-
trénicos y de regulacién conocidos.

Con objeto de facilitar la descripcién hacemos
referencia a la ldmina de dibujos, en la que se representa un
caso de realizacibn que se cita a titulo de ejemplo.

En el dibujo:

La figura'l representa, esquemdticamente como
todas las sucesivas, el montaje del circuito emisor de in-
pulsos de lectura.

La figura 2 representa el circuito amplificador
de los impulsos de lectura recibidos del circuito de la figu-
ra 1.

Ta figura 3 representa el circuito comparador
ordenativo de sefiales ldgicas, receptor de las sefiales ampli-
ficadas en el circuito de la figura 2.

La figura 4 representa el circuito transformador
de las geflales ldégicas, emitidas por el circuito de la
figura 3, en niveles 1légicos "O" y "I,

La figura 5 representa el sistema de puertas
NO-Y constituyentes en receptores del circuito de la figura
anterior y del circuito corrector de impulsos de la figura 6,
cuyo conjunto remite las drdenes ldégicas al sistema amplifi-
cador de las miswas y el circuilto de contaje de impulsos,

Ia figura 6 representa el circuito corrector
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de impulscs en la recepcién de posiciones 1légicas constan-
tes recibidas en el circuito anterior.

Ia figura 7 muestra el sistema de puertas 16~
gicas NO-Y, selector de los impulsos de correccidn,

Ia figura 8 representa el conjunto de circuito
de contaje y circuito decodificador, receptor de las sefiales
1égicas de los circuitos segin las figuras 5, 6 y 7y, res—
pectivamente, emisor a la combinacidn de puertas légicas de
la figura 9, excitadoras del sistema de relés de salida del
circuito.

Ia figura 9 muestra la combinacién de puertas
NO-Y y O-excluyentes, excitadoras de los relés de salida del
equipo.

Ia figura 10 representa el circuito de relés
de salida y su embornamiento.

La figura 11 representa el circuito de alimen-
tacidn total del sistema.

En 1la figura 1, vemos el circuito, cuya misidn con-
siste en crear un impulso llamado "de lectura", con una dura-
cidn del orden de microsegundos, desplazable a voluntad en el
tiempo.

Ta sefial que este circuito recibe a la entra-
da es una tensién alterna sinusoidad, proporcional y equi-
valente a la tensidn compuesta VST procedente de la red
trifdsica a que se halla conectado el equipo.

Bl diodo Zener Z4 recorta la tensién alterna
y la transforme en ondas cuadradas, que poseen la particu-
laridad de estar en sinoronismo con la red y en particular
con la tensién compuesta ST de la trifdsica.

El transistor T7 estd polarizado a tensidn
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constante en su base y, a través de P11l y P6, recibe una

corriente en su circuito de colector-emisor, la cual va
cargando el condensador C26 a intensidad constante.
. Cuando el condensador alcanza tensidn sufi-

ciente el transistor T37 inieia 1la conduccién bruscamente,
credndose a través de R81 y R82 un impulso que ceba el
tiristor Thl, el cual, al conducir, cortocircuita la ten-—
sién que existia en extremo de Zener Z4. Con ello hemos
obtenido un impulso y la imposibilidad de obtener otro den—
tro de este semipericdo positivo., Hasta el préximo semipe-—
riodo positivo no existerdn las condiciones necesarias para
poderse crear un nuevo impulso.

lMediante los potencidmetros Pll, P12 y P6 se
logra el ajuste necesario de la carga del condensador CG26
¥y con ella, que el impulso del cebado del tiristor se
produzca siempre "al cabo de transcurridos los sucesivos
milisegundos después de gue se ha iniciado cada semiperfodo
positivo de la tensiédn alterna VST‘ Este impulso siempre lo
localizamos en las cercanias del centro del semiperfodo, o sea
cerca de la cispide. Zona sefialada con trazos en el oscilogra-
ma de la figura.

E1l resto del circuito tiene por misién confor-
mar el impulso obtenido en R81 para que tenga una duracién y
magnitud bien determinada. Mediante los transistores T9 y T1l
formamos un monoestable que fija exactamente la duracién en
microsegundos del impulso y luego con el transistor T12 le da-
mos la ampliacidén necesaria para que pueda actuar sobre los
pasos siguientes,

A este impulso en:cascada le llamaremos a partir

de ahora "impulso de lectural.
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Refiriéndose a la figura 2, este circuito tie-

ne como misién evaluar la magnitud de la intensidad medida por
un transformador de intensidad situado sobre la fase R de una
red trifésica.
Esta evaluacién se efectia solo en un instante

preciso y que viene determinado por el antes mencionado “im-
pulso de lectura'.

_ Los circuitos CI1 y CI2 son dos amplificadores
integrados, que tienen como misién amplificar adecuadamente
las tensiones aiternas presentan entre los borres 3 y 5 de es-

te esquenra.

P4, P9 y P5 tienen como misidn ajustar la ampli-
ficacién que debe tener todo el sistema.

El proceso es pues el siguiente:

A los bornes 1 y 2 se conecta el secundario
de un transformador de intemsidad, que se halla, por ejemplo,
en la fase R.

A través del ahunt Shl circula una intensidad
proporcional a la medida sobre la fase de la red industrial
de que se trate,

Los milivoltios obtenidos sobre Shl son apli-
cados al ciréuito integrado CIl, que los amplifica varias
veces, El ajuste de esta amplificacién queda determinado
por el valor de P4, P9 y P5 y la red de realimentacién R10.
Los diodos D27 y D28 limitan un posible exceso de sefial a

la entrada de este amplificador diferencial.

Sobre R1] tenemos la sefial amplificada dis-
puesta a ser llevada, a traves de C9, Rl3 y Rl4, al otro paso

amplificador,

Ahora bien, el transistor MOS-FET, T8 del es—
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quema, cumple ung misidn importante. Debido a la polariza-
cidn que recibe est§ en estado conductor continuamente, o
sea cortocircuitando la sefial que gmplifica CIl. Solo duran-
te el corto espacio de tiempo que dura el impulsc de lectu=
ra, el transistor T8 se bloguea y permits el paso de la se=
figl emplificada a lg siguiente etapa.

El mismo proceso ocurre respecto al amplifica-
dor CI2 y al transistor T10 (MOS-FET).

Resumiendo podemos decir:“

A través de la resistencia R23 se aplicarén al
circuito CI3 unos impulsos de la misma cadencia y duracifn que
el impulso de medida creado anteriormente, pero de magnitud y
polaridad variable. '

Esta magnitud y polaridad serd proporcional a
las condiciones instantdneas en que se encuentra I, enun de-
terminado momegtg de cada perifdo de 1la corriente.alterna.

Aclarando, cuando una red trifésica se halla
equilibrada y las cargas del circulto son puramente resistivas,
o bien estd compensada exactamente la energfa reactiva, ocurre,
por definieién, que la intensidad de una fase, por ejemplo I,
se hallg a 908 retrasada en el tiempo, respecto a la tenngh'
compuesta de ias otras dos fases, por eJemplo vST'

Basdndose en lo anterior, si la compensacién
del reactor se halla en las condiciones deseadas, el impulso de
lectura habrd sido situado, mediante el ajuste del mendo "Ajus-
te coseno ", (potenciémetro Pll, figura 1), de tal modo 5espec
to al tiempa qﬁe, cuando permita el paso de la amplificacidn
de CI1 y CI2, la tensién alterna en aquel instante amplificada
estard paséndo por su valor de O voltiose.

Ahora bien, si la intensidad Ip y, como es 18-
gico, su equivalente la tensifn emplificade por CIl y CI2, se
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adelantan o retrasan en el tiempo respecto al sineronismo del
impulso de lectura, ocurrird que, cuando este se produzca, en-
contrard la tensifn en una magnitud positiva o negativa, tanto
mayor éuanto mayor sea el desfasamiento. |
De Este tren de impulsos, de megnitud y polari-

dad varigble, segin sea el desfasamiento de IR respecto a VST’
es aplicado al circuito CI3, el cugl estd en montaje integra-
dor, o sea, proporciona a la salida en extremo de R28 una
tensifn continua de polarided y magnitud variable, proporcio-

10. ngl a los impulsos recibidos a la entrada.

Tenemos pues ahora una tensién continua de mag-
nitud y polaridad proporcional al coseno medido que desea~-
mos corregire

Refiriéndonos a la figura 3, comprende el cir=

15. cuito comparador, que tiene por misién proporcionar unos ni-
veles de temsifn que llamaremos "orden de conectar" y "orden
de desconsectar", cuando la tensién proporcional a1~coséno
medido, que se.aplica a las entradas, alcance unos niveles
de tensifn, que predeterminaremos por unos mandos situados

20, en la caritula frontal y que corresponden en el esquens &

los potencibmetros P8 y P9.
Ios transistores T13 y T4 formgn un ci;cuito

diferencial, al igual que la paveja T16 ¥ )17. A las bases de
los trasistores T3 y T17, ¥ a través de R33 Yy R29, mandamos

la tensién proporcional al coseno obtenida anteriormente.

25,

5 Obgervemos que las bases de los otros dos tran-
sistores estén unidas a los potencibmetros P8 y P9. El transis-
tor T14, & través de R39, al potenciémetro P8, unido por R44
al negativo -V1. Por parte el transistor 1716, a través de

30. R43, al potencidmetro P9, unido por R4S al positivo + V1.

Con estos dos potenciémetros ajustamos los ni-
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veles de insensibilidad que debe poseer sl equipo. Asf hasta
que la tensidn proporcional al coseno medido no aleance un
valor de tensidn positivo o negativo superior al fejado con
estos potencidmetros, no podrédn conducir los transistores T15 o
T18.

PEfectivemente, supongamos que la tensién pro-
pogéional al coseno medido se hace positiva. LLegard un mo-
mento que la base del transistor T17 serd 1igerémente mds posi-
tiva que la base del transistor T16, entonces conducird T17,

1o cual polaridad a través de R46 de tal modo T18 que lo hard
conducir y, en consegueneia, aparece tensifn préxima a + V1 en
extremos de R47, o sea en el bornme 7. Esta tensién de 4Vl en él
borne 7 representa orden de  conectar nuevos circuitos de sali-
da, segln veremos a contimuacifn.

§i la tensidn proporcional al coseno medi-
do se desplaza hacia valores negativos, llegard un momento en
que serd la base de T13 mfs negativa que la de T4, iniciéndose
la conduccign de este §ltimo y, como consecuencia, conducird
T15, apareciendo la tensifn 4V1 en el borme 8, lo cual squival-
dr4 a la orden de desconectar circuitos de salida.

En conclusifn, este circuito recibe tensiones
que pueden oscilar desde 4V1 pasando por O, hasta -V1; Yy, despude
de fijado unos valores mediante los potenciémetros P8 y P9,
proporciona dos salidas siempre de +V1, una de ellas al alcan~
zarse un nivel positivo a la entrada ¥ otra de ellas al superan-
se otro nivel negativo a la entrada.

Refiriéndose a la figura 4, este circuito
tiene por m1816n transformar unas seflales léglcas Yorden de co-
nectar', que llamaremos C y "orden de desconectar“, que llama~
remos D, que se encuentran en niveles 1l8gicos “0" nLt, cuyos

.o o~

nirgenes respectivos de tensifn son O y 12 voltios (+V1).



5

10.

15,

20,

25.

30,

" 410038

Ia transformacién serd a unos niveles légicos

on y w1n ge céro voltios y cineo voltios (4V2), respectivamen=-
ée, ap%oé para trabajar con los circulitos inxegrados de técni-
ca ITL, de que constan los eaguemas que veremos a continuacién.
51 consideramos C y D a la entrada, jendremos
a lo salida los niveles 18gicos T y T, o sea negacidn de C y
negacifn de D. Estas sefiales pasarén'al circuito siguiente.
Refiriéndose a la figura 5, el circuito esta
formado eminentemente por puertas 18gicas, cuya ecuacidn légica
es la funcién NO-Y : S=E.B .
: El eircuito reéibe como informacién los si-
guientes datos:
T : complemento de orden de conectar
D : complemento des orden de desconectar
D complemento de posicifn cero en los circuitos de
salidag
T ¢ posicifn nueva en los circuitos de salida
La puerta 4i transforma la sefial T en C.
Ia puerta 5, transforme la sefial T en D.
Ia puerta 53 transforma la sefial U en 0.
La puerta 63 establece la condicifn: T.J
Ia puerta 6, establece la condicién: T.D
Ia puerta 5, establece la condicifn: T.0
La puerta 6 reine estas tres condlclones ¥y

establece la condici6n que llamaremos A y cuya fdrmula légica

A=03 .00 D0

la cual transformada queda como sigue:

4=20.9 +T.0.¢4 D.O,

1o cual significa que existir§ sefial 1légica 1 en el punto A
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C.9 Orden de conectar y posicidn O

cuando se cumplat

T.D Negacifn de orden de conectar y orden de desconectar
D.0 Orden de desconectar y posicidn O.
5. Es evidente que existe nivel 18gico 1 en 4
' siempre que no deba hacerse ninguna correcciéﬁ en la posicién
de los circuitos de salida y, por el contrario, en A se pasa
a nivel ldgico "CO" cuando debe proceder a la modificacidn!de
conexién de los circuitos de salida.

- 10. Puede modificarse el margen de maniobra del
equipo con solo modificar los datos de la ecuacién ldgica A.
Consistirfa en tomar la sglida légica 8, ; sy 6, etc., en lugar
de la 9 y automfticamente quedarfa limitado el escalén superior
de los relds de salida, que veremos mis adelante.

15. » Para ello, en lugar de mandar la informacién 9
a la puerta 63, mandaremos una sefial que llamaremos X y ghe se-
r4 la salida de una puerta de diodos situada en los circuitos
de salida y que determinard automdticamente cudndo la maniobra
de conexidn no debe proseguir, por haberse terminado los relés

20. o sea, estar todos conectados.

Refiriéndonos a la figura 6, este circuito tiene
por misidn proporcionar un impulso a la salida cuando la
entrada permanece en la posicidn légica "O", o sea Iz durante
més de un tiempo %, determinado en segundoé. Si transqurrido

25. este tiempo t; la entrada persiste en la posicidn #, al cabo
de un tiempo iz menor que el anterior, se proporciona un nue-
vo impulso a la salida. Persistird esta cadencia de impulsos
mientras el nivel 1dgico "O" se mantega a la entrada.

Este circuito posee la particularidad de

30. no acumular los tiempos menores a tl en gue pueda permanecer

la entrada en posicidén X, Solo si permanece constantemente
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ésta en posicién 1légica "O", durante un tiempo superior a %,

se producird un impilso a la salida. A este impulso lo denimi-

naremos "impulso de correccién”.

Puncionamiento de este cincuitos:

Mientras persista el nivel 1légico "1" en el
punto A el transistor T21 permanecerd conductor s eh conse=~
cuencia, el condensador C23 descargado completamente a través
de R56 y T21.

Cuando A pasa a nivel légico "O" el transis-
tor T21 se bloguea y se incia la carga del coﬁdensador c23
a través de RE; y el transistor T22 que se halla polarizado
por D15, P10 y R58.

| Si antes de alcanzarse la tensidn necesaria
en extremos de C23, pasara la entrada A el nivel 1légico "1%,
el transistor P21 descargarfa aquél, quedando listo parauiﬁi-
ciar un nuevo yroceso de carga cuando las condiciones 1égicas
de la entrada cambiazsenr.

7 Alecanzada, al cabo de un tiempo tl’ ung ten-
sién E; por el condensador 023 el transistor T23 conducira
bruscamente produciendo un impulso en extremo de R62, el
cual es transmitido por R61 a la base del transistor P26. E1
condensador €23 se descargari a una tensidn intermedia entre
Eq y cero voltios. Por este motivo el tiempo en que tarde a
cargarse de nuevo a Eq serd inferior a t7 y lo llamemos tz.
Podos los sucesivos tiempos, mientras persista A, serdn tz.

En conclusidn: 7

T21 descarga completamente el condensador C23

P23 produce un impulso al alcanzarse By y des-
carga parcialmente sl condensador c23.

El impulso que recibe T26 es amplificado y, a

través de D16, mandado al transistor T25, del cual a partir
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de su colector obtenemos el impulso gue llamaremos de "co-
rreccién", Estos dos transistores tienen por misidn amplifi-
car el impulso obtenido sobre R62 y darle una magnitud de
+V2 voltios.

5. El circuito representado en la figura 7 estd
formado por dos puertas ldgicas NO-Y, y ‘tiene por misidn se-
leccionar los impulsos de correccidn para actuar como orden
de retroceso u orden de adelanto, segin exista sefial ldégica
D o C respectivamente.

10, Llamando al impulso de correccidén M, las dos

salidas de este circuito responderdn a las ecuaciones 1légi-

cas:
Orden de retroceso = D.W
Orden de adelanto = C.M
15. 0 sea, tenemos nivel 1d8gico "1" permanentemente

en las dos salidas, excepto en el instante en que aparecen
impulsos de correccidén y sélo por la puerta que retne la con-—
dieidén D o C.
Refiriéndonos a la figura 8, este circuito tie-
20, ne por misidén el contaje de impulsos de adelanto y retroceso,
asi como proporcionar las salidas ldégicas que excitardn los
circuitos de salida.
ELl circuito CI7 es un contador bidireccional
gue al recibir impulsos de retroceso va disminuyendo posicio-
25, nes légicas y, al recibir impulsos de adelanto va aumentando
posiciories légicas. Las salidas A, B, C, y D atacan un deco-
dificador CI8, el cual posee todas las salidas en posicién
1légica "1", excepto el nimero correspondiente en que se ha-
1lle el contador que se encontrard en posicidn 1légica "O".

30. Esta salida, en posicidn "O", ird corriendo ha-
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cia salida superior o inferiores, segin el contador vaya
recibiendo impulsos de adelanto o retroceso respectivamente.

El transistor T24, junto con las resistencias
R63, R65, R66 y el condensador €24, forman un cireuito de
puesta a cero automdtica. Al conectarse la alimentacién apa-
rece tension +V2 en el borne 14 del contador, o sea nivel
1égico "1", y esto obliga a mantener las cuatro salidas A,

B, C y D en posicidn légica "O", Transcurridos unos segundos
el condensador C24 se ha cargado y el transistor T24 gueda en
estado de conduccién, lo gue representa mantener el borne 14
a précticamente nivel de masa, osea, nivel 16gico "O¥,

En estas condiciones el contador puede ya reaccionar ante

los impulsos de avénce.

Refiriéndonos a la figura 9, este circuito
tiene por misién ecitar los relés de salida, segln la posi-
cién légica en que se encuentren las entradas, Las entradas
1 a 9 procedén del decodificador CI8 y, como ya hemos dicho,
se encuentran en nivel 1légico "1" todas, menos la seleccio-
nada que estd en nivel 1légico "O",

Los cuatro circuitos puerta indicados en el
esquema con el nidmero 9, asi como los cuatro con el nimero
10, son unas puertas ldégicas O-excluyente, cuya férmula 1légi-
ca es:

S = (A.B) + (£.B)
0 sea, solo proporcionan salida ldégica "I" cuando las entradas
son distintas y salida 1l6gica "O" cuando las dos entradas es-
tdn al mismo nivel légico.

Los demds circuitos puerta son del tipo NO-Y
¥y actdan sélo como inversores de sefial. Estas puertas atacan
las bases de los transistores T27 a T35 y éstas, al conducir,

accionardn los relés o elementos de salida,
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Veamos el funcionamiento de la combinacién de
estas ocho puertas O—excluyentg con lasg nueve pueritas NO-Y:

Ias entradas 1 a 9 se encuentran en estado
18gico "1" cuando el decodificador estd en la cifra cero. En-
tonces todas las puertas O-excluyente tienen una entrada "1
y la otra en "O%, por lo que su salida serd "1" y, por 1o tan—
to, las salidas de 10s NO-Y seran "O". Este nivel "O' es el
que encontramog a la entrada de laé ﬁrimeras. Ademés-este
nivel "O" no permitird que ninguno de los transistores TZ%
a T35 éoﬁduzcan.

Supongamos que el decodificador CI18 pasa a
la cifra 1, con ello todas las entradas estardn en ni-
vel 1ldgico "1", menos la de la cifra 1 que estarid en nivel
1égico "O", Este"O" con el otro "O" que tiene aplicada a
la entréda le puerta 10;, dard a lé salida un nivel "0,
0 sea un "1" a la salida de la puerta 4,5, quedando excita~
d0 el transistor T35.

SuPOﬁgamOS qus el decodificador pasa a la
cifra 2. Fntonces esta salida estard a nivel 1égico "O" y
todas las demds a "1". Este "O" aplicado a la puerta lbl con
el "O" que tiene a la otra entrada, derd un "O" a la salida
¥, por lo tanto, un "1" a la salida de la puerﬁa 124, lo
cual producird la excitacibn del transistor T34.

Veamos ahora el cambio que se ha producido
en la puerta 104. Por un lado tiene sefial "1", proceden-
te de la cifra 1, y bambien sefial "1", procedente de la sali-
da de la puerta 124, 0 sea, a la sélida mantendrsd su nivel
oM, 1o cual mantendrd el nivel "1" a la salida de la puer-
ta 4o o

Resumen:

Ia puerta O-excluyente, que corresponde &

la puerta seleccionada por el decodificador CI8, se excita
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por el nivel "O" de dicha cifra y el nivel "O" de la puerta
NO-Y de la cifra siguiente.

Iags puertas O-excluyente, que corresponden
a las cifras anteriores a la seleccionada, se excitan por el
nivel "1" de las salidas del decodificador y el nivel "1" de
las saiidas de la puerta NO-Y de la cifra siguientee.

Las puertas O-excluyente, que corresponden
a las cifras posteriores a la seleccionada, no se exclitan
pues, aunque tiemen nivel légico "1" en una entrada, en cam-
bio tienen nivel 1ldgico "O" en la-ofra, pues la puerta NO-Y
posterior se encuentra en dicha posicién.

Is concatenacién de estas puertas O-excluyen-
te y NO-Y és lo que permite mantener excitados todos log
transigtores anteriores a la cifra seleccionada y desexcita-
dos log posteriorese.

Esta parte del esquema sustituye la leva me-
cdnica y microrruptor que llevan todos 1los equipoOs del mer—
cado.

Fn la figura 10 representamos el circulto co-
rrespondiente a los relés de salida y sus correspondientes
embornanientos.

En este circuito podemog afladir las puertas
de dichos citados en la figura 5 y que limitardn el numero
de escalones a conectar a los relés que tengamos conectados
en el equipO.

Fn la figura 11 representamos el circuito
que congte de varias fuentes de alimentacidn, las cuales pro-
porcionan las tengiones +V; , -Vl y ¥V, , 4 V4 , que alimenten
todos los circuitos descritos.

Ia invencibn, dentro de su esencialidad, se

puede llever a la practica en otras formas de realizacién

que difieran en detalle de la expuesta en la descripcién a
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tftulo de ejemplo y a lag cuales alcanzard las mismas venta—

jas que se degean obtener.

FOTA

Descrito el objeto del presente invento, 1o
que se declara nuevo y de propia iﬂveneibn conprende las
siguientes reivindicaciones:

l. Perfeccionamientos en circuitos de impulsos
activados de relés a travéds de circuitos 18gicos y decodi-
ficadores, que comprenden circuitos de alimentecibn al siste-
ma, circulto emisor de impulsos de lectura, circuito ampli-
ficador de intensidad de impulsos, circuito comparador orde—
nativo de seflales 1ldgicas, circuito transformador de sefiales
légicas y de correccidn de impulsos y circuito decodificador
integrado en circuito légico de activaciln de reléds, carac-
terizados porque el circuito emisor de impulsos de lectura
comprende un diodc Zener cortocircuito por un tiristor ce-
bado bajo conducciones pulsdtiles bruscas de un transistor,
en forme tal que los impulsos de cuyo transistor se encuen-
tran localizados en la proximidad de las ctspides del semi=
periédo positivo de la tensién compuests en une corriente al-
terna trifdsica; y porque el circuito amplificador, receptor
de los impulsos de lectura, comprende un conjunto de tres
amplificedores en serie, respectivamente cortocircuitados
los dos primeros por sendos transistores cuyo blogueo se
produce en el periodo de recepcibn de cada impulso, en forma
tal que, el tercer amplificador se constituye en receptor
de los citados impulsos con la misma cadencia, sumandose
los impulsos y dando en su salida una tensién continua pro-
porcional en magnitud al defase de la intensidad medida y

de valor positivo o negativo segin sea esta avanzada o atra—
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son respecto al coseno el seleccionado; y porgue, el cir-
cuito comparador ordenativo, receptor de las seflales del
tercer amplificador, comprende un sistema de potencif-
metros predeterminantes de niveles de tensidn y regula-
dores de la conduccidn de dos parejas de transistores en
circuito diferencial, proporcionador de dos salidas siempre
en semifases de distinto nivel, congtitutives de dos
gefigles 1égicas, transformadas por un circuito adicional en
niveles 16gicos aptos para el trabajo em circuitos integra-
dos receptores; y por comprender un circuito impulsor de
correccidn, formardo por un sistema de transistores y conden-
sadores, constituldo en componente repétidor de impulsos,
bajo la recepcién constante de una sefial légica en un tiem-
po predeterminado superior al de recepcidn del nuevo impul-
80 y un circultc selector de dichos impulsos, formado por
dog puertas ldégicas, receptor de la anterior y de la sefial
légica de adelanto o retroceso procedente del circuito trans—
formador; ¥y porque un circuito, receptor de 1los impulsos de
adelanto o retroceso seleccionados, constituido por wn con-
tador bidireccional, con circuito de pueria y cero automdti-
co, constituye el componente emisor de sefiales légicas de
ataque a un circuito decodificador, el cual, e través de dos
geries de cuatro cirduitos puertas, combinados con otras
dos series inversoras de sefial, mentiene activados los tran«
sigtores respectivos anteriores z una cifra preselecciona=-
da y desactivados los pogteriores, actuando escalonadamente
gobre 1los correspondientes relés de salida embornados en
aquéllos. _
2. Perfeccionamientos, segin la reivindicacifn
anterior, caracterizados porque el circulto emisor de im=-
pulsos de lectura comprende un condensador, receptor de

la corriente de un transistor polarizado a tensibn constan-—
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te, cuyo condenssdor alcanza periddicamente ciertos niveles de
tengién iniciadores de conducciones bruscas en el transistor;
creados de los impulgos cebadores del tiristor cortocir-
cuitos del diodo Zener; y porque el citado condensador

Se se encuentra ajustado en su carga por wn sistema de ponten-
cidmetros variables, en forma tal que el impulso cebador
del tiristor solamente se produzca al iniciar cada semipe-
riodo positivo de la tensidén compuesta en una corriente al-
terna trifdsica, reproduciéndose los impulsos solamente en

10, cada stmiperiddo positivo citado; y por comprender un sis-
tema de tres transistores, los dos primeros fijadores de la
duracién de impulso y el tercero de la amplificacidn del
mismo, en funcidn a su actuacién en el circuito subsiguien-
te.

15. 3. Perfeccionamientos, segin la reivindicacién
1, caracterizados porque el circuito amplificador, receptor
de los impulsos de lectura, comprende en sus dos primerosa
circuitos amplificadores sendos transistores MOS-FET a la
salida, cortocircuitadores de las seflales amplificadas por

20. aquéllos, y solamente bloqueables durante el periddo de
cada impulso, cuyo tren de impulsos, aplicado al tercer
circuito amplificador, presenta magnitud y polaridad varia-
ble, proporcinnales al punto sinusoidal en que se encuentra
la fase reactiva en un determiﬁado instante de cada perid-

25, do de la corriente alterna trifdsica; constituyéndose el
tercer amplificador, montado en circuito integrador, en
cimponente proveedor de tensidn continua de magnitud y po~
laridad variable, proporcional a las gefiales de que es re-
ceptor.

30, 4. Perfeccionamientos, segin la reivindicacién

/521 1, caracterizados en que el circuito comparador ordenativo
/

receptor del tren de impulsos del circuito emplificador,
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comprendo un sistvema potencibmetrico variable, nivelador

i
mezers [

de las tensgiones sinugoidales recibidas en semifase positi-
va, negativa o cero, en forma tal que los transistores en
circuito diferencial, sobre cuya base actian los citados
potencidmetros, proporcionan dos tensiones siempre en semi-
fase positiva, una de ellas correspondiente a la tensidn
positiva recibida y la otra por superacidén del nivel nega-
tivo de entrada, cuyas tensiones constituyen gefiales 16gi-
cas en orden de conectar o desconectar transformadas en

un circuilto transistorizado adicional a niveles 1lbgicos

now y M1M, activos sobre circuitos integrados receptores.

L 5, Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn 1,
racterizados porque el circuito integrado, constituido en
receptor de los niveles 1ldégicos "O% y #1M", comprende un sis—
tema de pueritas 1légicas inicialmente récéptoras de dichas
seflales, © complemento de orden conectar y complemento de
orden degconectar, respectivamente, cuyas puertas son recep-
toras as!{ mismo de complemento de orden cero y posicién nue-
va en los circuitos de salida, regpectivemente procedentes
de un circuito decodificador y de un circuito puerte activa-
dor de relés; cuyo sistema de puertas légicas conduce a una
salida NO-Y, modificable en funcidn al margen de maniobra
del equipo por variacidn de la entrada correspondiente al
circuito puerta activador de relés, limitativo del escaldn
superior de maniobra de estos fltimos.

6. Perfeccionamientos, segln la reivindicacibn 1,

racterizados porque el circuito impulsor de correccién com-

prende wa transistor, conductor de niveles 1légicos "1" y blo-

queable en niveles légicos "0", y un condensador, déséargable

totalmente por el citado transistor y parcialmenie por dos
segundos trangistores constituldos en emisores de impulsos

sobre sendos sistemas amplificadores, en forma tal que,

ca—
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uno de éstos proporciona impulsos, activado por uno de los

itz gex j‘ .#
il

segundos transistores, cuando el transistor de entrada recibe
niveles 1légicos variables "1" con perfodos predeterminados
¥ que son remitidos al.ciréuito integrado en el contador
bidireccional; y en forma tal que el 0tro segundo transis-
tor activa su correspondiente amplificador, proporcionando
impulsos de periodicidad superior a la anterior y no acumu—
lable, cuando el transistor de entrada recibe niveles 1légi-
cos congtantes "O", cuyos impulsos remiten a un conjunto de
dos puertas légicés, receptores de los anteriores y de las
sefiales légicas en orden de retroceso y orden de adelanto
procedentes del circuito transformador, persistiendo la ca-
dena de estos impulsosg de correccidnrmientras perdura la
dltima circunstancia y desactivéndose este circuito cuando
el transistor de entrada recibe de nuevo niveles 1llgicos
variables.

7. Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porgue el circuito receptor de impulsosrde ade-
lante y/o retroceso, seleccionados en el corrector de impul-
808, comprende un contador bidirececional con circuito adscio-
nal de puesta a cero automdtica, congtituido por wn sistema
transistor-resistencias-condensador, en la descarga de cuyo
condensador, por conexién de la alimentacién productura de
nivel 1ldégico "1" inicial, mantiene las salidas del contador
a nivel légicé 50", ¥ que, en su recarga pernite la admisibn
de log niveles iééicoe de adelanto y/o retroceso en el conta-
dor, que a su salida atacan el decodificador.

8+ Perfeccionamientos, segin la reivindigaciébn 1,
caracterizados en que el circuito decodificador presenta todas
sus salidas en posicién 1ldgica "1", excepto el ndmero corres-
pondiente a la posicién l1ldgica non en el contador, la cual

es desplazable a niveles 1ldgicos superiores e inferiores, se-
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gin la recepcibn de impulsos de adelanto o retroceso proce-
dentes del contador.

. 9. Perfeccionamientos, segin la reivindicacibn 1,
caracterizados por comprender una sucesifn de puertas NO-Y y
O-excluyente, receptores de las salidas del decodificador y
coordinadas entre si en forma tal que la puerta O-excluyente
correspondiente a la cifra seleccionada en el decodificador
es excitable por el nivel "O" de la misma y el nivel "O" de
la puerta NO-Y de la ciframsiguiente; en tanto que laé éuer—
tas O-eicluyente, correspondientes a las cifrasg anteriores a
la seleccionada, son excitables por el nivel "1" de la salida
del decodificador y el nivel "1" de la puerta‘NO-Y de cifra
congecutiva; mientras que las.pﬁertas O-excluyente, correspon-
dientes a las cifras posteriores a la geleccionada, no son ex-
citables por tener nivel 1légico "1" en su entrada y nivel 16-
gico "OM prbcedente de la puertaANb—Y posterior a dicha po-
Siciél’:i.; -cu.yo conjunto de puer“aas; asi coordinado, constituye
el componente mantenedor de excitacién en todos los transis-
tores anteriores a la cifra seleccionada y desexcitados los
restantes, activadores, por diodos limitativos de escalo-
nes del conjunto de relés de salida conectados al equipo.

10. Perfeccionamientos en circuitos de impulsos acti-
vadores de relds a través de circuitos 16gicos y decodificado-
res.

Segin se describe y reivindica en la presente me-
moria descriptiva que consta de 21 pégina foliadas y escri-
tas a mquina por una sola cara.

Hadrid, & 29 ENE 1973
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