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P A T E N T E
D E

I N V E N C I O N

por "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE ESTERES -FENILICOS 
DE ACIDO TIOFOSFORICO", a favor de la firma suiza CIBA- 
GEIGY AG, residente en BAS1LEA (Suiza).

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere a ásteres feni- 
lioos de ácido tiofosfórico, al procedimiento para su pre­
paración y a su utilización para combatir parásitos.

Los compuestos tinnan la fórmula
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R
R

Rr

significa alquilo de C^-Og.
significa alquilo de C^-C^, alquenilo de C^-C^, 
alquinilo de C^-C^ o fenilalquilo de C^-C^, 
significa -S-alquilo de C-̂ -Ĉ , -SCHg-S-alquilo 
de C^-C^, -SO-alquilo de C^-C^, -CHg-SO-alquilo 
de C^-C^, -SOg-alquilo de C-̂ -Ĉ , -CH2-S02-alqui- 
lo de C^-C^, -SfCHglmCN, -SÍCHg)^!, -SCCl^,

-S(CH2)^C10R^, -SÍCHg^CON-^, ^(CHg^CN,
5

/R/-S0(CH2)^C1, -S0(CH2)^C00R^, - S O Í C H g ) ^ ^ ^  ,
5

-SOgíCHg)^, -SOgíCHg^Cl, -S02(CH2)^C00R^,

-SOg(OHg)^ON^

R^ significa alquiló,
R^ y R^ significan, cada uñó, hidrógeno o alqui­

lo
m significa el número 1 ó 2, 
n significa el número O, 1 ó 2 y 
X significa alquilo de C^-0^ o halógeno.

Bajo halógeno es de comprender flúor, cloro, 
bromo o yodo, pero en especial cloro y bromo,

Los grupos de alquilo, alquenilo o alquinilo que 
pueden entrar en consideración para R a R^ pueden ser de ca­
dena rectilínea o ramificada, en donde los grupos de al­
quilo de R^ a R^ muestran en la cadena de preferencia de 
1 a 5 átomos de-carbono. Ejemplos de tales grupos son en­
tre otros: metilo, etilo, propilo, isopropilo, n-butilo,



i-butilo, secubutilo, tercibutilo, n-pentilo y sus isóme­
ros, alilo, metalilo, propargilo, iso-butinilo.

A causa de su acción se hallan en primer término los 
compuestos de la fórmula I, 
en la que

R significa metilo o etilo,
R^ significa propilo, isopropilo, n-butilo, n-pentilo, 

alilo, propargilo o bencilo y
Rg signidica metiltiometilo, metllsulfonilo, triclo-

rometiltio, -SCH^CONf  ̂

-SCHgCN o -SOHgCl

-SOHgCOOR̂ , -SCHgCHgCN,

O
R^ significa isopropilo, n-butilo, n-pentilo, ali­

lo, propargilo o bencilo y 
Rg significa metiltio o metilsulfinilo,
X significa metilo o cloro,
R̂ : significa metilo o etilo,
R^ y R^ significan, cada uno, hidrógeno o metilo y 
n significa los números 0 a 2.

Sin embargo son especialmente ventajosos los com­
puestos de la fórmula I, 
en la que

R

"2

significa etilo,
significa propilo, isopropilo o n-pentilo y 
significa metiltiometilo, metilsulfonilo, tri-

clorometiltio, -SCHg-CON -SCHgCOOR̂ , -SCHgCN



R^ significa isopropilo o n-pentilo,
Rg significa metiltio o metilsulfinilo,
X significa metilo o cloro,
R^ significa metilo o etilo,
^4 y R5 significan, cada uno, hidrógeno o metilo 

y
n significa los números 0 a 2.
Los compuestos de la fórmula I pueden prepararse 

según los siguientes mútodos de por sí conocidos:

Ib) RO 0
\tt

R^S

Rr
C1 + MeO /

(X) n
(III) (IV)

2)
RO. 0 Rp

\  Ü  ̂agente li- C1 + HO-^  ̂ gador de
C1 ácido

(X)

RO 0,NL Rr

01
'n 

(III)
(X)n

(V) (VI)
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(VI)

* ^^1 agente ligador
(VII) de ácido '

+ MeSR^
(VIII)

^  I

3) RO. S \"

(IX)

0
(X)

R3.0 - SMe
s

0
(XI)

MeSR̂
0

(XII)
+R^Hal
(XIV)

MegS (XIII)
En la fórmula II a XIV, R, R^, R ^  X y n tienen

la significación indicada para la fórmula I, Me representa
un metal alcalino, en especial' sodio o potasio o amonio
o alquilamonio, Rn representa hidrógeno o alquilo de C -1

y Hal representa un átomo de halógeno como cloro, bro­
mo o yodo.

En calidad de agentes Hgadores de ácido pueden en< 
trar en consideración: las aminas terciarias, por ejem­
plo trialquilamina, piridina, dialquilanilina} las bases 
inorgánicas, como hidruros, hidróxidosg los carbonatos y 
los bicarbonatos de metales alcalino y alcalino-térreos.
En las reacciones es necesario muchas veces utilizar cata­
lizadores, como por ejemplo cobre o cloruro do cobre. Los 
procedimientos 1, 2 y 3 pueden realizarse a presión ñor-
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mal y en disolventes o diluentes.

En calidad de disolventes o diluentes son apropia­
dos por ejemplo: los éteres y los compuestos etereos, como 
éter dietilico, éter dipropllioo, dioxano, tetrahidrofurano§ 
las amidas, como amidas de ácido carboxllico N,N-dialquiladasg 
los hidrocarburos alifáticos, aromáticos asi como halogenados, 
en especial benceno, tolueno, xileno, cloroformo, clorobence- 
no^ los nitrilos, como acetonitrilog SMS0§ los alcoholes, co­
mo etanol y las cetonas, como acetona, etilmetilcetona, agua.

Las materias de partida de las fórmulas II, III,
IV, V y IX son en parte conocidas o pueden prepararse ahálo- 
gamente a los métodos conocidos descritos por ejemplo en 
las publicaciones de las patentes alemanas 1.051.863, 
1.063.177, 1.088.980 ó 1.298.990.

Las materias activas de la fórmula I son apropiadas 
para combatir a los más diversos parásitos do los reinos 
animal y vegetal. Pueden emplearse por ejemplo como fun- 
gistáticos o bacteriostóticos. Sin embargo, tienen sobre 
todo propiedades para actuar mejor en forma sorprendente 
contra todos los estadios de desarrollo, como huevos, lar­
vas, ninfas, crisálidas y adultos do insectos y represen­
tantes del ordon acariña, como ácaros y garrapatas, que 
por ejemplo el compuesto análogo de la patente alemana 
número 1,138.041. Así pueden utilizarse los compuestos de 
la fórmula I por ejemplo contra insectos de las familias: 

teltigonidos, 
grilidos, 
grillotálpidos, 
blátidos,
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voddvidos,
pirrocéridos,
cimicidos,
delfácidos,
afIdidos,
diaspldidos,
pseudococcidos,
escaraboidos,
derméstidos,
coccinélidos,
fenebriónidos,
crisomélidos,
brúquidos,
tineidos,
noctuidos,
limátridos,
pirálidos',
cúlcidos,
tripúlidos,
estoméxidos,
tripáptidos,
múscidos,
califáridos y
pulícidos,

así como acáridos de las familias: 
óxidos, 
argásidos, 
tetraniquidos y 
dermanicidos.



La acción insecticida o' acaricida puede ensanchar** 
se considerablemente y acomodarse a circunstancias deter­
minadas por adición de otros insecticidas y/o acaricidas.

En calidad de aditivos son aptas, por ejemplo, las 
materias activas siguientes, entre otrass

COMPUESTOS DE FOSFORO ORGANICOS 
anhídrido de ácido bis-0,0-di etiIfosfórico 

(TEPP)
dime ti 1- (2,2,2-tri cloro-1 -hidr oxi eti 1) -f o sf onat o 

(TRICHLORFON)
1.2- dibromo-2,2-dicloroetil-dimetil-fosfato 

(NALED)
2.2- diclorovinil-dimetil-fosfato 

(DICHLORPHOS)
2- me toxi carbami1-1-metilvini1-dimeti1-fosfato

(ME7INPH0S)
dimeti1-1-metíl-2-(metilcarbamoil)-vinil-fosfato cis 

(MONOCROTOPEOS)
3- (dimetoxifosfiniloxi)-N,N-dimeti 1-cis-crotonamida

(DICROTOPHOS)
2-cloro-2-dietilcarbamoi1-1-metilvinil-dimetil-fosfato 

(PBOSPEAHIDON)
0,0-dietil-0 (o S)-2-(etiltio)-etil-tiofosfato 

(DFMETON)
S-(etiltioetil-0,0-dimetil-diti ofosfato 

(THIOMETON)
0,O-dietil-S-etilmercaptometil-ditiofosfito 

(PEORATE)
0,0-dietil-S-2-(etiltio)-etil-ditiof osfato 

(DISULFOTON)



O, O-dime ti l-S-2-( e t i 1 sulfi ni 1)-e ti 1-ti of o sf a t o 
(OXYDIMETOmETHYI,)

0,0-dimetil-S-(1,2-Aicarboetixietil)-ditiofosfato 
(MALATHION)

0,0,0,0-te traeti1-S,S'-me tilen-bi s-diti of o sfato 
(ETHION)

O-etil-S,S-dipropil-diti ofosfato
0,O-dimetil-S-(N-metil-N-formilcarbamoilmetil)-ditiofosfato 

(F0RM0THI0N)
0,O-dime til-S-(N-me tiloarbamoiIme til)-diti of o sfato 

(D3METH0AT)
0) O-dime til-O-p-nitrofeni 1-ti of o sfa to 

(PARATHION-I,'ÍEHIYI-)
0,0-dietil-0-p-nitrofenil-tiofosfato 

(PARATHION)
0-etil-0-p-nitrofeniIfeni1-tiofosfonato 

(EPN)
0,O-dimetil-0-(4-nitro-m-tolil)-ti ofosfato

(FENITROTHION)
0,O-dimeti1-0-2,4,5-triclorofeni1-ti ofosfato 

(RONNEI,)
O-etil-O,2,4,5-triclorofeniletil-tiofosfonato 

(TRICHLORONAT)
0,O-dimetil-0-2,5-dicloro-4-bromofenil-tiofosfato 

(BR0M0PH0S)
0,O-dimetil-0-(2,5-di olor o-4-yod ofeni1)-ti ofo sfat o 

(JODOFENPI-IOS)
4-tercibutil-2-clorofenil-N-meti1-0-metilamidofosfato 

(CRUFOMAT)
0,O-dime til-0-(3-metil-4-metilmercaptofeni l)-ti of osfato



i s opr opilamino-0-etil-(4-metilmercapto-3-tiQLetilfenil) - 
fosfato

0-0-dietil-0-p-(metilsulfinil)-fenil-ti ofosfato 
5. (FENSULFOTHION)

0-p-(dime tilsulf atoi do) -fenil-0,0-dimetil-ti ofosfato 
(FAHPHUR)

0,0,0',0'-tetrametil-0,0'-tiodi-p-fenilentiofosfato 
O-etil-S-fenil-etil-diti ofosfonato -

10. 0,0-dimetil-0-(alfa-meülbencil-3-hidroxicrotonil)- 
(fosfato)

2-Clono<-l-( 2,4 ̂di c 1 or of eni 1) - vini 1-di e ti 1-f o sf a t o 
(CHLORFENVINPHOS)

2-cloro-l-(2,4,5-t ri c 1 or of eni 1)-vinil-dimetil-fosfato 
15. 0-^2-oloro-l-(2,5-diclorofenil) J7-vinil-0,0-dietiltio-

fosfato
0,0-dietiIti ofosfato de fenilgli oxiloni triloxtma 

(PH0X3H)
0,0-di e ti 1- 0- (3-olor o-4-me ti l-2-oxo-2-H-l-benz opiran- 

20. 7-il)-tiofosfato (COIMAPHOS)
2,3-p-dioxanditi ol-S,S-bi s-(0,0-di etiIdi ti ofo sfa t o) 

(DIOXATHION)
5- ^ 6-cloro-2"Oxo-3-benzoxazoUnil)-metil7-0,0-dietil- 

di ti ofo sfato (PHOSALON)
25. 2-(dietoxifosfinilimino)-l,3-ditiolano

0,0-dimetil-S-¿^-inet oxi-l, 3,4-tiadiazol-5—(4H)-OBil- 
(4) -metí -diti of osf at o

0,O-dimetil-S-ftalimidometil-ditiofosfato (BRIDAN)
0,0-dietil-0-(3 * 5,6,tricloro-2-piridil)-tiofosfato



O, 0-dietil-0-2-^piracinil-ti ofosfato 
(THIONAZIN)

0,0-die ti 1-0- (2-i s opropi 1-4-meti 1-5 -pirimJdil)-*tiof os - 
fato (DIAZINON)

0,0-dietil-0-(2-quinoxalil)-tiofosfato
0,0-di me ti 1- S- (4 -* ox o-l, 2,3-benzotriacin-3(4H)**il*"̂ stil)-

-di ti ofosfato (AZINPHOmETHYL)
0,0-dietil-S-(4-oxo-l,2,3-beaz otriacin-3(4H)-i1-metil- 

di ti ofosfato (AZINPHOSAETHYL)
S-^?,6-diamino-s-triacin-2-il)"meti2/-0,0-dime til-di ti o- 

fosfato (MENAZON)
0,0-dimetil-0-(3-cloro-4-nitrofenil)-ti ofosfato 

(CHLORTUION)
O,O-dimeti1-0 (o S)-2-(etiltioetil)-tiofosfato 

(DmETON-S-mETHYL)
Cloruro de 2-(0,0-dimetil-fosforil-tiometil)-5-metoxi- 

piron-4-3y4-dicloro*bencil-trifeuilfosfouio
0,0-dÍetil-S-(2̂  5-^iclorofeniltiornetil)-ditiofosfato 

(PHENEAPTON)
0,0-di etil-0-(4-metil-cumarini1-7)-tiofosfato 

(POTASAN)
5-amino-bi s-( dirne tilamid o) -f o sf ini 1-3-fenil-1,2,4- 

triazol (TRIAMIPHOS)
N-metil-5-( O, O-dime ti lti of osf oril) -3 -ti aval er ami da 

(VAMIDOTHION)
0,0-di e ti 1- 0-^2-dimetilamín o-4-meti Ipir imidi 1- (6j/- 

ti ofo sfat o (DIOCTHYL)
O,O-dime til-S-(metilcarbamoilmeti1)-ti ofosfato 

(CMETHOAT)
O-eti1-0-(8-quinolil)-fenilti of o sfonat o



(OXINOTHIQBHOS)
O-me ti 1- S-me tí 1-ami doti ofosfato 

(MONITOR)
0-metil-0- (2,5-di olor o-4-bromofenil) -benzoti of osf onato 

(PHOSVEL)
0,0,0,0-tetrapropilditiopirofosfato
3-(dimetoxifosfiniloxi)-N-metil-N-^ietoxi-cis-cr otoña- 

mida
0,0-dimetil-S-(N-e*H.lcarbamoilmetil)-di ti ofosfato 

(ETHOAT-METHYL)
0,0-dietil-S-(N-isopropilcarbamoilmetil)-diti ofosfato 

(PROTHOAT)
S-N-(1-ciano-l-metiletil)-carbamoiIme ti1-di e tilti ol- 

fosfato (CYANTHOAT)
S-(2-acetamidoetil)-0,O-dimetilditiofosfato 
triamida de ácido hexametilfosfórico 

(HMPA)
0,0-dimetil-0-(2-cloro-4-nitrofenil)-tiofosfato 

(DICAPTHON)
0,O-dimetil-O-p-cianof enil-ti ofosfato 

(CYANOX)
0-e ti1-0-p-cian of enil-tiofosfonat o 
0,0-dieti 1-0-2,4-diolorofenil-ti ofosf onato 

(DICHLOFBENTHION)
0,2,4-dielor ofeni1-0-metili s opropilamido-ti ofosfat o 
0,0-dietil-0-2,5-dioloro-4-bromofenil-ti of osfato 

(BRQSÍOPHOS-AETHYL) 
dimeti 1-p -(me ti It i o) -f enil-f osf ato 
O, O-dime ti 1-0-p-su.lf ami dof enil-ti of osf at o 
0-¿5?-(p-clorof enil)-azof enil/-0,0-dimetil-ti ofosfato
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0-e ti l-S-4-cl or of enil-etil-di ti of o sf onato 
0-isobutil-S-p-clorofenil-eti1-di ti ofosfonato 
0,0-dime ti 1-S-^p-clor of eni 1-ti of osf ato 
0,0-dimetil-S-.(p-clorofenilti ometil)-di ti of osf ato 
0,0-di eti 1-p-clorofenilmercapt orne ti 1-di ti of osf a t o 

(CARBOPHENOTHION)
0,0-di etil-S-p-clorofeni lti orne ti 1-ti of osf at o 
0,0-dimetil-S-( carboetoxi-fenilmetil)-ditiofosfato 

(PHENTHOAT)
0,0-di etil-S-(carbofluoroet oxi-fenilmeti1)-di ti of os- 

fato
0,0-dimetil-S-(carboisoprop oxi-fenilmeti1)-diti ofosfa­

to
0,0-di eti1-7-hidr oxi -3,4-tetrametilen-cumarinil-ti ofos­

fato (COUMITHOAT)
2-sulfu.ro de 2-me toxi-4-H-l, 3,2-benzodi oxafosforina 
0,0-dietil-0-(5-fenil-3-isooxazolil)-tiofosfato 
2-(dietoxifosfinilimino)-4-^netil-l,3-^itiolano 
óxido de tris-(2-metil-l-aciridinil)-fosfina

(METEPA)
S-( 2-c loro-l-f talimid oeti 1) -0,0-dietil--di ti ofosfato 
N-hidroxinaftalimido-di eti1-f osfato 
dimetil-3,5,6-tricloro-2piridil-fosfato 
0,0-dimetil-0-(3,5* 6-tri cloro-2-piridi1)-ti ofosfato 
S-2-(etilsalfonil)-eti1-dimetilti ol-fosfato 

(DIOXXDEMETON-S-ííETHYL) 
di etil-S-2-(e tilsulfini1)-eti1-di ti ofosfato 

(OXXDISULFOTON)
anhídrido b i s - 0 , 0 - d ie t i  l t i  o f o s f ó r i oo
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(smFOTBP) ^ 1 0 9 5 7  
dimetil-1,3-di-( carbometoxi) -l-propen-2-il-f osf at o 
dimetil-(2,2,2-tri oloro-l-butir oiloxieti1)-fosfonato 

(BUTONAT)
0,0-dimetil-0-( 2,2-dicloro-l-metoxi-'Vinil)-f osfato 
bis-(dimetilamido )-fluorofosfato 

(D3MEFOX)
cloruro de 3,4-diclorobenci1-trifenil-fosfonio 
dimetil-N-metoximetilcarbamoilmetil-ditiofosfato 

(FORMOCARBAH)
0,0-dietil-0-( 2,2-dicloro-l-cloroetoxi'yinil)-fosfato 
0,0-dimetil-0-(2, 2-dicloro-l-cloroetoxrvinil)-fosfato 
O-etil-S,S-difenilditiol-fosfato 
O-etil-S-benci1-fenilditi ofo sf onat o 
0,O-dietil-S-bencil-tiol-fosfato 
0,0-dimeti1-S-(4-clorofeniltiometil)-diti ofosfato 

(mETHYLOARBOPHEMOTHION)
0,O-dime ti 1-S- (e tiIti orne til)-ditiofosfat o 
diisopropilaminofluorofosfato 

(MIPAFOX)
0,0-dimeti1-S-(morfolinilcarbamoilme ti1)-ditiofosfato

(NORFHOTHION)
bismetilamido-fenilfosfato 
0,0-dimeti1-S-(bencensulfonil)-ditiofosfato 
0,0-dimetil-(S y 0)-etilsulfonileti1-tiofosfato 
0,0-dieti1-0-4-ni tr of eniIfo sfat o 
disulfuro de tri et oxi -i s oprop oxi-bi s-(ti of o sfinilo)
2-6xido de 2-met oxi-4H-l,3,2-benz odi oxafo sf orina 
octametilpirofosforamida 

(8CHRADAN)



bi s-(dimetoxitiofo sfinilsulfur o)-feniImetano
N, N , N ', N ' -t e trame ti Idi ami d ofluor of osf ato

(DIMEFOX)
O-fenil-O-p-nitrofenil-metanti of o sf onato 

(COLEP)
0-metil-0-(2-c1or o-4-terci buti1-feni1)-N-metilamí do- 

tiofosfato (NARLENE)
0-etil-0-( 2,4**di olorofenil )-f eni ltiof osf onato
O, 0-dietil-*0-(4-metilmercápto-3, 5-*dime ti lf eni 1)-t i of o s-

fato
disulfuro de 4,4'-bis-(0,0-dimetiltiof osf or i 1 oxi)- 

difenilo
0,0-di-(beta-cloroetil)-0-(3-cloro-4-metil-cumarinil-

7)-fosfato
S-( 1-f talimidoetil )-0,0-dieti ldj. ti ofosfato 
0,0-dimetil-0-(3-cloro-4-dietilsulfamilfenil)-ti ofos­

fato
0-me ti1-0-(2-carbois opr op oxi feni1)-ami d oti of o sfat o 
5-(0,0-dim.etilfosforil)-6-cloro-biciclo(3.2.0)-hepta- 

dieno-(l,5)
0-metil-0-(2-isoprop oxi carbonil-l-metiIvinil)-etílami- 

dotiofosfato
NITRCFENOLES Y DERIVADOS 

4,6-dinitro-6-metilfenol, sal sódica 
(DINITROORESOL)

dínitrobutilfenol, (sal 2,2',2"-trietanolamínica) 
2-ciclohexil-4,6-dinitrofenol 

(DINEX)
2-(l-metilheptil)-4,6-dinitrofenil-crotonato

(DINOCAP)



2-secubutil*'4, 6-dini tr of eni 1-3-metil-butenoat o
(BINAPACRYL)

2-secubutil*-4 ̂ 6-dinitr of enil-ci c lopr opi onato
2- secubutil-4t6-dinitrof enil-i sopropil-carbonat o

5. (DINOBUTON)
DIVERSOS

piretina I
piretina II
3- a ü  1-2-meti l-4-*oxo-2-ci clopenten-l-il-cri santemomato

10  ̂ (ALLETRHRIN)
6-cloropiper onil-crisantemomato 

(BARTHRIN)
2,4-dimetiIbenci1-cri santemomato 

(DIMETHRIN)
15* 2,3 y4! 5-t e tr ahi dr oi talimi d orne ti 1- cri santemomat o

sulfuro de 4-*clorobenzil-4-clorof enilo 
(CHORBENSID)

6 -me ti 1-2-ox o-l, 3-diti olo-/[4,5 -b7-quinoxalina 
(QUINCMETHIONAT)

20. monocarboxilato de (l)-3-(2-furfuril)-2-metil-4-oxoci- 
clopent-2-enil-(l)-(cis + trans)-cri santemo 
(FURETHRIN)

2-^pivaloil-indan-l, 3-diona 
(PINDON)

25 * N ' - (4-olor o-2-me ti lf eni l)-N, N-dime ti If or matnidina
(CHLORPmmiDIN)

sulfuro de 4-clorobencil-4-fluorofenilo 
(FLUORBENSIDE)

5,6-dicloro-1-f enoxi carbani1-2-tri flúor orne ti1-ben cimi - 
dazol (FENOZAFLOR)30
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sulfonato de p—clorof enil-p-clor obenceno 
(OVEX)

bencensulf onato de p-clorofenilo 
(FEMSON)

p-clorofenil-2,4,5-triclorofenilsulfona
(TETRADIFON)

sulfuro de p-clorofenil-2,4,5-triclorofenilo 
(TETRASUL)

sulfuro de o-clorobencil-p-clorofenilo 
(CHLORBENSIDE)

2-tio-l,3-ditiolo-(5,6)-quinoxalina 
(THIOCHINOX)

sulfilo de prop-2-inil-(4-tercibutilfenoxi)-ciclohexilo 
(PROPARGIL)

FORMAMIDINAS
1-dimeti l-2-( 2' -me ti 1-4' -olor of eni 1 )-f ormami dina 

(CHORPHENAM1DIN)
1-meti l-2-( 2' -me ti 1-4' -clorof enil )-f ortnamidina 
l-metil-2-(2'-metí1-4'-bromof eni1) -f ormamidina 
l-metil-2-(2',4'-dimetilfenil)-formamidina 
1-n-buti1-1-me til-2-(2'-metí1-4'-clorofenil)-formamidina
1- me ti 1-1- (2' -me ti 1-4- * -el orani lino-me ti leño)
2 -  ( 2 "-^neti 1-4  " -c lo ro f e n i l ) - f  ormami dina  

l - n - b u t i l - 2 - ( 2' - m e t i l - 4 ' - c lo r o f  e n i l - im in o ) -p ir r o l i  dina

UREAS
N-2-metil-4-clor of enil-N' ,N' -dimetil-ti ourea

CARBAMATOS
1- naftil-N-metilcarbamato

(CARBARYL)
2- butinil-4-clorofenilcarbamato
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4-Rime tilamino-3,5-xili1-N-me tilcarbamato
4-dime ti lamí no-3 -t olil-N-me ti lcarbamato 

(ASÍINOCARB)
4- me ti lti o-3 y 5-xi li 1-N -me ti le arbamato

(METHIOCARB)
3,4) 5-trimetilfenil-N-metilcarbamato 
2-clorofenil-N-metilcarbamato

(orno)
5- cloro-6-oxo-2-norbonan-carbonitril-0-(metilcarbamoil)-

-oxima
1- (dimetilcarbamoil)-5-metil-3-pirazolil-N,N-dimetil-

carbama t o (DAÍETILAN)
2.3- dihidrO-2,2-dimeti 1-7 -benz ofurani 1-N-me ti lcarbamat o

(CARBOFURAN)
2- metil-2-metilti o-propionaldehido-O-(metilcarbamoil)-

oxima (ALDICARB)
8-quinaldi1-N-metilcarbamato y sus sales
2-iso-oáopil-4-(metilcarbamoiloxi)-carbanilato de metilo
m-(1-e tilpr opi1)-f eni1-N -me tilcarbamat o
3,5-di-teroibutil-N-metilcarbamato
m- (l.-me ti Ibu.ti 1) -f eni 1-N-me ti 1 c arbamat o
2-i s opropilf eni1-N-metilcarbama t o
2- secubu.tilf enil-N-metilcarbamato 
m-t oli1-N -me tilcarbamato
2.3- xilil-N-metilcarbamato
3- i s opropilfeni1-N-metilcarbamat o 
3-tercibutilfenil-N*metilcarbamat o 
3-secubu.tilfenil-N-metilcarbamato
3 -i s opr opi I- 5-me ti lf enil-N-me ti lcarbamat o 

(TROMECARB)
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3 y 5-diisopropilfenil-N--metilcarbamato 
2-cloro-5-i sopropilfenil-N-metilcarbamato 
2-cloro-4,5-dimetilfenil-N-metilcarbamato 
2-(l,3-di oxolan-2-i1)-feni1-N-metilcarbamato 

(DIOXACARB)
2-(4 f 5-dimeti 1-1,3-di oxolan-2-il )-f enil-N-metilcarbamajío 
2-(1,3-di oxolan-2-i1)-feni1-N,N-dime tiloarbamat o 
2-(1,3-di ti olan-2-i1 )-N,N-dime tiloarbamat o 
2-(1,3-diti olan-2-i1)-feni1-N,N-dimetilcarbamato 
2-i 3 opr op oxif eni1-N-metílcarbamato 

(ARPROCARB)
2- ( 2-propiniloxi)-fenil-N-metiloarbamato
3- ( 2-propiniloxi)-fenil-N-metiloarbamato 
2-dimetilaminofenil-N-metilcarbamato 
2-dialilaminofenil-N-metiloarbamato 
4"dialilamino-3,5-xilil-N-metilcarbamato

(ALLIXICARB)
4- benz oti enil-N-metiloarbamat o
2.3- dihidro-2-metil-7-benz ofuranil-N-metiloarbamat o 
3 -metí1-1-f enilpiraz o1-5-i1-N,N-dime tilearbamat o
1- isopr opil--3-metilpirazol-5-il-N, N-dime tilcarbamato

(ISOLAN)
2- dimetilamino-5,6-dime ti lpirimidin-4-i 1-N ̂ N-dime til-

car bamato
3 -me ti 1-4 -dime ti lamí nome tilenimin of eni 1-N -me ti loar bama t o
3.4- dimetilfeni1-4-metilcarbamat o
2- ciclopentilfenil-N-metilcarbamato
3- dime tilamino-me tileniminofenil-N-me tiloarbamat o

<FORHETANATE) y sus sales 
1-metilti o-etilimino-N-metilcarbamato (METHCMYL).



2-me ti 1 carbamoi 1 oxi tai no-1,3 -di ti oiano
5-me ti 1-2-me ti Icarbam oi loximino-1,3-cod ti o lan o
2-(l-metoxi-2-propoxi) -f eni 1-N-me tilcarbamato
2-( l-bnti.n-3-il-oxi )-fenil-N-metilcarbamato
1-di me tilcarbami 1-1-me ti lt i o-O-me ti lcarbami 1-f ormoxima
l-( 2' -cianoetilti o )-0-me ti lcarbami 1-acetaldoxima
1- metilti o-O-carbami1-acetaldoxima
0-(3-secu.bu.tilf enil)-N-feniltio-N-metilcarbamato
2.5- dime ti 1-1,3-diti olan-2- (O-metilcarbami1 )-aldoxima 
0,2-dif enil-N-me tilcarbamato
2- (N-me tile arbami 1-oximi o) -3 -c lor o-bi ci el o¿2.2.2¡7heptano
2- (N*metilcarbamil- oximi o )-bi ci clo^2.2. l/hep taño
3- i s opr opilf eni1-N-meti1-N-cloroacetil-carbamato
3 -i s opr opi lf eni 1-N-me ti 1-N-me ti lt i orno ti 1-c arbama t o
0-(2,2-dimetil-4-cloro-2,3-dihidro-7-benzofuranil)-N- 

metilcarbamato
O- (2,2,4-trimeti 1--2,3-dihi dr o-7 -benzoduranil)-N-metilcar­

bamato
0-naf til-N-me ti l--N-a ce ti 1-carbamat o
0-5,6,7,8-tetrahidronafti1-N-meti1-carbamato
3-i sopr opi1-4-metilti o-feni1-N-me tilcarbamato
3.5- dimeti1-4-metoxi-íeni1-N-metilcarbamato 
3-metoxime toxi-f enil-N-metilcarbamato
3- aliloxifenil-N-metilcarbamato
2-pr opargi loxime t oxi -f eni 1-N-me til-carbamat o 
2-aliloxifeni1-N-metilcarbamat o
4- metoxi carbonilamino-3-isoprcpilfenil-N-meti1-carbamato
3.5- dimetil-4-metoxicarbonilamino-f enil-N-metil-carbamato
2- gamma-me tilti opr opilfeni1-N-me tilcarbama to
3- (alfa-metoximeti1-2-pr openi1)-fenil-N-metil-carbamato
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2-cloro-5-tercibutil-fenil-N-metil-carbamato 
4-(met il-propargilamino)-3,5-xilil-N-metil-carbamato 
4- (met il-gamma-cloroalilamino)-3,5-xilil-N-metil-car- 

bamato
4- (metil-beta-cloroalilamino )-3,5-xilil-N-metil-car-

bamato
l-(beta-etoxicarboniletil)-3-metil-5-pirazOlil-N,N-

dimetil-carbamato
3- metil-4-(dimetilamino-metilmercapto-metilenimino)-fe-

nil-N-metilcarbamato
clorhidrato de l,3-bi3-(carbamoiltio)-2-(N,N-dimetilami- 

no)-propaño
5,5-dimetilhidrorresorcinoldimetilcarbamato 
2-[et il-pro pargilamino]-f enil-N-met ilcarbamat o 
2-[rnetil-propargilamino]-fenil-N-metilcarbamato 
2-[d ipropargilamino 3-f enil-N-me t ilcarbamat o
4- Edipropargilaminoj-3-tolil-N-metilcarbamato 
4-Edipropargilamino]-3 y 5-xilil-N-metilcarbamato
2- Ealil-isopropilaminoj-fenil-N-metilcarbamato
3- Ealil-isopropilamino]-fenil-N-metilcarbamato

HIDROCARBUROS CLORADOS 
gamma-hexacloro c iclohex ano

(GAMMEXANE, LINDAN, GAMMA-HCH)
1,2,4,5, S^ySye-octacloro^alfa^^^alfa'-tetrahi- 

dro^ ,7-metilenindano 
(CHLORDAN)

1,4,5?6,7,8,8-heptacloro-3alfa-4,7,7alfa-tetrahidro-
4,7-metilenindano
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(HEPTACHLOR)
1:2,3.4,10,10-hexacloro-l, 4 , 4alfa, 5.8,8 a- -hexahidro-

endo-1,4-exo-5,8-dimetanonaf talina 
(ALDRBf)

1,2,3,4,10,10-hcxacloro-6,7-epoxi-l,4,4alfa,5,6,7,8,8al-
f a--octahidro-exo-l, 4-endo-5,8-dimetanonaftalina 
(DIELDRIN)

1-2,3,4,10,10-hexacloro-6,7-cpox i-1,4,4alf a, 5,6,7,8,8al- 
f a-octahidro-endo-endo-5,8-dimotanonaftalina 
(ENDRIN)

Las materias activas de la fórmuü.a I son también
aptas para combatir a representantes de la división Thallo 
phyta, como por ejemplo, virus, bacterias y hongos. Así, 
tienen propiedades fungicidas contra los hongos fitopató- 
gonos en diversas plantas de cultivo, como cereales, maíz, 
arroz, hortalizas, plantas ornamentales, árboles frutales, 
vides, frutos del campo, etc.

Con las nuevas materias activas pueden atajarse 
aniquilarse los hongos que aparecen en los frutos, las 
flores, las hojas, los tallos, los bulbos y las raíces, 
con lo cual se exoneran también de talos hongos las par­
tos do los vegetales que crecen mds tarde. Las materias 
activas de la fórmula I son eficaces especialmente contra 
los hongos fitopatógenos pertenecientes a las clases si­
guientes:

oomicetos, 
cigomicetos, 
ascomicetos, 
basidiomicetos y



denteromicetos.
Por otra parte, las nuevas materias activas pueden 

utilizarse para el tratamiento de las semillas, los fru­
tos, los tubérculos, etc., con el fin de protegerlos de 

5. las infecciones mioóticas, por ejemplo por hongos necró-
ticos de cualquier clase como los ustilaginales,
por ejemplo de las clases ustilago, tilletia, urocystis, 
turburcinia y phoma.

Para ensanchar el espectro de acción, a las mate- 
10. rías activas de la fórmula I, además de los acaricidas e in­

secticidas mencionados antes, pueden también mezclarse por 
ejemplo, bactericidas, fungistéticos, bacteriostáticos, 

nomatocidas y/o, por ejemplo, los fungicidas siguientes: 
acetato de dodccilguanidina (CODINE),

15. pebtacloronitrobencono (QUINTOZENE)
pentaclorofenol (POP)
2-(l-metil-n-propil)-4,6-dinitrofonil-2-motiÍcrotonato

(BINAPACRYL)
2-(1-met il-n-he pt il)-4,6-d initrof enilcro t onat o 

20. (DINOCAP)
2.6- dicloro-4-n.itroanilina (DICHLORAÑ)
2.3.5.6- tetracloro-benzoquinona (1,4) (CHLORANIL)
2,3-dicloro-naftoquinona-(l,4) (DICHLONE) 
N-(triclorometiltio)-ftalimida (FOLPET)

25. N-(triclorometiltio)-ciclohex-4-en-l,2-dicarboximida
(CAPTAN)

N-(l,l,2,2-tetracloroetiltio)-ciclohox-4-en-l,2-dicarboxi 
mida (CAPTAFOL)

N-metilsulfonil-N-triclorometiltio-cloroanilina
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N '-diclorofluorometiltio-N-dimetil-N'-fenilsulf amida 
(DICHLORFLUAMID)

0- etil-S-bencil-fenilditiofosfato 
0,0-dietil-S-bencil-tiolfosfato

5, etilen-1,2-bis-ditiocarbamato disódioo (NABAR)
etilen-1,2-bis-ditiocarbamato de cinc (ZINEB) 
etilen-1,2-bis-ditiocarbamato de manganeso (II) (MANEB) 
disulfuro de tetrametiltiuram (IHIRAM)
1- oxi-3-acetil-6-metil-ciclohexen-(5)-diona-(2,4)

10, (ACIDO DEHIDROACETICO)
8-hidroxiquinolina (8-QUINOLINOL)
2- 3 imetilamino-6-met il-5-n-but il-4-hidrox i-pirimidina 
metil-N-bencimidazol-2-il-n-(butilcarbamoil)-carbamato

(BENOMYL)
15. 2-etilamino-6-metil-5n-butil-4-hidroxipirimidina

2,3-diciano-l,4-ditia-antraquinona (DIIHIANON)
2-(4-tiazolil)-bencimidazol 
3,5-dimetiltetrahidro-l,3,5-tiadiaoin-2-tiona 

(DAZOMET)
20. 2,3-dihidro-5-carboxanilido-6-metil-l,4-oxatina

alcohol pentaclorobencilioo.
Además los compuestos de la fórmula I pueden 

utilizarse para combatir nemátodos fitopatógenos.
Los compuestos de la fórmula I pueden emplear- 

25. se solos o junto con vehículos apropiados y/o materias
suplementarias apropiadas. Los vehículos apropiados 
y las materias suplementarias apropiadas pueden ser só­
lidas o líquidas y corresponden a las materias usuales en 
la técnica de las formulaciones, como por ejemplo, mate-



rías naturales o regeneradas, disolventes, dispersan - 
tes, humectantes, fijadores, espesantes, aglomerantes 
y/o abonos.

Para la aplicación, los compuestos de la fór - 
muía I pueden elaborarse en forma de agentes de espolvo - 
reo, concentrados de emulsión, granulados, dispersiones, 
sprays, soluciones.o suspensiones en la formulación usual 
que pertenece al conocimiento común de la técnica de las 
aplicaciones. Cabe citar ademés los "cattle dips" o ba - 
ños de ganado y los "sprays races" o pasos de rociadura, 
en los que se emplean preparaciones acuosas.

La preparación de agentes para este invento se 
realiza de manera ya conocida, por mésela y moltura - 
oión íntimas de las materias activas de la fórmula I 
oon materias de vehículo apropiadas, eventualmente con 
adición de dispersantes o disolventes que sean inertes 
respecto a las materias activas. Estas pueden hallar - 
se y aplicarse en las formas de elaboración siguientes :
- preparaciones sólidas : agentes de espolvoreo,

agentes de esparcimiento, 
granulados,
granulados de envoltura, 
granulados de impregnación 
y granulados homogéneos;

- preparaciones líquidas :
a) concentrados de mate­

ria activa dispersa -
bles en agua: polvo para aspersiones

(polvos humectables), 
pastas y emulsiones;
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b) soluciones.

Para la composición de preparaciones sólidas 
(agentes de espolvoreo, agentes de esparcimiento, etc.) 
se mezclan las materias activas con materias de vehícu - 
lo inertes. En calidad de materias de vehículo entran 
en cuenta, por ejemplo, el caolín, el talco, el bol, el 
loes, la creta, la piedra caliza, la calcita, el ataclay, 
la dolomita, la tierra fósil, el ácido silícico precipi - 
tado, los silicatos alcalinotérreos, los silicatos de 
aluminio sódicos y potásicos (feldespatos y mica), los 
sulfatos de calcio y de magnesio, el óxido de magnesio, 
materias sintéticas molidas, abonos (como el sulfato 
amónico, el fosfato amónico, el nitrato amónico y la 
urea), productos vegetales molidos (como harina de ce - 
reales, harina de corteza de árbol, aserrín de madera 
y harina de cáscara de nuez), polvo de celulosa, residuos 
de las extracciones de vegetales, carbón activo,, etc., se 
paradamente o en mezclas entre sí.

Los granulados pueden prepararse muy senci - 
llámente disolviendo una materia activa de la fórmula I 
en un disolvente orgánico, aplicando la solución así ob­
tenida a un mineral granulado (por ejemplo, atapulgita, 
SiOg, granicalcio, bentonita, etc.) y evaporando luego 
el disolvente orgánico.

También pueden prepararse granulados de po - 
limeros, para lo cual se mezclan las materias activas de 
la fórmula I con compuestos polimerizables (urea/formal- 
dehido, diciandiamida/formaldehido, melamina/fermaldehi- 
do u otros) y a continuación se efectúa una polimeriza -



ción conservadora, que deja intactas las substancias ac - 
tivas y en la que, durante la formación del gel todavía, 
se realiza la gran&ación. Más favorable es impregnar 
con las materias activas, en forma, por ejemplo, de sus 
soluciones (en un disolvente de punto de ebullición ba­
jo), granulados listos de polímeros porosos (urea/for - 
maldehido, poliacrilonitrilo, poüáster u otros), de su - 
perficie determinada y relación favorable y determinable 
previamente de adsorción/desorción, y expulsar luego el 
disolvente. Tales granulados de polímeros pueden tam - 
bien esparcirse en forma de microgranulados (preferen - 
temente con peso específico aparente de 300 g a 600 g 
por litro) por medio de espolvoreadores. El espolvoreo 
sobre zonas extensas de cultivo de plantas dtiles puede 
realizarse con ayuda de aviones.

Los granulados son asequibles también por 
compactación del material de vehículo con las materias 
activas y las suplementarias y desmenuzad6n consecutiva.

A estas mezclas pueden agregarse además su - 
plementos estabilizadores de la materia activa y/o mate - 
rias no iónicas, anionactivas y cationactivas, que mejo - 
ren, por ejemplo,, la adherencia de las materias activas 
a las plantas y a las partes de los vegetales (fijadores 
y adhesivos) y/o aseguren mejor humectabilidad (humectan - 
tes) y mejor dispersabilidad (dispersantes).

Entran en cuenta, por ejemplo, las materias 
siguientes: mezcla de oleína y cal; derivados de la ce - 
lulosa (metilcelulosa, carboximetilcelulosa, etc.); áte - 
res hidroxietilenglicólicos de mono- y di-alquilfenoles 
con 5 a 15 radicales de óxido de etileno-ppor molácula y
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8 o 9 átomos dé carmino en el radical alquílico, ácido 
Ügninsulf ónico y sus sales alcalinas y alcalinotárreas; 
áteres polie'íñlenglicólicos ("carbowaxes"); áteres poli - 
glicólicos de alcohol graso con 5 a 20 radicales de óxi - 
do de etileno por molácula y 8 a 18 átomos de carbono en 
la parte de alcohol graso; productos de condensación de 
óxido de etileno con óxido de propileno; polivinilpirro- 
lidonas; alcoholes polivinilíeos; productos de condensa - 
ción de urea/formaldehido; y productos de látex.

Los concentrados de materia activa disper - 
sables en agua, o sea los polvos de aspersiones (pol - 
vos humectables ), las patas y los concentrados de emul - 
sión, constituyen agentes que pueden diluirse con agua 
hasta cualquier concentración que se desee. Constan 
de materia activa, materia de vehículo, eventuales adi­
tivos que estabilicen la materia activa, substancias ten- 
si oactivas y agentes antiespumantes y eventualmente di­
solventes.

Los polvos para aspersiones (polvos humecta - 
bles) y las pastas se obtienen mezclando y moliendo has - 
ta homogeneidad las materias activas con agentes disper­
santes y materias de vehículo pulverulentas, en disposi­
tivos apropiados. En calidad de materias de vehículo en­
tran en cuenta, por ejemplo, las que se han mencionado 
antes para las preparaciones sólidas. En muchos casos 
es ventajoso emplear mezclas de diversas materias de 
vehículo. En calidad de dispersantes pueden emplearse, 
por ejemplo: productos de condensación de naftalina sul- 
fonada y derivados de naftalina sulfonada con formaldehi-



do; producios de condensación de la naftalina o de los 
deidos naftalinsulfónicos con fenol y formaldehido; sa - 
les alcalinas, amónicas y alcalinotárrea-s del deido lig- 
ninsulfónico; sulfonatos de alquilarilo; sales alcalinas 
y alcalinotárreas del deido dibutiInaftalinsulfónico; sul­
fato s de alcohol graso, como las sales de hexadecanoles, 
heptadeoanoles y octadecanoles sulfatados y las sales 
de áteres glicólicos sulfatados de alcohol graso, la 
sal sódica de la oleilmetiltaurida; los acetilenglioo - 
les diterciarios, el cloruro de dialquildilaurilamonio 
y las sales alcalinas y alcalinotárreas de doido graso.

En oalidad de agentes antiespumantes entran 
en consideración, por ejemplo los aceites de silicona.

Las materias activas se mezclan, muelen, cri - 
han y homogeneizan oon los suplementos resenados antes 
de manera que en los polvos para aspersiones la porción 
sólida no rebase de un tamaño granular de 0,02 a 0,04 mm 
y, en las pastas,de 0,03 mm. Para preparar concentrados 
de emulsión y pastas se emplean agentes dispersantes como 
los que se han señalado en los párrafos anteriores, di - 
solventes orgánicos y agua. En calidad de disolventes 
están indicados, por ejemplo, los alcoholes, el benceno, 
los xilenos, el tolueno, el sulfóxido de dimetilo y las 
fracciones de aceite mineral que hierven en el int^rva - 
lo de 120B a 3503 C. Los disolventes deben ser prácti - 
camente inodoros e inertes respecto a las materias acti­
vas.

Los agentes de este invento pueden aplicar - 
se además en forma de soluciones. Para ello se disuel -
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ve la materia activa, o varias de las materias activas, 
de la fórmula general I en disolventes orgánicos apropia­
dos, mezclas de disolventes o agua. En concepto de disol - 
ventee orgánicos pueden emplearse, solos o en mezcla en - 
tre sí, hidrocarburos alifáticos y aromáticos, sus deri - 
vados clorados, alquilnaf talinas o aceites minerales.

El contenido de materia activa en los agentes 
que se han descrito antes se halla entre 0,1 y 95 %; 

pero cabe señalar que en la aplicación desde aviones o 
por medio de otros dispositivos de aplicación adecuados 
pueden utilizarse concentraciones hasta el 99,5% o inclu­
so la materia activa pura.

Las materias activas de la fórmula I pueden 
formularse, por ejemplo, de la manera siguiente 3 - 
Agentes de espolvoreo:

Para preparar a) un agente de espolvoreo al 
5% y b) un agente de espolvoreo al 2% se emplean las ma - 
terias siguientes :

a) 5 partes de materia activa y 
95 partes de talcog

b) 2 partes de materia activa,
1 parte de ácido silícico muy disperso y 
97 partes de talco.

Se mezclan las materias activas con las mate - 
rías de vehículo y se muele.
Granulado:

Para preparar un granulado al 5% se emplean 
las materias siguientes :

5 partes de materia activa,
0,25 partes de epiclorohidrina,



0,25 partes de átereetil-poliglicólico,
3,50 partes de polietilenglicol y 
91 partes de caolín (tamaño granular :

0,3 a 0,8 mm).
Se mezcla 3a substancia activa con la epi - 

clorohidrina, se disuelve la mezcla con 6 partes de ace 
tona y luego se añaden el polietilenglicol y el áter ce 
til-poliglicó3J.co. La solución así obtenida se rocia so 
bre el caolín y a continuación se evapora la acetona en 
vacio.
Polvos para aspersiones:

Para la preparación de
a) un polvo para aspersiones al 40%,
b) y c) un polvo para aspersiones al 25% y 
d) un polvo para aspersiones al 10%,
se emplean los ingredientes siguientes :
a) 40 partes de materia activa,

5 partes de sal sódica del ácido Ügninsulfónico,
1 parte de sal sódica del ácido dibutilnaftalin- 

sulfónico y
54 partes de ácido silícico;

b) 25 partes de materia activa,
4.5 partes de ligninsulfonato calcico,
1,9 partes de una mezcla de lsl de creta de 

Champagne e hidroxietilcelulosa,
1.5 partes de dibutil-naftalin-sulfonato 

sódico,
19,5 partes de ácido silícico,
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19.5 partes de creta de Champagne y 
28,1 partes de caolín?

c) 25 partes de materia activa,
2,5 partes de isooctilfenoxi-polioxietilen- 

etanol,
1,7 partes de ana mezcla 1:1 de creta de 

Champagne e hidroxietilcelulosa,
8,3 partes de silicato sádico de aluminio,
16.5 partes de kLeselgur y 
46 partes de caolín?

d) 10 partes de materia activa,
3 partes de una mezcla de sales sádicas de 

sulfatos de alcohol graso saturado,
5 partes de condensado de ácido naftalinsul - 
fónico y íormaldehido y 

82 partes de caolín.
Se mezclan íntimamente las materias activas 

con las materias suplementarias en mezcladoras apropia - 
das y se muele la mezcla en molinos y laminadoras a pro - 
pósito. Se obtienen así polvos para aspersiones que pue - 
den diluirse con agua para formar suspensiones de cual - 
quier concentración que se desee.
Concentrados emulgihies:

Para preparar
a) un concentrado emulgible al 10% y
b) un concentrado emulgible al 25%,

se emplean las materias siguientes : 
a) 10 partes de materia activa,

3,4 partes de aceite vegetal epoxidado,
13,4 partes de un emulgente de combinación cons -
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tituido por áter poliglicólioo de alcohol 
graso y sal cálcica de sulfonato de alquil- 
arilo,

40 partes de dimetilformamida y 
43,2 partes de xileno; 

b) 25 partes de materia activa,
2,5 partes de aceite vegetal epoxidado,
10 partes de una mezcla de sulf onato de alquil - 

arilo y áter poliglicólioo de alcohol graso,
5 partes de dimetilformamida y 

57*5 partes de xileno.
De estos concentrados pueden prepararse, por 

dilución con agua, emulsiones de cualquier concentración 
que se desee.
Agentes para rociadura s

Para preparar un agente de rociadura al 5% 
se emplean los ingredientes siguientes :

5 partes de materia activa,
1 parte de epiclorohidrina y 
94 partes de bencina (de intervalo de ebulli - 

ción 160 a 1903 0).
Ejemplo 1
0-etil-5-n-prooil-0-(4-metilmercapto-fenil)-tiofosfato

Se adiciona 12,2 g de trietilamina a una solución 
de 16,8 g de 4-metil-mereaptofeno1 en 150 cc de benceno. Se 
adiciona a gotas bajo agitación constante y a 10-1530,
24,4 g de cloruro de áster O-etil-S-n-propilico de ácido 
tiofosfórico. La agitación se prosigue luego todavía du­
rante 12 horas a temperatura ambiente. La mezcla se lava
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con agua, solución de sosa al 3% y de nuevo con agua y se 
seca sobre sulfato sódico exento de agua. El benceno se 
destila y el residuo se purifica mediante destilación mo­
lecular. Se obtiene 27 g del compuesto de la fórmula

2 s \ n
/  -SCH^

(n)Ĉ HyS
24.con un punto de fusión de 125BC/0,001 torr§ n ^ = 1,5501.

En forma análoga se preparan asimismo los com­
puestos siguientes

15

2 3

-4

R Ri 2 3 4 5 6 Datos

-C2H5 -C^(n) H -CH^ -SCH^ H H n ^  = 1,5509

0 H -^3 H

M M C1 H C1 H 24n ^=1,5737

M M H -SCH^ H H H

n 0 H H -SOOH^ H ' H 24n p = 1,5492

n X H H —SOgOH^ H H 24n D = 1'5399
!) -CHg—CHisCHg H H - ^ 3 H H 24n p = 1,5558
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R Rl 2 3 4 5 6 Datos

-°A -CH-0=CH H H -SCĤ H H R^=l,56.9
M -3*2 Q H H M H H n^=l,5748
tt -C^(n) -CĤ SCĤ H H il H
n !! !! H -CĤ H H
H n Br H -SCĤ H H n^=l,5741
n n Br H !) H Br ^=1,5998
t t H H -SCHj Br H H
)t !< Br H Br -SCĤ H
t t n -SCĤ H Br H H
n tt tt H H H H
'! M -CH2SCĤ H H H H
!! M n H H -3*3 H
!! n -CHgCĤ H -CH3 H H
H H H -SCHgCl H H 24n p= 1,5555
!! n H H -SCHgCN H H 24n ¿=1,5502

Hf M n H H -SCHgCHgCN H H
n tt H H ***SCHgCOOCgHp H H 24n p=l,5354
n tt H H -SCHgCONHg H H n̂ 3=l,560l



R Ri 2 3 4 5 6 Datos
-CgH^ -C^(n) H H -SCHgCONHCH^ H H

!! !! H H -SCC^ H H

M n H -CH3 -SCHgCl H H 24 .n p=l,5515

n H -CH3 -SCHgCN H H n^=l,5507

!! !! H -CH3 -SCHsCHgCN H H

0 !t H -CH3 -SCHgCOOCgH^ H H n^=l,5358

!! !! H -0H3 -SCHgCONHg H H

H M H -CH3 -SOHsOONHCH^ H H

M (a) H H -SCH^ H - H 24n ^=1,5395

f t! H -CH3 -SCH^ H H

n -CH2-CH=CH. H -OH^ -SCH^ H H

tt -CH2-C=CH H -CH3 -son^ H H

!! -C^Hy(n) H -CH^ -SCCl^ H H

n !! C1 H -SCH^ H H

t! t! C1 H -SC&3 H C1
!! H H -CH3 -SOCH^ H H

U H -CH3 -SOpCHq¿L J H H

!! ,CH^
 ̂CH-CHp H H <3nn* H H n^=l,548l
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R % 2 3 4 5 6 Datos

-CgĤ -Ĉ Hy(n) C1 H -S00H3 C1 H

!! tt C1 H -30gCĤ C1 H

H tt Br H -SOCĤ H H

tt tt Br H -SOgCĤ H H

)) tt Br H -SOCĤ H Br

tt tt Br H -SOgCĤ H Br

u n H -SOCĤ H H H

tt tt H -SOgCĤ H H H

t! M H -SOCĤ Br H H

!! H -SOgCĤ Br H H

tt tt Br H Br -SOCHj H

tt tt Br H Br -SOgCĤ H

<t tt -SOCĤ H Br H H

M !! -SOgCĤ € Br TTil H

n tt -S0CH3 H H H H

tt -SOgCĤ H H H H

!! -CHgSOCĤ H H H H

tt tt -CHgSOgCĤ H H H H
V
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' R Ri 2 3 4 5 6 Datos
-C2H5 -Ĉ Ĥ (n) -CHgSOCĤ H —CĤ H H

M tt -CHgSOgCĤ H -CH3 H H
tt tt -CH2SOCH3 H --CĤ H H
)) tt H H -SOCH2CI H H
tt tt H H -SOgCHgCl H H
tt t! H H -SOCHgCN H H
tt tt H H -SOgCHgCN H H
tt !! H H -SOOHgOHgCN H H
tt tt H H -SOgCHgCUgCN H H
tt tt H H -SOCCl̂ H H
tt tt H H -SOgCl̂ H H
'! t! H -CH3 -SOCHgCl H H
n tt H -CĤ -SOgCHgCl H H
tt tt H -CH3 -SOCHgCN H H
t! tt H -CH3 -SOgCHgCN H H
t) !! H -CH3 -SOCĤ CHgCN H H
tt tt H -on^ -SOCHgCOOCgĤ H H
!t t! H -OĤ -SO2CH2COOC2H5 H H
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R Ri 2

1-----
3 4 5 6 Datos

-OgH^ H S—!__ -SOCHgCONHCH^ H H

0 H H -CH^ -SOgCHgCONHCH^ H H

o -C^Hn(n) H H -SOCH^ H H

H H H H —SOg CH^ H H

M !! H H -SOOH^ H H

n o H H -SOgCH^ H H

M -C^Hy(n) C1 H -SOCH^ H H

H M C1 H -SOgCH^ H H
M H C1 H -SOCH^ H C1
'! M C1 H -SOgCH^ H C1

Ejemplo 2
A) Acción insecticida por ingestión 

15. Se rociaron unas plantas de tabaco y de patata con
una emulsión acuosa de materia activa al 0,05% (obtenida 
a partir de un concentrado emulgible al 10%).

Una vez seca la empañadura, se poblaron las plantas 
de tabaco con orugas de falena (Spodoptera littoralis) y 

20. las plantas de patata con larvas del escarabajo de la pa­
tata (Leptinotarse decemlineata). La prueba se efectuó a 
24SC y con 60% de humedad -relativa del aire.

Los compuestos según el ejemplo 1 mostraron en esta
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410937
prueba acción tóxica por ingestión contra spodoptera li- 
ttorális y Leptinotarsa decemlineata.

B) Acción insecticida sistémica
Para comprobar la acción sistémica, se mojaron 

en una solución acuosa de materia activa al 0,01% (obtenida 
a partir'* de un concentrado emulgible al 10%) unas plantas 
de haba (Vicia faba) enraizadas. Al cabo de 24 horas, se 
poblaron con pulgones (Aphis fabae) las partes aéreas de 
las plantas. Mediante un dispositivo especial, los anima­
les se mantuvieron protegidos de la acción por contacto 
y de la acción gaseosa. La prueba se realizó a 24SC y con 
70% de humedad relativa del aire.

En las pruebas anteriores, los compuestos según 
el ejemplo 1 mostraron acción insecticida por ingestión y 
acción insecticida sistémica.
Ejemplo 3
Acción contra Chilo suppressalís

En macetas de plástico que tiene 17 cm de diáme­
tro superior se plantaron cada vez 6 plantas de arroz de la 
especie Caloro, que se cultivaron hasta alcanzar 60 cm 
aproximadamente de altura. La infestación con larvas de 
Chilo suppressalis (L̂ § 3 a 4 mm de longitud) se efectuó 
2 dias después de la aplicación de la materia activa en 
forma de granulado (cantidad de empleo: 8 kg de substan­
cia activa por^hectárea), en el agua de arrozal. La evalua­
ción de la acción insecticida se realizó 10 dias después 
de aplicar el granulado.

Los compuestos segdn el ejemplo 1 resultaron en 
esta prueba eficaces contra Chilo suppressalis.
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Ejemplo 4

Tierra compost esterilizada se mezcló homogénea­
mente con un polvo para aspersiones conteniendo 25% de ma­
teria activa, de forma que resulté una dosis de aplicación 
de 8 kg de substancia activa por hectárea. Con la tierra 
tratada se plantaron en tiestos de plástico plantas jove­
nes de pepino (cucumis pepo) (tres plantas por tiesto con 
un diámetro de 7 cm). Cada tiesto se infestó inmediatamen­
te después con 5 larvas respectivamente de Aulacophora 
femoralis, Pachmoda o Chortofila. Los controles se reali­
zaron 4* 8, 16 y 32 dias después de la implantación de 
las larvas.

En una destrucción de 80-100% después del primer 
control se efectuó una nueva infestación con 5 larvas cada 
vez en la misma muestra de tierra con tres nuevas plantas 
de pepino. Cuando la acción fue menor de 80%, los ani­
males restantes permanecieron en la tierra de ensayo has­
ta los controles subsiguientes. Una substancia en una do­
sis de aplicación de 8 kg/hectarea ocasionó el 100% de 
destrucción, luego se efectuó un post-ensayo con 4 kg u 
2 kg respectivamente de substancia activa por hectárea.

Los compuestos según el ejemplo 1 mostraron en el 
ensayo anterior acción contra larvas de Aulacophora femo­
ralis, Pachmoda y Chlortofila.
Ejemplo 5
Acción contra las garrapatas 
A) Rhipicephalus bursa

Se depositaron cada vez en un tubito de vidrio 5 
garrapatas adultas o respectivamente 50 larvas de garrapata
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y se las sumergió por 1 a 2 minutos en 2 cc de una emul­
sión acuosa de una serie de dilución con 100, 10, 1 y 0,1 
ppm de substancia de ensayo cada vez. Luego se tapó el 
tubito con una torunda de algodón normalizada y se la pu­
so cabeza abajo, para que la emulsión de materia activa 
fuera absorbida por la guata.

de 2 semanas y para las larvas al cabo de 2 dias. Para cada 
ensayo se realizaron dos repeticiones.
B) Boophilus microplus (larvas)

Con una serie de dilución análoga a la de la prueba
A) se realizaron ensayos con 20 larvas cada vez sensibles 
u OP-resistentes. (La resistencia se refiere a la toleran­
cia de la diacinona).

Los compuestos según el ejemplo 1 resultaron efica­
ces en estas pruebas contra los adultos y las larvas de 
Hhipicephalus bursa y las larvas sehsibles u OP-resisten­
tes de Boophilus microplus.
Ejemplo 6 
Acción acaricida

12 horas antes de la prueba de la acción acaricida,
se cubrieron con un trozo de hoja infestada, procedente 
de una cria en masa de Tetranychus urticae, unas plantas 
de habichuela enana (Ihaseolus bulgaris). Los estadios mó­
viles trasplantados se pulverizaron con los preparados 
de ensayo emulsionados, valiéndose de un pulverizador de 
cromatografía, de modo que no se llegara al chorreo del 
caldo de aspersión. Al cabo do 2 a 7 días se evaluaron 

bajo el binocular los individuos vivos y muertos de lar-

La evaluación se efectuó para los adultos al cabo
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vas, adultos y huevos y se expresó el resultado en tanto 
por ciento, Durante el "tiempo de permanencia" las plan­
tas tratadas se mantuvieron a 25aC en cabinas de inverna­
dero.

Los compuestos segón el ejemplo 1 resultaron efica­
ces en esta prueba contra los adultos, las larvas y los 
huevos de Tetranychus urticae.
Ejemplo 7
Acción contra los nemátodos del terreno

Para comprobar la acción contra los nemátodos del 
terreno, se añadieron las materias activas, en la concentra­
ción indicada en cada caso, en tierra infestada por nemá­
todos de agallas radiculares (Meloidogyne arenaria) y se 
mezcló intimamente. En la tierra asi preparada, en una se­
rie de ensayos, se plantaron inmediatamente después planto­
nes de tomate y, en otra serie de ensayo, se sembraron al 
cabo de 8 dias de espera semillas de tomateí

Para juzgar la acción nematocida, al cabo de 28 
días de la plantación o respectivamente de la siembra se 
recontaron las agallas existentes en las raicea.

Las materias activas segdn el ejemplo 1 mostraron 
en esta prueba buena acción contra Meloidogyne arenaria.

N O T A

25.
Descrito el objeto del presente invento, se decla­

ran nuevas y de propia invención las siguientes reivindica­
ciones con prioridad de la solicitud de patentes suizas _ 
mims. 1226/72 del 26.1,72, 14600/72 del 5.10.72 y 18528/72
del 20.12.72!
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1. Procedimiento para la preparación de ásteres 

fanílleos de ácido tiofosfórico, de actividad amtiparasi- 
taria y de la fórmula

RO 0
J'

Rg

R3.S (X)n

en la que
R significa alquilo de C-̂ -Cp,

significa alquilo de C^-C^, alquenilo de 
C^-C^, alquinilo de C^-C^ o fenilalquilo 
de C^-C^,

Rp significa -S-alquilo de O^-O^, -SCHg-S-al- 
quilo de C^-C^, -SO-alquilo de C^-C^, -CĤ - 
alquilo de -SOg-alquilo de C^-C^,
-CHg-SOg-alquilo de C^-C^, -S(CHg)^CN, 
-S(CHg)^Cl, -SCCl^, -S(CHg)^C00R^,

RS(CHg)^CON<^^ , -SOÍCHg^CN,

R,-SO(CHg)^COOR^, -S0(CHg)^C0N<^ -S0^(CHg)^CN,

-SÔ (CSg)̂ Cl, - S O g ( O ^ ) ^ ,  -S0g(CH,)^C0N^,

R^ significa alquilo,
R^ y R^ significan, cada uno, hidrógeno o alquilo, 
m significa el námero 1 ó 2,

5



n significa los números 0, 1 ó 2 y 
X significa alquilo de C^-C^ o halógeno,

caracterizado porque se hace reaccionar un compuesto de 
la fórmula

en presencia de un agente ligador de ácido o con un 
compuesto de la fórmula

donde R a Rg y X tienen la significación indicada antes 
y Me representa un metal alcalino, amonio o alquilamonio.

2. Procedimiento para la preparación de ásteres 
fenilicos de ácido tiofosfórico.

Según se describe y reivindica en la presente 
memoria descriptiva que consta de 45 hojas foliadas y

con un compuesto de la fórmula

n
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escritas a máquina por una sola cara. 

Madrid, a 25 Enero 1972
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