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P A T E N T E  
D E

I N V E N C I O N

por "PERFECCIONAMIENTOS EN EL BLOQUE NDTOR PARA BOMBAS Y MO­
TORES DE FLUIDO", a favor de D. IHOMAS WALTER BUNYAN, de na­
ciona lidad  b r i tá n ic a , re s id en te  en 5 , P o in t Olose, BlaoMieath 
London, S.E. 10. In g la te r ra .

MEMORIA DESCRIPTIVA

E sta invención se r e f ie r e  a  bombas y motores de Ü¡- 
quido y motores de combustión in te rn a  de l a  c la se  que com­
prende un cigüeñal que tien e  una esp iga de cigüeñal i n d i ­
nada, un caequ il l o de co jin e te  en e l  que l a  esp iga de o i—

5. gtieñal es re o ib id a  g ira to riam en te , primero y segunda ba­
te r ía s  de c il in d ro s  en extremos opuestos de l a  esp iga de 
c igüeñal, estando d ispuestos lo s  c ilin d ro s  en oada b a te ­
r í a  en torno d e l e je  del árbo l de cigüeñal y encarándose 
a  lo s  o ilin d ro s  correspondientes de l a  o t r a  b a te r ía  con

10 . sus e je s  p a ra le lo s  a l  e je  del á rbo l de o igüeñal, una s e r ie
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ác vástagos do p is tó n  in terconectando  un prim er p is tó n  on 
un c ilin d ro  de l a  prim era "batería con un segundo p is tó n  en 
e l  c il in d ro  correspondiente de la  segunda b a te r ía  y una co­
nexión im pulsora do balancín  para cada vastago de p is tó n  
en tro  e l  c a sq u illo  y e l  vástago de p is tó n . Tal construcción 
se m uestra por ejemplo on la  descripc ión  do p a ten te  b r i t á ­
n ica  nám. 1 . 074,821 como ap licada  a un motor do combustión 
in te rn a .

E l ob jeto  p r in c ip a l  de l a  p resen te  invención es 
p roporcionar bombes, motores y motores de combustión i n t e r ­
na de la  c la se  d efin id a  anteriorm ente que son do construc­
ción compacta con respec to  a su po tencia  requerida  míen -  
t r a s  que a l  propio  tiempo son do elevada e f ic ie n c ia , os 
d e c ir  la s  p árd id as do p o tencia  d e l f lu id o  dentro  de l a  bom­
ba, motor o motor do combustión se mantienen on un v a lo r 
bajo .

Do acuerdo con la  p resen te  invención, se preve 
una bomba o motor de f lu id o  o un motor do combustión i n t e r ­
na do la  c la se  a r r ib a  d e s c r i ta ,  en donde una prim era cone­
x ión  de f lu id o  comunica con una primera cámara de d i s t r i  -  
buidor asociada con la  prim era b a te r ía  do c i l in d ro s , una 
segunda conexión de f lu id o  comunica con una segunda cámara 
d e l d is tr ib u id o r  asociada con l a  segunda b a te r ía ,  cada c i ­
lin d ro  t ie n e  una prim era y una segunda lum breras co n tro la­
das por v á lv u la , comunicando respectivam ente la s  prim eras 
lum breras do l a  prim era b a te r ía  y la s  segundas lumbreras 
do la  segunda b a te r ía  respectivam ente con l a  prim era y la  
segunda cámaras d e l d is tr ib u id o r  m ientras que la s  prim eras 
lum breras de la  segunda b a te r ía  y la s  segundas lumbreras
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de la  prim era b a te r ía  es tán  conectadas respectivam ente a la  
prim era y a  la  sogunda cámaras do l d is tr ib u id o r  mediante 
conductos que so oxtiondon en tre  la s  dos b a te r ía s .

Con e s ta  d isp o sic ió n , no so requ ie ren  conexiones 
ex ternas ad ic io n a le s  do tu b e r ía  en tre  lo s  v a rio s  c i l in d ro s  
en cada b a te r ía  y en tro  la s  dos b a te r ía s .  La conexión a l a  
cámara dol d is tr ib u id o r  asociada con una b a te r ía  do c i l i n ­
dros forma la  admisión para l a  to ta l id a d  do la  bomba, mo -  
to r  o motor de combustión m ientras que la  o tra  conexión 
forma la  sa lid a  o descarga. Así se obtiene una construcción 
muy compacta y s e n c il la  que tien e  la  v en ta ja  im portante do 
que la  tra y e c to r ia  do f lu jo  de f lu id o  a  trav ó s  do la  bomba, 
motor o motor do combustión se mantiene co rta  y l ib r e  do 
la s  co n s tricc io n es m ientras que en e l  caso p articu larm en te  
do bombas y motores o l námoro do cambios de d irecc ió n  im -  
puestos sobre e l  f lu id o  es pequeño en comparación con otro  
diseño de bombas y motores de f lu id o .

Ventajosamente, particu larm en te  en bombas de f lu í  
do y motores de f lu id o  la s  v á lv u las  correspondien tes de lo s  
c il in d ro s  correspondien tes de la s  dos b a te r ía s  se in te rc o ­
nectan  mediante t i r a n to s  que se extienden a trav ó s  de lo s 
c itad o s conductos. En e s ta  forma, la  misma p res ió n  de f l u i ­
do en un conducto so a p lic a  a la s  dos v á lv u las  en los ex -  
tremes opuestos do l t i r a n t e .  Las fu erzas generadas por la  
p resión  de f lu id o  sobre la s  dos vá lv u las so equ ilib ran  a s i ,  
disminuyendo por e l lo  la  fu erza  requerida para mover la s  
dos v á lv u las  y sus t i r a n to s  e n tre  la s  p o sic ion es a b ie r ta  y 
cerrada de la s  dos v á lv u las .

En l a s  re a liz a c io n e s  p re fe r id a s  p articu larm en te
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do bombas y m otores do f lu id o , lo s  e x te r io re s  de lo s  conduc­
to s  forman gu ías pare cruce tas conectadas a  lo s  vástagos de 
p is tó n  y a lo s  b a lancines. Ademós, los conductos so forman 
en b a rra s  do acoplamiento huecas que in to rconoctan  la s  dos 
b a te r ía s  de c i l in d ro s  y a s í  lo  re tie n e n  rígidam ente en su es­
paciado co rrec to .

Ahora so d e sc r ib irá  por v ía  de ejemplo una r e a l iz a ­
ción de la  invención junto  con algunas de sus m odificaciones 
con re fe re n c ia  a lo s d ibu jos que so acompañan, en lo s  que :

La f ig u ra  1 es una v is ta  principalm ente en sección 
a x ia l  pero parcialm ente en elevación  de una bomba o motor 
do acuerdo con la  invención.

La f ig u ra  2 es una sección tra n sv e rsa l sobre l a  l í ­
nea 11-11 de la  f ig u ra  1 .

La f ig u ra  3 es una sección tra n sv e rsa l sobre la  
l ín e a  111-111 do la  f ig u ra  1 .

La f ig u ra  4 es una sección sobre l a  lín e a  curvada 
IV-IV de l a  f ig u ra  3 .

La f ig u ra  5 os una sección tra n s v e rs a l sobre la  
l ín e a  V-V de la  f ig u ra  1.

La f ig u ra  6 os una v is ta  en p e rsp ec tiv a  despiezada 
d e l conjunto formado por uno de lo s  t i r a n te s  huecos y la s  
dos b a te r ía s  de c il in d ro s .

La f ig u ra  7 es una v is ta  p a rc ia l  en l a  d irecc ió n  
do la  flech a  VII de la  f ig u ra  6 .

La f ig u ra  8 e s  una v ista , en p e rsp ec tiv a  de la  oone 
x ión im pulsora en tro  un balancín  y un vástago do p is tó n .

La f ig u ra  9 e s  una v i s t a  que corresponde a una por­
ción do la  f ig u ra  4 do una forma modificada d e l engranaje



ac donador do v á lv u la .
La f ig u ra  10 os una sección a x ia l  a tra v é s  do una 

d isp o sic ió n  m odificada do co n tro l de v á lv u la .
La f ig u ra  11 os una sección  a x ia l  a tra v é s  de una 

d isp o sic ió n  que puede u t i l i z a r s e  para  m odificar e l  rogla¡ -a* 
jo  do la s  v á lv u las .

La f ig u ra  12 os una sección a x ia l  do un c igüeñal.
La Lomba o motor h id ráu lic o  mostrados en la s  f ig u ­

r a s  1 a 8 comprende prim era y segunda b a te r ía s  do c ilin d ro s  
formadas respectivam ente por lo s  bloques motor 1 y 2 .Forma­
do in tegralm ente con e l  bloque motor 1 ex is to  una primera 
conexión do f lu id o  3 m ientras que so forma in tegralm ente una 
segunda conexión de flu id o  4 con e l  segundo bloquo motor 2 . 
Una de la s  conexiones 3 y 4 s irv o  como admisión y la  o tra  co­
mo descarga para  o l líq u id o  h id ráu lic o  t a l  como a c e ito . La 
conexión 3 comunica con una cámara anu lar de d is tr ib u c ió n  5 
en o l prim er bloquo motor 1 m ien tras quo la  segunda conexión 
do f lu id o  4 comunica con la  segunda cámara an u la r 6 d e l d is ­
t r ib u id o r  en o l  segundo bloque motor 2.

Montado en caeq u illo s  7 en l a s  paredes in te r io re s  
de la s  cámaras an u la res 5 y 6 es tán  lo s gorrones 8 do un 
cigüeñal 9 que tie n e  una espiga de cigüeñal 10 in c lin a d a .
Un co sq u illo  hendido 11 quo consta de dos m itades quo t i e ­
ne a le ta s  12 aseguradas conjuntamente mediante pernos 13 
so monta g ira to riam en te  sobre la  espiga cigüeñal i n d i  -  
nada 10 y tie n e  mordazas do co sq u illo  extrem as 14 que coo­
peran con cargas do empuje 15 sobre e l  c igüeñal 9 para  ase ­
gurar la  d isp o sic ió n  a x ia l  d e l co sq u illo  do c o jin e te  11 y 
para sopo rta r cualqu ier fu e rza  a x ia l  quo pueda e je rc e rse



sobro d i .
E l casquülo hendido 11 tie n e  una su p e rfic ie  

ex terna c ilin d ric a , do c o jin e te  quo os interrum pida por la s  
atle tas 12 dinmotralmcnto opuestas y por un a n i l lo  o b rida  90 
an u la r c e n tra l  do empujo de sección  ahusada que se forma 
en dos m itades, siendo una m itad in te g ra l  con cada mitad 
d e l c a sq u illo  do c o jin e te  hendido 11.

Cada bloque motor 1 , 2, tie n e  s e is  barrenados de 
c ilin d ro  16, alineándose cada barrenado de c ilin d ro  16 on 
un bloque con e l  barrenado de c ilin d ro  correspondiente d e l 
o tro  b loque. Cada barrenado de c ilin d ro  16 contiene un p i s ­
tón 17, estando conectados lo s  dos p is to n es  17 en un par 
de barrenados de c ilin d ro  correspondien tes mediante v as ta ­
gos de p is tó n  18 a  una cruceta  19. La espiga 20 do soporte 
de cruceta  quo a  su voz so forma con un barrenado c i l in d r i ­
co tra n s v e rs a l  que re c ib e  un p iv o te  21 llevado en e l  e x tre ­
mo radialm cntc e x te r io r  do un b a lancín  22 ( f ig u ra  l ) ,  cuya 
su p e rf ic ie  i n t e r io r  forma una cabeza palmeada 23 quo apoya 
sobro la  su p e rf ic ie  c i l in d r ic a  del manguito do co jin e te  11 
( f ig u ra  3)* Cada, cabeza palmeada tien e  una ranura  do seo — 
ción  ahusada para r e c ib i r  e l  a n i l lo  do empujo 90 . Como se 
describo  en la  p a ten to  b r i tá n ic a  niSmcro 1 . 074,821 se dejan 
pequeños huelgos en tro  cabezas palmeadas 23 adyacentes para 
p e rm itir  e l  l ig e ro  movimiento angular r e la t iv o  en torno a l  o 
e je  de la  esp iga cigüeñal 10 in c lin a d a .

Un p ar opuesto do balancines 22 t ie n e  sus cabezas 
palmeadas 23 formadas con ranu ras 24 para acomodar la s  a lo -  
t a s  empernadas 12 d e l manguito de co jin e te  11 ( f ig u ra  3 ).
Por consigu ien te , e s to s  dos balancines son efectivam ente só 
l id o s  con e l  manguito de c o jin e te  11 m ien tras que lo s  o tro s



-  7 -

cuatro  balancines son capaces de lig e ro  movimiento angular en 
to rno  d e l e je  del manguito de c o jin e te  11.

Las cabezas palmeadas 23 se mantienen en contacto  con e l  
caequ illo  de co jin e te  11 mediante a n i l lo s  extremos 25 que e s ­
tán  asegurados a lo s  extremos del casquj.llo 11 y apoyan contra 
lo s  extremos de la s  cabezas palmeadas 23 m ien tras que perm iten 
que la s  cuatro  cabezas palmeadas 23 que no es tán  en empeño con 
la s  a le ta s  12 re a lic e n  su movimiento angular r e la t iv o  a l  cas- 
q u illo  de c o jin e te  11.

Cada c il in d ro  16 en su extremo a le jado  de la  cruceta  aso 
ciada 29 comunica con una cámara de vá lvu la  27 en torno de l a  
p e r i f e r ia  t o t a l  d e l extremo e x te r io r  d e l c il in d ro  16. Esta 
d isp o sic ió n  proporciona una amplia acción tra n s v e rs a l  de f lu jo  
para  e l  líq u id o  que en tra  o sa le  d e l c i l in d ro , siendo e s ta  sec 
ción de f lu jo  por lo  menos tan  grande como e l  á rea  en sección 
tra n s v e rs a l d e l c ilin d ro  16. Como se m uestra en la  esquina su­
p e rio r  izq u ie rd a  de la  f i g . 1, la  cabeza del p is tó n  17 puede 
moverse en la  cámara 27 de forma que se increm ente la  longitud  
de la  ca rre ra  s in  increm entar la  longitud  t o t a l  de la  bomba o 
motor.

Cada cámara 27 es alargada en la  d irecc ió n  c ir c u la r  so­
bre cada lado del c ilin d ro  16 para in c lu i r  la  prim era y la  se 
gunda lumbreras 28 y 29 con tro ladas por válvula.Uha de la s  lum 
b re ras  28, 29 s irv e  para la  admisión de líq u id o  en la  cámara 
de vá lvu la  27 y por consiguien te en e l  c ilin d ro  16 m ientras 
que la  o tra  de e s ta s  lum breras perm ite a l  líq u id o  d e ja r e l  c i 
lin d ro  16 a tra v é s  de la  cámara de válvu la 27 cuando e l  p is tó n  
17 se e s tá  moviendo hac ia  l a  cámara 27. Las lumbreras 28 y 29 
se forman mediante barrenados c il in d r ic o s  en lo s  que son dese



chalóles sus v á lv u las  30 y 31 .Las prim eras lum breras 28 de la  
prim era b a te r ía  1 de c il in d ro s  comunica directam ente con lo s 
módulos 32 de l a  cámara an u la r 5 en la  prim era b a te r ía  m ientras 
que la s  segundas lumbreras 29 de la  segunda b a te r ía  2 de c i l in  

5. dros comunica con lóbulos s im ila re s  33 de la  segunda cámara
anu la r 6 .Las segundas lum breras 29 de la  prim era b a te r ía  de ci 
l in d ro s  1 comunica con la s  cámaras 34 que es tán  conectadas a 
lo s  lóbu los 33 de la  segunda cámara anu la r 6 mediante conductos 
35 que se ex tienden  desde una b a te r ía  de c i l in d ro s  a la  o tra .

10. Similarmente; la s  prim eras lum breras 28 de l a  segunda b a te r ía  
de c il in d ro  2 es tán  conectadas a los lóbulos 32 de la  prim era 
cámara anu la r 5 mediante conductos 36 s im ila re s  a  los conduc­
to s  35.

Las v á lv u la s  30 y 31 son cada una en la  forma de un p is tó n . 
15. V álvulas correspondien tes de la s  dos b a te r ía s  de c il in d ro s  se 

in te rco n ec tan  mediante t i r a n te s  lo n g itu d in a le s  37 huecos.Los 
t i r a n te s  37 se extienden a tra v é s  de lo s  conductos re sp ec tiv o s  
35?36,de forma que no se req u ie ren  d isp o sic io n es se lla n te s  en 
ningún punto a  lo  largo  de la  long itud  de lo s  t i r a n te s  en tre  

20. la s  dos v á lv u las  opuestas que in te rco n ec tan .
En la  re a liz a c ió n  mostrada en los d ib u jo s , cada b a te r ía  de 

c il in d ro  e s tá  formada como una única p ieza fundida.L as po rc io ­
nes extremas 35a.,36a de cada conducto 35,36, se forman en la s  
p iezas fundidas de la  b a te r ía  de c ilin d ro s  m ientras que la s  

25. porciones c e n tra le s  35b,36b de lo s  conductos se forman mediante 
t i r a n te s  huecos 38 .Cada extremo de cada t i r a n te  38 es tá .en san ­
chado en lo s  dos lados para formar lóbulos 39 .Cada extremo de 
t i r a n te  es rec ib id o  en una cavidad 40 en una p ieza  fundida de 
b a te r ía  de c i l in d ro  re sp e c tiv a , manteniéndose la  cara extrema
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41 d e l t i r a n te  contra la  cara correspondiente 42 de la  cavidad 
40 mediante c la v i ja s  ahusadas 43 . Una ranura 44 se forma en la  
cara 42 en torno de la  ab e rtu ra  de la  porción de conducto 35a? 
36a. Adyacente a cada cara 42 están  rea liz ad o s  dos o r i f ic io s  45 
que comunican con la  ranura 44, preferentem ente extendiéndose 
p a ra le lo s  a lo s  dos lados r a d ia le s  de la  ranura  suficientem en­
te  cerca de l a  cara extrema 42 para  p en e tra r en e l  fondo de la  
ranu ra . Durante e l  montaje de la  bomba o motor, lo s extremos 
de los t i r a n te s  se f i ja n  en sus cavidades, o r i f ic io s  para la s  
vá lv u las 43 se efectúan y se a la rgan  de forma que descansen 
en la  mitad en la  p ieza  fundida de la  b a te r ía  de c ilin d ro s  y 
l a  o tra  mitad en los lóbulos 39, la s  c la v ija s  43 se f i j a n  en 
posic ión , n i t r i l o  no curado y o tro  m ate ria l elastom érico  f o r -  
mador de guarnición se bombea en la s  ranuras 44 a tra v é s  de 1 
los o r i f ic io s  45 hasta  que la s  ranuras 44 es tán  l le n a s . Luego 
se a p lic a  c a lo r , por ejemplo situando e l  motor o bomba en una 
cámara c a le fa c to ra , h as ta  que e l  m a te ria l elastom ériúo ha f r a ­
guado y curado. Pernos con espaldón 45a, que llev an  manguitos 
45b de m a te ria l comprimible, t a l  como goma se in troducen en 
lo s  o r i f ic io s  45 y luego se aseguran con tu e rcas  e s tr ia d a s  45c 
en t a l  forma, para  ocasionar que lo s  manguitos se expandan en 
contacto  con e l  m a te ria l elastom érico  curado en la  ranura 44, 
comprimiendo con e llo  e s te  últim o a una p res ió n  que puede se r 
mayor que la  p res ió n  de tra b a jo  considerada dentro  de la  bomba 
o motor.De e s ta  form a,se co n stituy e  un se llo  altam ente seguro 
en torno de la s  uniones de la s  porciones 35a,36a y 35b, 36b 
respectivam ente. Dos su p e rf ic ie s  la te r a le s  ex ternas de lo s  
t i r a n te s  38 se mecanizan en 46 con o rien tac io n es ta le s  que 
la s  su p e rfic ie s  adyacentes 46 de lo s dos t i r a n te s  adyacen­
te s  38 son p a ra le la s  en tre  s í  y forman en tre  e l l a s  una
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guía para  una- do la s  c ruce tas  19.
Una tapa c i l in d r ic a  48, que puedo form arse en seg— 

montos, rodea lo s  t i r a n te s  38 y su su p o rfic io  in te r io r  f o r ­
ma una su p e rf ic ie  u l to r io r  de gu ía para corresponder a la s  
su p e rf ic ie s  curvadas ex te rnas 49 en la s  c rucetas 19. La t a ­
pa 48 puedo asegurarse a la s  p iezas  fundidas do b a te r ía  de 
c il in d ro  1 y 2 mediante c la v i ja s  50.

Una forma do gane operante do válvu la se m uestra 
en la s  f ig u ra s  1, 4 y 5. Haciendo re fe re n c ia  a la  f ig u ra  4 y 
cada vá lvu la  30 , 31 so f i j a  a un vástago do válvu la  51 que 
e s ta  f i ja d o  en forma se lla d a  d e s liz a n te  en un miembro de c ié  
r r c  52. Los dos vástagos de v á lv u la  51 do la s  vá lvu las aso­
ciadas con un c il in d ro  16 e s tán  conectadas mediante v a r i l l a s  
53 a  extremos opuestos do una palanca 54 que e s tá  pivotada 
en su punto c e n tra l  55 en un bloque do fu lc ro  56 asegurado 
a  una ca ra  extrema do la  b a te r ía  do c i l in d ro . De e s ta  forma, 
l a s  v á lv u las  30 y 31 e s tán  conectadas para operar en a n t i— 
fa se , es d e c ir  que cuando una de la s  v á lv u las  e s tá  totalm en­
t e  a b ie r ta , la  o tra  e s ta  to talm ente en po sic ión  cerrada en 
su lum brera.

Cada á rb o l 55 l le v a  un brazo seguidor de leva 57 
(f ig u ra  5) que coopera con un p e r f i l  do lova 58 anu lar ase­
gurado a l  á rb o l cigüeñal ( f ig u ra  l ) .

En la  m odificación de e s ta  d isp o sic ió n  mostrada en 
la  f ig u ra  9. Las vá lv u las asociadas con cu a lq u ie r c i l i n  -  
dro p a r t ic u la r  son accionadas directam ente por e l  p is tó n  
de aquel c il in d ro  que actúa en e l  extremo do su ca rre ra  
e x te r io r  sobre una esp iga empujadora 61 que os d e s lizab le  
a tra v é s  do la  pared de la  b a te r ía  do c ilin d ro  (o un in s c r -
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to  en e l la )  y apoya en su extreno o x to r io r  62 con tra  una 
n a r iz  63 llev ad a  por e l  brazo do palanca 5 4 ', ostandu espa­
ciada la  l ín e a  do acción de l a  espiga cnpujadora 61 sobre 
l a  n a riz  63 del e je  del árbo!]. p iv o te  56' do l a  palanca 5 4 '. 
So ap re c ia rá  que la  espiga cnpujadora 61 n ostrada  en la  f i ­
gura 9 puedo mover solamente e l  brazo de palanca 54' on 
sen tido  h o ra r io . En e l  movimiento a n ti-h o ra r io  d e l brazo 
do palanca 54' so efectúa mediante la  espiga, cnpujadora en 
e l  c ilin d ro  correspondiente do la  o tra  b a te r ía .  En e l  caso 
de un motor r e v e rs ib le , la  porción de n a r iz  63 puedo e s ta r  
fornada sobre un miembro separado 65 que puede noverso a 
lo  largo  d e l brazo 54' h as ta  que una u l te r io r  porción  de 
n a r iz  66 coopera con e l  extremo e x te r io r  67 de una segunda 
espiga empujadora 68. Este movimiento, para in v e r t i r  e l  mo­
to r ,  puede e fec tu a rse  mediante un accionador 69 que e s tá  
conectado a una p laca  accionadora 70 que tie n e  una ranura 71 
que empeña e l  árbo^ p iv o te  5 6 ', teniendo la  p laca  70 ranu­
ra s  arqueadas 72 que rec iben  esp igas 73 d e l miembro 65, 
siendo la s  esp igas 73 d o slizab lo s on ranu ras  ra d ia le s  74 
on la  palanca 54.

Cono so m u es tran  sección en e l  caso do la  espiga 
cnpujadora 68, l a s  espigas enpujadoras es tán  formadas de 
p re fe ren c ia  on dos m itades in to rconoctadas mediante un 
ap ila n icn to  de arandelas de re s o r te  75 capaces do absor­
ber choques do impacto.

Las vá lv u las 30, 31 pueden sor huecas y a s í  do 
construcción do poso l ig e ro  de forma que no obliguen a  ca r­
gas de in e rc ia  posadas en e l  engranaje ac tuan te  do v á lvu la . 
Cono so n u es tra  en la  f ig u ra  10, e l  v ís tag o  dcárálvula 51
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cu un extremo do cada t i r a n te  37 puedo sor inpo lido  on una 
d irecc ió n  mediante un re s o r te  88 por lo  que on algán caso so 
eximo do l a  necesidad de una palanca eccionadora de vá lv u la  
on aquel extremo d e l t i r a n to .  A lternativam ente, puede e x is ­
t i r  un p e r f i l  do excén trica  on cada extremo d e l á rbo l c i -  
gtieñal, s irv ien d o  un p e r f i l  de ex cén trica  para  accionar la s  
v á lv u las  de admisión m ientras que e l  o tro  s irv o  para accio ­
nar l a s  v á lv u las de s a lid a . En e s te  caso, cada palanca ope­
radora de v á lv u la  s e r ía  una palanca do brazo tínico, s irv ie n ­
do e l  r e s o r te  en e l  extremo a le jad o  de cada t i r a n te  para 
mantener e l  seguidor de ex cén trica  en contacto con e l  p er -  
f i l  de ex c én tric a .

La f ig u re  11 muestra una d isp o sic ió n  para hacer 
in o p e ra tiv o  cu a lq u ie r par seleccionado de c il in d ro s  opues -  
to s  con objeto  de re d u c ir  e l  desplazam iento de la  bomba o 
motor. En e l  caso do una bomba, es to  re d u c ir ía  la  r e ía  -  
ción de caudal de l a  bomba y por consiguiente sus requ erí -  
m ientos de energ ía  m ientras que en e l  caso do un motor, 
ocasionaría quo e l  incremento de la  velocidad de motor d ie ­
r a  una re la c ió n  de caudal constan te  do líq u id o  a p res ió n  
s u f ic ie n te . Un p ar do c i l in d ro s  opuestos pueden mantenerse 
fu e ra  de se rv ic io  e fec tiv o  a l  re te n e r  la s  v á lv u las  de a l t a  
p res ió n  asociadas con lo s  c i l in d ro s  en su p osic ión  cerrada 
y sus v á lv u la s  do baja p res ió n  en la  p osic ión  a b ie r ta . Para 
e s te  p ro p ó s ito , un p is tó n  an u la r escalonado 101 rodea un 
ensanchamiento 102 sobre e l  vastago de vá lvu la  51", de la s  
v á lv u las  de baja  p res ió n  de un c i l in d ro . Dos de ta lo s  vas­
tagos operantes so muestran en la  f ig u ra  11 p e rte n ec ien te s , 
por ejemplo, a c il in d ro s  adyacentes. E l vástago do válvu la
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in f e r io r  51" es l ib re  para  a c tu a r  normalmente, e l  vastago de 
vá lvu la  51" mostrado en la  p a r te  superio r de la  f ig u ra  e s tá  
prevenido de operación normal ya que su p is tó n  an u la r esca­
lonado 101 ha sido forzado hacia  la  derecha, por ejemplo por 
p resión  de f lu id o  ap licado  en la  cámara 103 a la  izq u ie rd a  
d e l p is tó n  101. Donde la s  v á lv u las  de admisión y de descar­
ga de cada c il in d ro  están  in te rco n ec tad as mediante un balan­
cín  54, e s ta  d isposic ión  mantendrá cerrada la  válvu la  de a l ­
t a  p res ió n . La misma d isp o sic ió n  puede a p lic a rs e  a los c i ­
lin d ro s  en e l  extremo opuesto de la  bomba o motor. Con obje­
to  de f a c i l i t a r  que la s  vá lv u las de a l t a  p res ió n  de un par 
correspondiente de c ilin d ro s  se mantenga simultáneamente ce­
rra d a s , se rá  necesario  proveer lo s  t i r a n te s  en tre  la s  válvu­
la s  en extremos opuestos de la  bomba o motor con una v a r i l l a  
e lá s t ic a  de su f ic ie n te  r ig id e z  para asegu rar e l  funcionamien 
to  normal de la  vá lvu la  m ien tras que perm ita una reducción 
en long itud  d e l t i r a n te  en tre  la s  válvu las de a lta p re s ió n  
cuando e s ta s  ú ltim as se deben mantener ce rradas.

La f ig u ra  13 m uestra una d isp o sic ió n  para v a r ia r  
e l  re g la je  de un p e r f i l  de ex cén trica  con respec to  a l  á rbo l 
c igüeñal. Aquí, e l  p e r f i l  de ex cén trica  153 es llevado por 
una pared ex terna c i l in d r ic a  111 de una cámara anu lar 112 
llevada por una p laca  de montaje 113 asegurada a l  co jin e te  
108 d e l á rb o l cigüeñal y mediante pernos 109. E l p e r f i l  de 
excén trica  158 y la  pared c i l in d r ic a  111 pueden moverse an­
gularmente en torno d e l e je  d e l árbo l cigüeñal con respec to  
a la  cámara 112, hallándose axialm ente mediante a n i l lo s  114, 
estando p re v is to s  medios s e l la n te s  115 an u la res apropiados 
en tre  la  su p e rfic ie  in t e r io r  de la  pared e x te r io r  111 y lo s
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dos bordes e x te r io re s  de la  cámara 112. La pared e x te r io r  
111 lle v a  dos nerv ios diam etralm ente opuestos que son una 
f i ja c ió n  d e s liz a n te  en la  cámara 112 ^mientras que la  últim a 
contiene dos nerv ios f i j o s .  De esta  forma, la  cámara 112 es 
t a  d iv id id a  en cuatro  compartimentos de volumen v a ria b le , 
teniendo cualqu iera  de dos compartimentos adyacentes volú­
menes complementarios. Fluido a. p resión  puede in tro d u c irse  
en o descargarse de pares opuestos de esto s compartimentos 
desde conductos 117 y 118 a tra v é s  de una d isposic ión  se lla n  
t e  g i r a to r ia  o d is tr ib u id o r  de f lú id o  119 de tip o  conocido. 
Con e s ta  d isp o sic ió n , la  pared e x te r io r  111, y con e llo  e l  
p e r f i l  de ex cén trica  158, pueden volverse a cualqu ier po­
s ic ió n  en tre  dos posic iones extremas espaciadas angularmen­
te  por 18OB. Por consiguien te se ap rec ia rá  que s i  e l  per­
f i l  de ex cén trica  158 e s tá  controlando todas la s  válvu las 
de un motor, e l  movimiento de la  pared 111 desde una po si­
ción extrema a la  o tra  in v e r t i r á  la  d irecc ió n  de marcha d e l 
motor.

La d isp o sic ió n  mostrada en la  f ig u ra  12 puede a s i  
mismo a p lic a rs e  a ambos extremos de un motor o bomba en cu­
yo caso e l  re g la je  de la s  v á lv u las  de admisión y de descar­
ga de lo s  c i l in d ro s  puede co n tro la rse  separadamente. A su vez 
es to  f a c i l i t a  que puede v a r ia rs e  la  porción e fe c tiv a  de la s  
c a rre ra s  d e l p is tó n  desde 0 a la  ca rre ra  completa de la  bom­
ba o motor, dando por e l lo  un desplazam iento continuamente 
v a r ia b le .

Se observará que lo s  seguidores de ex cén trica  157 
en la  f ig u ra  12 empeñan dos lados del p e r f i l  de excén trica  
158, asegurando con e l lo  e l  movimiento p o s itiv o  de la s  v á l-
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vu las en ambas d irecc io n es .
Aun cuando e l  á rb o l cigüeñal puede form arse de una 

p ieza  fo rjad a  in te g ra l ,  asimismo es posib le  c o n s tru ir  e l  á r ­
b o l cigüeñal de dos p iez as  fo rja d a s  más pequeñas 121 y 122, 
cada una de la s  cuales tie n e  una porción c i l in d r ic a  hueca 
123 y* 124 respectivam ente que forma dos m itades de la  es­
p iga cigüeñal. Las dos porciones de espiga de cigüeñal ín te r  
empeñan por medio de un acoplamiento dentado que comprende 
grapas tr ia n g u la re s  sobre cada m itad, teniendo la s  grapas 
un ángulo en e l  v é r tic e  de unos 403. Las su p e rf ic ie s  ex te­
r io re s  de la s  dos porciones de espiga de cigüeñal pueden me­
can izarse  cuidadosamente an tes  d e l montaje y luego la s  dos 
m itades de la  espiga cigüeñal se mantienen ju n tas  por medio 
de un perno pretensado 125 "morgrip" (marca re g is tra d a ) , 
siendo hueco y estando pretensado e l  perno 125 por medio de 
un vastago (no mostrado) en e l  in te r io r  d e l perno que actúa 
en tre  e l  extremo cerrado d e l in te r io r  del perno y un gato 
h id ráu lico  (no mostrado) en e l  o tro  extremo d e l perno. Duran 
te  e l  m ontaje, e l  gato es accionado para  la  p re tensión  d e l 
perno, e l  último se in s e r ta  en la s  dos porciones de espiga 
cigüeñal 124 y 125, tu e rcas  126 se empeñan sobre lo s  dos 
extremos d e l perno y se a p r ie ta n  y se separan e l  gato h id ráu  
l ic o  y e l  vástago p re ten so r.

Con objeto coadyugar en e q u il ib ra r  dinámicamente 
la  bomba, motor do combustión o motor, se aseguran pesos 
eq u ilib rad o res 80 a l  á rb o l cigüeñal mediante pernos 81. Al 
hacer la s  c ruce tas  19 y vastagos de p is tó n  18 de a leac ió n  
l ig e ra , preferentem ente de construcción in te g r a l ,  la s  masas 
con movimiento de vaivén pueden red u c irse  considerablem ente
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pesos de e q u i l ib r io .  Ademas, l a  a leac ió n  e le g id a  puede s e r  
t a l  que tenga buenas propiedades de desgaste oon re la c ió n
a la s  su p e rf ic ie s  de gu ia  46 sobre lo s  conductos 38 y a s i ­
mismo en re la c ió n  a  la s  esp igas tra n sv e rsa le s  20. Entonces 
la s  cabezas de p is tó n  pueden s e r  separab les de lo s  vastagos 
de p is tó n .

En e l  oaso de motores de combustión in te rn a , a l­
gunos de lo s  oonductos que se extienden de una b a te r ía  de 
c il in d ro  a l a  o t r a  se rá  conductora de gases de escape e le — 
vadamente más r ic o s .  Por consigu ien te puede s e r  indeseable 
p ara  e s to s  oonductos ac tu ar como t i r a n te s  o para  in c lu ir  
lo s  t i r a n te s  en tre  la s  vá lv u las de la s  dos b a te r ía s  de c i ­
l in d ro s . Sim ilarm ente, pueden s e r  p re fe r ib le s  g u ia r la s  o ru - 
ce tas  19 sobre gu ias separadas. No o b stan te , lo s  t r e s  conduo"- 
to s  de admisión pueden s e r  de l a  construcción  mostrada p ara  
lo s  conductos 38, con lo s  que antes de l a  v á lv u la  de admi­
s ió n  que se extienden a trav ás  de e l lo s .

REIVINDICACIONES

2 0 .. D esorito  e l  ob jeto  d e l p resen te  inven to , se deolar* 
ra n  nuevas y de p ro p ia  invención, l a s  s ig u ie n te s  re iv in d ic a ­
ciones con p rio rid ad  de l a  so lio itu d  de p a ten te  in g le sa  na 
3454/72 d e l 25 de Enero de 1972.

1 . -  Perfeccionam ientos en e l  bloque motor p ara  bom­
bas y motores de f lu id o , especialm ente en bombas motores de

2 5 .. ' ,  ' .l iq u id o , o motores de combustión in te rn a , ca rac terizad o s
por comprender un árbol cigüeñal que tie n e  una esp iga cigüe­
ñ a l in c lin a d a , un ca sq u illo  de c o jin e te  en e l  que es re c ib i­
da g ira to riam en te  l a  esp ig a  cigüeñal, prim era y segunda ba­
te r ía s  de c il in d ro s  en extremos opuestos de l a  esp iga o igüe-
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S a l, disponiéndose lo s  c il in d ro s  en cada b a te r ía  en torno 
del e je  d e l á rbo l cigüeñal y enfrentándose a lo s  correspon­
d ien te s  c il in d ro s  de la  o tra  b a te r ía  con sus e je s  p a ra le lo s  
a l  e je  del á rb o l cigüeñal, una s e r ie  de vástagos de p is tó n  
in terconectando cada uno un prim er p is tó n  en un c il in d ro  de 
la  primera b a te r ía  con un segundo p is tó n  en e l  c ilin d ro  co­
rrespondien te  de l a  segunda b a te r ía  y una conexión impulso­
r a  de balancín  para cada vástago de p is tó n  en tre  e l  caequi­
l lo  y e l  vástago de p is tó n , en donde una prim era conexión 
de flu id o  comunica con una prim era cámara do d is tr ib u id o r  
asociada con la  prim era b a te r ía  de c i l in d ro s , una segunda 
conexión de f lá id o  comunica con una segunda cámara de d is ­
tr ib u id o r  asociada con la  segunda b a te r ía ,  cada c ilin d ro  
tien e  prim eras y segundas lumbreras con tro ladas por v á lv u la , 
comunicando respectivam ente la s  prim eras lumbreras de la  
prim era y la s  segundas lum breras de la  segunda b a te r ía  r e s  
pectivam ente con la  prim era y la  segunda cámara del d i s t r i ­
buidor m ientras que la s  prim eras lumbreras de la  segunda 
b a te r ía  y la s  segundas lum breras de la  prim era b a te r ía  es­
tán  conectadas respectivam ente a la  prim era y a la  segunda 
cámaras d e l d is tr ib u id o r  mediante conductos que se ex tien ­
den en tre  la s  dos b a te r ía s .

2 . -  Perfeccionam ientos, segán la  re iv in d ic ac ió n  
1, en lo s  que la s  v á lv u las  correspondien tes de lo s  c ilin d ro s  
correspondien tes de la s  dos b a te r ía s  están  in terco n ectad as 
mediante t i r a n te s  que se extienden a tra v é s  de lo s  c itad o s 
conductos.

3 . -  Perfeccionam ientos, segán la  re iv in d icac ió n  
1 ó 2, en lo s que los vástagos de p is tó n  están  conectados
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impulsablemente a  sus balancines re sp ec tiv o s  a tra v é s  de 
c ruce tas  que son guiadas deslizablem ente en lo s  e x te r io re s  
de lo s  conductos.

4 .  -  Perfeccionam ientos, según cua lqu ie ra  de la s  
re iv in d ic ac io n e s  p receden tes, en lo s  que lo s conductos se 
foiman en t i r a n te s  huecos que in te rco n ec tan  la s  dos b a te r ía s  
de c il in d ro s .

5 . ** Perfeccionam ientos, según la  re iv in d icac ió n  
4 , en lo s  que lo s  t i r a n te s  huecos tien en  ensanchamientos
en sus extremos re c ib id o s  en cavidades en la s  b a te r ía s  de 
c il in d ro s  con pasadores ahusados in se rtad o s  en barrenados 
ahusados enlazados parcialm ente mediante lo s  ensanchamien­
to s  y parcialm ente mediante la s  cavidades de la s  paredes.

6 . -  Perfeccionam ientos, según la  re iv in d ic a -  
c ién  4 o 5, en lo s  que la s  ca ras extremas de lo s t i r a n te s  
huecos es tán  se lla d a s  a la s  ca ras que emparejan de la s  ba­
t e r í a s  de c i l in d ro s  por medio de una guarn ición  de m a te ria l 
e lastom érico  s itu ad a  en una ranura en una o en ambas super­
f i c i e s  de con tacto , y l a  guarn ición  es precomprimida mecá­
nicam ente.

7 .  -  Perfeccionam ientos, según la  re iv in d icac ió n  
6, en lo s  que l a  guarn ición  es precomprimida por medio de 
un perno que l le v a  un manguito de m ate ria l elastom érico  en 
contacto  con la  guarn ición  y situado  en un barrenado que 
confina a l  manguito para comprimir la  guarnición cuando se 
ten sa  e l  perno.

8 .  -  Perfeccionam ientos, según cualqu iera  de la s  
re iv in d ic ac io n e s  p receden tes, en los que la s  dos válvu las 
para  t a l  c il in d ro  están  in te rco n ec tad as para funcionamiento
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5 . -  Perfeccionam ientos, segán l a  re iv in d icac ió n  
8, en lo s  que la s  válvu las son aooionadas por espigas empu­
jadoras empeñadas por la s  oabezas de losm pistones.

1 0 . *- Perfeccionam ientos, segán cu a lq u ie ra  de la s  
re iv in d icac io n es 1 a 8, en lo s  que la s  válvu las son accio­
nadas por unos seguidores de lev a  empeñados con por lo  menos 
un p e r f i l  de le v a  que g ir a  con e l .á rb o l  o igüeñal.

11 . -  Perfeccionam ientos, segán l a  re iv in d ic ac ió n  
10, en lo s  que lo s  p e r f i le s  de le v a  son a ju s ta b la s  angular­
mente con respeo to  a l árbo l cigüeñal durante l a  ro tao ió n  
d e l árbo l cigüeñal.

12 . -  Perfeccionam ientos en e l  bloque motor para  
bombas y motores de f lu id o .

Segán se describe y re iv in d ic a  en l a  p resen te  me­
moria d e s c r ip tiv a  que consta  de 19 ho jas fo lia d a s  y e s c r i ta s

mpc.
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