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PATENTE
DE
INVENCIOUN

a favor de LUMENITION LIMITED, entidad inglesa, domici-
liada en London, S.E.1 (Inglaterra), 77-85, Newington
Causeway, por "SISTEMA ELECTRONICO PARA CONTROIAR EL FUN-
CIONAMIENTO DE MOTCRES DE COMBUSTION INTERNA".

S

MEMORTA DESCRIPTIVA J.&- £-3° 75

ILa presente invencidn se refiere tanto a sis-
temas de encendido por chispa comoc a sistemas de inyeccidn
de combustible para motores de combustidn, mencionados
ambos seguidamente como "sistemas de encendido", para e-
fectos de simplificacién.

Uno de tales sistemas de encendido por chispa
estd divulgado en la Patente britdnica N2 1.219.833 y uno
de dichos sistemas de inyeccidén de combustible estd divul
gado en la patente britdnica N2 1.244.630. Ambos sistemas

divulgan el principio de conmutar inversa y rdpidamente
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una sefial producida por un haz de radiacién infrarroja,
el cual es cortado en sincronismo con la velocidad del
motor. Bl avance y retraso de la chispa y la cantidad de
combustible inyectado se consiguidé en cada caso utilizan-
do el principio de vacio de acuerdo con la velocidad o
carga. Todos los métodos conocidos para conseguir un con
trol seguro del sincronismo del encendido de la chispa o
la duracidén de la inyeccidn de combustible se han basado
en dispositivos mecdnicos, tales como diafragmas solici-
tados por resorte y, si bien son perfectamente satisfac-
torios, los mismos son susceptibles de fallos o desajus-
tes.

BEs por tanto un objeto de la presente invencidn
el utilizar un sistema electrénico para el control del sis
tema de encendido (tal como se ha definido anteriormente)
de un motor de combustidn de acuerdo con la velocidad y/o
carga, mediante el cual el sistema de encendido estd subs-
tancialmente libre de defectos mecdnicos.

De acuerdo con la presente invencidn, se propor
ciona un dispositivo electrénico para controlar el funcig
namiento de un motor de explosién, qﬁe incluye medios pa~
ra generar una primera serie de impulsos de tensidén en sin
cronismo con la velocidad del motor para proporciona? una,
serie de subidas y bajadas alternas; medios para generar
una segunda serie de impulsos de tensién a una frecuencis
mucho mayor que la primera serie; medios para contar un
nimero determinado de impulsos de tensidén de la segunda se-

rie desde un punto determinado en relacidn con la primera
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seroe y medios para producir una salida elevada desde los
medios contadores después de que se ha completado dicha
cuenta, medios para detectar la presencia de tanto una sa-
lida de nivel elevado desde los primeros medios generado-
res de pulsos como desde los medios contadores para llevar
a cabo dicho control en el sistema de encendido: y medios
para variar la cuenta de los medios contadores de acuerdo
con las condiciones de velocidad y/o carga del motor.

En una primera forma, el dispositivo electrdni-
co controla el avance y retraso del encendido, empezando
los medios contadores a contar desde la posicidén de mdximo
avance. Por tanto, una salida de nivel elevado desde el
primer disparador inicia la cuenta de los medios contado-
res, los cuales cuentan entonces hacia atrds el nimero que
gse ha establecido antes de proporcilonar una salida de ni-
vel elevado para que ocasione la produccidén de la chispa.

En una segunda forma, el dispositivo electréni-
co controla la cantidad de combustible inyectado dentro
de un cilindro en un sistema de inyeccidn de combustible,
empezando a contar los medios contadores desde una posi-
cidn equivalente a la cantidad mdxima del combustible ne-
cesitado para cualquier condicidn dada de funcionamiento
del motor. En este caso, una salida de bajo nivel desde
¢l primer disparador inicia la cuenta de los medios conta-
dores, invirtiendose entonces dicha salida hasta el nivel
elevado un corto plazo antes y después de que se ha com-
pletado la cuenta, de forma que cuando se ha completado

ésta, la presencia de una segunda salida elevada hace que
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el solenoide del sistema de inyeccidn sea accionado.

Los medios contadores son preferentemente un
divisor de frecuencia.

Preferentemente, los medios para variar la cuen
ta del divisor de frecuencia es un computador cuya salida
digital es modificada de acuerdo con la informacidn digi~
tal alimentada al mismo en lo que concierne a las condi- -
cilones de velocidad y/o carga del motor.

La primera y la segunda serie de los impulsos
generados pueden ser conmutadas rdpidamente y amplifica-
das en corriente por un circuito de disparce que comprende
una pluralidad de transistores dispuestos en cascada para
conmutarse en relacidn inversa entre si, de forma que en
cualquier momento al menos un transistor siempre estd com-
pletamente saturado mientras que sus vecinos inmediatos
estdn fuertemente en corte.

Las salidas del primer disparador y los medios
contadores accionan preferentemente una etapa de transis-
tor de potencia con una o varias etapas preamplificadoras
para efectuar la produccién de la chispa al interrumpirse
la corriente a través del bobinado primario de la bobina
de encendido o suministrar la cantidad deseada de combus~
tible al excitar el solenoide del inyector de combustible.

La etapa de transistor de potencia puede éon-
sistir de un par Darlington que tienen un electrodo colec-
tor en comin, un diodo zener y una serie de condensadores
que estdn conectados entre los colectoreg puestos en comin

y el electrodo de base del primer transistor del par de
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transistores. Bl electrodo colector del dltimo transistor

del disparador estd conectado preferentemente al electro-
do de bagse del primer trénsistor del par Darlington por
medio de un diodo y una inductancia con mnicleo de hierro
conectados en serie, siendo la funcidén del Wltimo retrasar
la velocidad de commutacién del par Darlington.

L a presente invencién serd descrita seguidamen-
te con mayor detalle, a titulo de ejemplo, con referencia
a los dibujos anexos en los que:?

La figura 1 es un esquema (parcialmente en for-
ma de bloques) de una forma de dispositivo de avance y re-
traso utilizable con un sistema de encendido por chispa de
un motor de explosidén; la figura 2 es una vista frontal del
disco mostrado en la figura 1; la figura 3 es un esquema
de circuito detallado del dispositivo electrdnico de avan-
ce y retraso mostrado en la figura 1l; la figura 4 es una
primera disposicidn de circuito modificado del fototransis-
tor de la figura ;i la figura 5 es una segunda disposicién
de circuito modificado del fototransistor de la figura 3;
la figura 6 es un juego de formas de onda que ayudan en la
explicacién de funcionamiento del circuito mostrado en ls
figura 3; la figura 7 es un esquema (parcialmente en for-
ma de bloques) de una forma del dispositivo para determi-~
nar la cantidad de combustible a inyectar, utilizable con
un sistema de inyeccién de un motor de combustién; la fi-
gura 8 es una vista frontal del disco mostrado en la figu-
ra 75 la figura 9 es un esquema de circuito detallado del

dispositivo electrdénico para determinar la cantidad de
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velocidad y/o carga en cualquier instante determinado, y
la figura 10 es un juego de formas de onda que ayudan a
explicar el funcionamiento del cireuito mostrado en ia fi-
gura 9.

En el primer ejemplo, relativo a un sistema de
encendido por chispa para un motor de explosidn de cuatro
cilindros, mostrado en las figuras 1 a 3%, el dispositivo
para conseguir el avance y retraso electrdnicos del sincro-
nismo de la chispa, incluye un dispositivo de corte de ra-
diacidn designado generalmente con-l-; un primer circuito
de disparo del conmutador de inversidn rdpida -1ll-; un se-
gundo circuito de disparo del conmutador de inversidén rdpi-
da -12~; un divisor de frecuencia «l4«; un conmutador -16-;
¥y una etapa de transistor amplificador y de potencia ~18-.

El dispositivo cortador de radiacidn ~l- consis-
te en una caja -2-, un disco -3-, un drbol -4- que porta
el disco -3~; fuentes de radiacién infrarroja -5- y -6-;

y detectores de radiacidén -7- y -8-. Las fuentes de radia-
¢idn infrarroja -5- y -6~ son preferiblemente ldmparas de
arseniuro galio y los detectores de radiacidn son prefe~-

rentemente fototransistores, estando fijados todos estos

elementos a la caja -2-. El drbol -4- estd montado en so-

portes (no mostrados) de la caja -2- y es impulsado a la
velocidad de giro del cigliefial del motor.

El disco cortador -3~ comprende dos series coh-
céntricas de aberturas -9- y -10-. Hay cuatro grandes a-

berturas -9~ separadas en relacidn equidistante y una mayor
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cantidad de pequefias aberturas o hendeduras -10- (por e-

jemplo sesenta y ocho). Las aberturas -9- permiten que

la radiacidn infrarroja de la ldmpara -5- llegue al foto-
transistor -7-, y las hendeduras -10- permiten que la ra-
diacién infrarroja de la ldmpara -6- llegue al fototran-

sistor -8-.

Las ldmparas -5- y ~6- son excitadas por medio
de una fuente de tensidén estabilizada comin -20-.

Las salidas de los fototransistores -7- y ~8-
son alimentadas respectivamente a las entradas de los dis-
paradores conmutadores de inversidén rdpida -l1- y -12-. La
salida del segundo disparador -12~ es alimentada al divi-~
sor de frecuencia -l4- que normalmente proporciona una sa-
lida "0", pero que al completarse la cuenta hacia atrds
egtablecida en el computador =16~ proporciona una salida
"1", La cuenta establecida en el divisor de frecuencia -14-
es controlada desde el computador -16~ por medio de cuatro
li{neas de salida -22a~ a -22d-, cada una de las cuales es-
td bien a un nivel elevado de tensidn para representar "1"
o & un bajo nivel de tensidén para representar "O" de acuer-
do con la notacidén binaria. E1 computador ~l6- recibe, en
dos entradas -24a- y -24b-, informacidén en forma digital
concerniente a la velocidad y carga del motor, siendo obte-
nide esta informacidn por cualquier dispositivo conocido
de medicidn de tipo analdgico, y luego en forma digital,
de manera que el computador puede calcular la cuenta hacia
atrds necesaria antes de que el divisor de frecuencia -14-

proporcione una salida "1" a fin de obtener el correspon-
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diente avance o retraso del sincronismo de encendido. En
este ejemplo, el computador tiene una cuenta mdxima de
dieciseis. La etapa de transistor amplificador y de poten-
cia -18- controla la corriente que fluye a2 través del bo~
binado primario de la bobina de encendido -26-. Cuando

las salidas de las etapas ~l1~ y ~1l4- son bien "O" y "1"

o "1" y "O" o "O" y "O" la corriente fluye a través del
bobinado primario de la bobina de encendido -26-, pero cuan
do ambas salidas estdn en el nivel elevado "1", entonces
la corriente a través de la bobina se interrumpe, produ-
ciendo la anulacidén del campo magnético y la elevada ten-
8ién secundaria resultante necesaria para la chispa.

Con referencia a la figura 3, el primer y se-
gundo disparadores -ll- y -12- respectivamente, incluyen
primeros transistores -30a- y -30b=-, segundos transistores
-32a~ y -%2b~, primeras resistencias de colector =34a~ y
-34b-, segundas resistencias de carga de colector -36a- y
-36b~, ¥y resistencias de realimentacidén -38a- y -38b-. EL
primer y segundo transistores de cada disparador estdn co-
nectados en cascada para commutarse en relacidn inverss
entre si, de manera que cuando uno estd completamente sa-
turado en conduccidn, el otro estd totalmente abierto (en
corte). También la salida de los fototransistores -7- y
-8- estd conectada a los electrodos de base de los prime-
ros transistores respectivos -30a~ y -30b~ de una forma
tal que cuando el fototransistor conduce, los primeros
transistores pasan a corte y viceversa. Los diodos respec-

tivos -30a- y -40b- estdn conectados entre los electrodos
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colector y emisor de los fototransistores -7- y -8~ pars
asegurar una neta conmutacién de estos elementos.

Las ldmparas de arseniuro de galio -5- y -6~
estdn conectadas en serie con resistencias respectivas -42a-
¥ -42b~ y conectadas en paralelo entre gsi sobre el suminis-
tro del acumulador de 12 volt a través de una resistencia
=-43~. Un diodo zener -44- estd conectado entre los extre-
mos de las ldmparas de arseniuro de galio en paralelo -5~
y ~6- con el fin de proporcionar una tensidn estabilizada,.
La tensién a través de los fototransistores -7- y ~8- es-
t4 también estabilizada por medio del diodo zener -44- es-
tando conectados los fototransistores en serie con resis-
tencias respectivas -46a- y -46b-.

La salida del electrodo colector del transistor
-32a~ del primer disparador ~-1ll- se aplica directamente al
electrodo de base de un transistor -50- que constitujye la
etapa de amplificacidén del paso de transistor de potencia
~18~ y también a la entrada set/reset del divisor de fre-
cuencia -14~. La salida del electrodo colector del transisg-
tor =-32b~ del segundo disparador -12~ es aplicada indirec-
tamente al electrodo de base del transistor -50- a través
del divisor de frecuencia ~14~. El transistor -50- solo con-
ducird si las salidas de las etapas -ll- y -14~ estdn en
el nivel elevadod que representa "1". Este transistor estd,
por tanto, normalmente "en corte" bajo todas las tres con-
diciones excepto en la de doble nivel alto, cuandeo resul-
ta saturada completamente. Una resistencia -52- estd dis-

puesta en serie con el electrodo colector.
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Ia etapa de transistor de potencia ~18- ineclu-~
ye también dos transistores de potencia -54- y -56- conec
tados en par Darlington; diodos -58~, -60- ¥ -62-; un dio
do zener -64-; resistencias -66-, -68- y -T70-. Los tran-

sistores de potencia ~-54- y -56- estdn completamente pro-

~ tegidos por medio del diodo zener -64- y el diocdo -62~.

El diodo zener estd dispuesto para conducir por encima de
un cierto nivel de tensidn de forma que si se induce algin
transiente positivo en el circuito cuando el par Darling-
ton pasa a corte, se produce;la conduccidn inversa del dio-
do zener -64-, que conduce dicho transiente a través de la
resistencia ~66- al electrodc de base del fransistor de
potencia -54-. El par Darlington es obligado asi a ponerse
en conduccidén de una forma controlada durante la duracidn
de estos transientes, de manera que no hay riesgo de que
los componentes del par Darlington se perforen en el su-
puesto de que surja una elevada tensidén positiva. Los tran-
sientes negativos que se producen cuvando el par Darlington
estd conectado son conducidas a tierra por medio del diodo
-62-. E1l propdsito del diodo =-58- es evitar que la tensiénr
que ha pasado por el diodo zener -64~- fluya a tierra por
via del transistor -50-. '

El devanado secundario de la bobina de encendi-
do estd conectado a las bujias -T72a- a -72d- por medio del
distribuidor ~74-, de forma éonvencional.

Bn lugar de utilizar un solo fototransistor -7-
y -8-, se puede emplear un par Darlington para ambos ele~

mentos -7- y -8-. Dos variantes de circuitos estdn ilustra-



10.

15.

20.

25.

-11 -

410903y

das en las figuras 4 y 5. Bl circuito mostrado en ambas

variantes incluye un par Darlington que comprende un fo-
totransistor -76~ y un transistor NPN ~78-, estando conec-
tado el electrodo emisor del fototransistor -76- al elec-
trodo de base del transistor -78-. En cada caso, el diodo
-40- estd conectado en paralelo con el recorrido colector-
emisor del transistor -78-. En la primera forma de varian-
te mostrada en la figura 4, el electrodo emisor del foto~
transistor -76- estd conectado a tierra por medio de una
resistencia -8o-, mientras que en la segunda forma de la
variante mostrada en la figura 5, dicho electrodo emisor
estd conectado a tierra por medio de un diodo -82-.

Bsfia dltima disposicidn permite una conmutacién
aun mds neta que el diodo normal -40- que se muestra en la
figura 3.

El funcionamiento del dispositivo de avance y
retraso electrdnico serd descrito seguidamente con mayor
detalle con la ayuda de las tres formas de onda mostradas
en la figura 6. Conforme el disco -3~ es hecho girar a la
velocidad de cigliefial del motor, la radiacidén infrarroja
de las ldmparas -5~ y -6- incide en los fototransistores
respectivos -7- y ~-8- a iravés de las aberturas -9- y hen-
deduras -10-. Consecuentemente, el fototransistor -7- pro-
duce cuatro impulsos de corriente por vuelta del disco ~3-,
mientras que el fototransistor -8~ produce un mimero mayor
(por ejemplo sesenta y ocho) de impulsos por vuelta. Los
dos disparadores -ll- y -12- se conmutan rdpidamente y

amplifican estos impulsos para producir las formas de onda
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(a) y (b) respectivamente. Durante el tiempo t0 a 1l el
fototransistor ~7- es excitado por radiacidén infrarroja y
estd, por tanto, en conduccidén. Los transistores -30a~ y
-3Pb~- estdn respectivamente abierto y conductor -10- que
que significa que la salida del primer disparador estd al
nivel bajo que representa "0". En t1, la radiacién infra-
rroja es cortada y la salida del primer disparador adquie-
re la temsidn elevada, representada por "1". Esta salida

es aplicada tanto al divisor de frecuencia -1l4- como al
transistor -50- de la etapa -18-. Bl divisor de frecuencia
=l4~ cuenta ahora los impulsos del segundo disparador -12-
de acuerdo con el nimero establecido dentro del mismo des-
de el computador -16-. la salida del divisor de frecuencia
~1l4- estd al nivel bajo "0" desde el momento 10 hasta y mds
alld del tiempo tl a no ser que el computador requiera un
mdximo avance del encendido. Por tanto, cuando el dispara-
dor -ll- produce unz salida de nivel alto, los transistores
de potencia no conmutan debido a la presencia continua de
una salida de nivel bajo del divisor de frecuencia -1l4-.
En el ejemplo ilustrado, el divisor de frecuencia =14~ es=-
td establecido para contar hacia atrds hasta un total de
sels impulsos antes de gque su salida conmute al nivei ele=
vado. Por tanto, en el momento 12 cuando se ha completado
la cuenta de seis, la salida resulta elevada en el séptimo
impulso y el transistor -50- se conecta. Egte a su vez des-
conects el par Darlington de transistores de potencia =~54-
67 para cortar el flujo de corriente en el devanado prima-

rio de la bobina de encendido -26-, y producir asi la chispa



5

10.

150

20.

254

-1% -

410903

a través de la alta tensidn secundaria inducida en la cai-
dg del campo en el devanado primario de la bobina. En el
momento =-i3-, la salida del primer disparador revierte al
nivel hajo el cual a su vez vuelve a establecer el divisor
de potencia que también revierte al nivel bajo, tal como

se muestra por la forma de onda (c), produciéndose estos a-
contecimientos cuando el fototransistor -7- es vuelto a ex~
citar otra vez por radiacidn infrarroja.

Conforme y cuando la carga y/o velocidad del mo-
tor varian, el computador -16- vuelve a calcular a partir
de la informscidén alimentada al mismo, el nuevo valor parsa
la cuenta que se aplica a la salida del mismo en forms di-
gital. Bl divisor de frecuencia -14-, cuando es puesto en
marcha, cuenta ahora menos o mds impulsos antes de produ-
cir una salida de nivel elevado, variando por tanto el sin-
cronismo del encendido para conseguir asi un avance o re-
traso respecto de la posicidén previa. En el ejemplo ilus-
trado el computador tiene una mdxima salida digitel de die~
ciséis, de forma gue la cuenta del divisor de frecuencia
puede variar desde cero hasta quince, siendo cero la cuen-
ta para el mdximo avance y quince para el mdéximo retraso.

El segundo ejemplo que estd mostrado en su cons-
truccidén en las figuras 7 a 9, se refiere al control de la
cantidad de combustible inyectado en un sistema de inyec-
cidn de combustible. El dispositivo es muy similar al mos-
trado en el primer ejemplo y las parjies similares tienen
los mismos numeros de referencia.

Las diferencias mds importantes son las siguientes:
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ldmparas infrarrojas -5a-, -5b- y -ba~, -6b-, y dos juegos
de fototransistores -7a-, -7b- y -8a-, -8b~, colocados tal
como se muestra, estando la ldmpara -5a- diametralmente o-
puesta a la ldmpara -5b-, y la ldmpara -6a- diametralmente
opuesta a la ldmpara -6b-.

(b) el disco =3~ tiene sesenta y cuatro hende-
duras -10- y una st6la abertura -9-.

(c) Hay dos disparadores -lla- y -llb- conecta-
dos a las salidas de los fototransistores respectivos -Ta-
y ~Tb-; dos segundos dispara@ores -l2a- y -12b- conectados
a las salidas de los fototransistores respectivos -Ba- y
~-8b=-; y dos divisores de frecuencia -l4a- y -l4b-.

(d) E1 computador ~16- tiene cinco salidas digi-
teles que hacen una cuenta total de treinta y dos, lo que
significa que los divisores de frecuencia -l4a- y -14b-
pueden ser programados, cada uno de ellos, para contar has-
ta un mdximo de treinta y dos impulsos.

(e) Hay dos etapas de amplificador y transistor
de potencia -18a- y -18b-, alimentando cada una de ellas
solenoides respectivos -84a~- y -84b-.

El sistema de alimentacidn ilustrado es para un
motor de seis cilindros y tal como en el caso del sistema
divulgado en la patente britdnica N2 1.244.630, los dos in-
yectores de combustible estdn dispuestos cada uno de ellos
para alimentar tres cilindros, alimentando el primero de
ellos losg cilindros I, II, y III y alimentando el segundo

los cilindros IV, V y VI. Bl orden de encendido de un motor
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de seis cilindros es I-V-II1-VI-II-IV de forma que los so-
lenoides -B4a~ y =-84b- han de funcionar alternativamente,

siendo esto conseguido con la abertura dnica -9- en el dis

co ~3-.

La abertura -9~ estd dispuesta de una forma tal que

puede ser inyectada una cantidad mdxima de combustible, si
el solenoide es excitado substancialmente durante todo el
arco cubierto por la abertura -9-. Se obtiene una cantidad
reducida de combustible al dejar de excitar el solenoide
hasta que se ha hecho una cuenta predeterminada de forma que
se consigue una "ventana" de excitacidn del solenoide mucho
nds estrecha.

Para efectos de claridad, el circuito represen-
tado en la figura 9, solo muestra una mitad del circuito to-
tal, es decir, sélo aquellos componentes que tienen el su-
?ijo a. EL circuito detallado de una mitad es idéntico al
circuito de encendido salvo en que primeramente una autoin-
duccidn de nicleo de hierro -86e- es insertada entre el dio-
do =-58a~- y el electrodo de base del transistor -54a-, y en
segundo lugar se dispone un transistor inversor adicional
-88a~ y resistencia de colector -90a- entre da salida del
divisor de frecuencia -l4a- y el transistor ~50a-.

E1l funcionamiento del dispositivo electrénico
para controlar la cantidad de combustible inyectado serd
descrito ahora con mayor detalle con la ayuda de las tres
formes de onda mostradas en la figura 10. Tal como en el
caso del dispositivo de avance y retrasoc (a) y (b) repre-

sentan lag salidas desde el primer y segundo disparadores
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-lla- y -l2a- (considerando Unicamente una mitad del cir-
cuito para efectos de simplificacidn, siendo las salidas
de la segunda mitad idénticas pero desplazadas en fase u-
nos 180°).

En el momento 10, el fototransistor ~Ta- es ex-
citado por la radiacidn infrarroja y la salida del tran-
sistor -322a- cae al nivel bajo. Al mismo tiempo, la sali-
da del divisor de frecuencia -l4a-~ vuelve al nivel bajo y
se inieia la cuenta. En el momento t1, el fototransistor
-Ta- es desexcitado, y la salida del transistor -32aa- vuel-
ve al nivel elevado. Sih embargo, debido a que el divisor
de frecuencia -ld4a- tiene aun una salida de nivel bajo, el
transistor -88a~ no puede ser conmutado. En el ejemplo i-
lustrado, el divisor de frecuencia -l4a- proporcionz una

salida de nivel elevado después de una cuenta de diez, lo

que sucede en el momento 32. El transistor -88a~- se conmu-

ta, el transistor -50a- pasa a corte y los transistores de
potencia-54a~ y -56a~ conmutan para excitar el solenoide
-84a~. El solenoide permanece excitado hasta el momento 13
cuando el fototransistor -Ta- es excitado otra vez y las
selidas desde las fases =-lla- y ~ld4a~ descienden a su nivel
bajo. Bl computador estd dispuesto de manera que la cuenta
exceda de seis, debido a que el solenocide no puede ser ac-
cionado a no ser que hayan dos "niveles altos" en la en-
trada al transistor -88a-, de forma que la gama de inyec-
cidn de combustible va desde un mdximo de 32~6 = 26 impud-
sos haste un minimo de cero.

Los dispositivos aescritos anteriormente propor-

cionan por tanto, respectivamente, el control electrénico
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del avance y retraso de la chispa en un sistema de encen-
dido y la cantidad de combustible inyectado a un cilindro
en un sistema de inyeccidén combustible, siendo calculado

el control pertinente de acuerdo con la velocidad y/o car-

ga del motor.

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente paten-
te de invencidn:

1. Sistema electrénico para controlar el fun-
cionamiento de motores de combustidn interna, de acuerdo
con la velocidad y/o carga del motor, caracterizado por el
hecho de comprender medios para generar una primera serie
de impulsos de tensidn en sincronismo con la velocidad del
motor, para proporcionar una serie de niveles altos y bajos
medios para generar una segunda serie de impulsos de ten-
gién a una frecuencia muy en exceso de la primera serie;
medios para contar un numero determinado de impulscos de ten-
gidn de la segunda serie desde un punto determinado en re-
lacidn con la primera serie; y medios para producir una sa-
lidae elevada desde tales medios de cuenta despuds de que se
ha completado dicha cuenta; medios para detectar la presen-
cla de una salida de nivel elevado desde los primeros me-
dios generadores de impulsos y los medios de cuenta con el

fin de realizar dicho control en el sistema de inyeccién;

AN
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y medios para variar la cuenta de los medios de cuenta de
acuerdo con las condiciones de velocidad y/o cargae del mo-
tor.

2. Sistema electrdnico para controlar el fun-
cionamiento de motores de combustidn interna, segin la rel-
vindicacidn 1, caracterizado por el hecho de controlar el
avance y retraso de la chispa en un sistema de encendido por
chispa, empezando a contar los medios de cuenta desde la
posicidn de mdximo avance, iniciando la cuenta una salida
de nivel elevado de los primeros medios generadores de im-
pulsos, contando entonces los medios de cuenta el nimero
predeterminado establecido en los mismos antes de propor-
cionar una salida dé nivel elevado, gue junto con la prime-
ra salida de nivel elevado disparan los medios de transis-
tor de potencia para producir la anulacidén del campo magné-
tico en el devanado primario de la bobina de encendido del
sistema y producir asi la chispa.

3. Sistema electrdnico para controlar el fun-
cionamiento de motores de combustién interna, segin la rei-
vindicacidn 1, caracterizado por el hecho de controlar la
cantidad de combustible inyectado en un cilindro en un sis-
tema de inyeccidn de combustible, empezando a contar los
medios contadores desde una posicién equivalente a la can-
tidad mdxima de combustible necesario para cuslquier condi-
cidn de funcionamiento del motor, generando una salida de
nivel bajo desde el primer impulso; medios que inician el
comienzo de la cuenta, invirtiendose entonces tal salida

hasta el nivel elevado un corto plamo después, contando en-
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tonces los medios contadomes hasta el nidmero predetermina-
do establecido en los mismos antes de proporcionar una sa-
lida de nivel elevado, gye Jjunto con la salida de nivel e-
levado de los medios generadores del primer impulso, produ-
cen la excitacidn del solenoide asociado con el inyector

de combustible de sistema de inyeccidén de combustible para
que suministre la cantidad deseada de combustible.

4. Sistema electrdnico para controlar el fun-
cionamiento de motores de combustidén interna, segin cual~
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
por el hecho de que los medios contadores son un divisor
de frecuencia.

5. Sistema electrdénico para controlar el fun-~
cionamiento de motores de combustidn interna, segin la rei-
vindicacidn 4, caracterizado por el hecho de gue los medios
para variar ls cuenta del divisor de frecuencia son un com-
putador cuya salida digital estd modificada de acuerdo con
informgeidn digital alimentada 2l mismo con respecto a las
condiciones de velocidad y/o carga del motor.

6. Sistema electrénico para controlar el fun-
cionamiento de motores de combustidn interna, segin la rei-
vindicacidn 1, caracterizado por el hecho de que la primera
¥y la segunda serie de impulsos generados son amplificadas,
cada una de ellas, por circuitos de disparo respectivos,
comprendiendo cada circuito de disparo una pluralidad de
transistores en cascada dispuestos para conmutar en relacién
inversa entre si de forma que en cualg,ier momento un tran-

sistor estd completamente saturado mientras gue su vecino

\}&w«
v
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inmediato estd fuertemente en corte.

7. Sistema electrénico para controlar el fun-
cionamiento de motores de combustidén interna, seguin la
reivindicacidn 1, caracterizado por el hecho de comprender
una fase de transistor de potencia y al menos una fase de
pre-amplificacidn, estando dispuesta dicha fase de pre-
amplificacidn para ser puesta en conduccién sélo en pre-
sencia de ambos impulscs y un impulso de nivel elevado des-
de los medios de cuenta, conmutdndose los transistores de
dicha etapa o mds etapas pre-amplificadoras y transistor de
potencia en relacidn inversa respecto a sus vecinos.

8o Sistema electrdémico para controlar el fun-
cionamiento de motores de combustidn interna, segin la rei-
vindicacidn 7, caracterizado por el hecho de que la etapa
del transistor de potencia consiste en un par Darlington
que tiene electrodos colector en comin, un diodo zener y
estaldo conecfada una serie de resistencias entre los co-
lectores en comin y el electrodo de base del primer tran-
sistor del par.

9., Sistema electrdénico para controlar el fun-
cionamiento de motores de combustidén interma, segin la rei-
vindicacidn 8, caracterizado por el hecho de que el elec-
trodo colector del transistor dé la fase pre-amplificadora
estd conectado al electrodo de base del primer transistor
del par Darlington por medio de un diode o un diodo y una
inductancia con ndcleo de hierro.

10. Sistema electrdénico para controlar el fun-

cionamiento de motores de combustidn interna.

N



La presente memoria descriptiva consta de vein-

a .

timna hoja foliada escritas a mdquina por una sola cara.

Barcelona, 17 de enero de 1973
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