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La presente invencién se refiere , a un aparato
separador ¥y a un procedimiento para reparar y eliminar
impurezas de materias primas, particularmente de materia?
les de desperdicio que se piensa emplear en méquinas pa-

5. ra la fabricacién del papel o cartén. En la rama de la
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Industria de la fabricacién del papel y el cartén existe un
interés en aumento en la utilizacién de material preparado
a partir de desperdicios, como pueden ser el papelote, parti-
cularmente para formar las capsas ihtermedias en ﬁn papel o
cartén de capas miltiples., Una de las dificultades que surgen
con el matérial preparado & partir de materiales de desperdi-
cios es la limpieza de dicho material de impurezas gruesses y
iigeras que se deben eliminar antes de poder utilizar dicha |
materia prima. ’

En un aparato cldsico para limpiar el material de im-
purezas ligeras y gruesas o pesadas, el material de desperdi-
cio y agua se a;imentan @ una cémara ¥y se hace girar la mez-

cla alrededor ds un eje horizontal por medio de un rotor mon-

tado adyacente a una pared de 1a cémara. E1 desperdicio se dg

sintegra o "reduce a pasta", por el movimiento de rotacién del
material y el rotor, y el material se descarga desde la céma-

ra de material a través de aberturas, definidas en general

por una placa de criba anular, en 1a pared adyacente al rotox

Las impurezas pesadas, o sea aquellas impurezas que
tienen una densidad relativa superior a uno, se ven obligadasg
a fluir hacia fuera del eje de rotacibn por ia accibn de gi-

ro del material y dichas impurezas se recogen en un canal o

recbajo en una pared de la cdmara distante del eje de rotacién

del material,
Las impurezas ligeras, o sea squelias impurezas Jug
tienen una densidad relativa inferior a wmo, se ven obliga-
das a moverse hacia el interior, en direccién &l eje de rotad
cibn, por la accibén giratoris del material y, en dicho eje,
jichas impurezas se trenzan en un "cordén" por la accién del

material, y el "cordén" se extrae continuamente de la camars
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a través de una abertura, que se cncuentra précticamente con-
céntrica al eje de rotaciébn, e una pared opuesta & dicho ro—
tor.'El"cordbn" de impurezas ligeras se inicia introduciendo
una cuerda con un anzuelo de alambre en su extremo a través
de la gbertura al interior del material, recogiéndoss impure-

zas sobre el anzuelo de alambre y extrayendo despuéa lentamen

H

te la cuerda a medida qué el cordén tranzedo de impurezas me
vuelve autoestable.

Una grave dificultad que surge éen éate dispositivo
conocido es que solamente se pueden eliminar las impurezas de
gran tamafio que se pueden trenzar en el cordén, o que pueden
adherirse al cordén, y las masas pequeiias y ligeras de impu-~
rezas no eliminadas por el crodén pasan con el material lim-
pio a través de las aberturas de la pared.,

El presente invento tiene por objeto proporcionar
un procedimiento y un aparato separador para la limpieza de
material prima,

Segtin el presente inVento, un aparato separador com-
prende una cémara centrifugadora de material, un conducto
de antrada de material para abastecer material al interior
de 1a cémara, conducto de =alida de material limpio es uwna
pared del extremo de la cémara, y una boca ds descarga de
residuos que comprende un conducto y que penetra en la cémarsg
concéntrica =1 eje de rotacién del material -en dicha cdmara
para sangrar impurezas ligeras de peso adyacentes al eje de
rotacién del material,

F1 material de la cimara centrifugadora se pone pro-
feriblemente a una presién superior a la presibn atmésferi-

ca y, en una modalidad del invento, se somete el material a

centrifugacién establecidndo una diferencia de presién entre
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" una boca de descarga de desperdicios, en una regifn de difme-

el material entrante tangencialmente y el material limpio de
deacarga. Como variante, o ademds de la elevada diferencia de
presién entre el material entrante tangencialmente y el mate-
rial saliente limpio, el material del interior de la cimara
se somete a centrifuzacién mediante un propulsor o triturador
montado para girar gdyacente a los conductos de salida del maF
terial limpio y que gira por la accidén de un motor impulsor
situsdo en el exterior de la cdmara,

Segun un aspecto del presente invento, se proporciona

tro méximo del material en la cémars centrifugadora, pars ex-
traer impurezas pesadas centrifugadas hacia el exterior por
la rotacién del material en la cémara.

De preferencia, la boca de salida de desperdicios de
impurezas ligeras comprende un conducto' tubular abierto por
los extremos, que tiene su eje geoméirico sobre el eje de ro-
tacién del material en centrifugacién y que se dispone para
poderse ajustar axialmente, con respecto a dicha cdmara.

En wa modalidad de preferencia segin el invento, la
boca de descarga de impurezas ligeras comprende un conducto
cilindrfco, abierto por ambos extremos, situado en un asientq
de deslizamiento en una pared del extremo de la cdmara. Un
collarin, o casquillo, sujeto rigidamente al conducto tubulay
nresenta dos brazos didmetralmente opuesztos gque se unen a lod
pistones de dos dispositivos hidrdulicos de pistén y cilindrd
situados uno a cada lado del conducto tubular y guardando cog
el mismo una relacién paralela. Asi, con el dispositivo an-
terior, se puede ajustar axialmente la posicién del extremo

interior del conducto tubular con relacibén a su pared de susH

tentacibébn de la cdmara centrifugadora, para permitir de éste
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modo que el extremo abierto interior se ajuste a lia posicién
axial m4s apropiada para recoger lgs impurezas ligeras.

El conducto tubular tiene preferiblemente un énima
de pared lisa, de seccién transversal prdcticamente unifcrne,
que proporciona un flujo sin obstrucecién de impurezas a lo
largo del mismo, ' ,

Seglin un método preferible de funcionamiento del apa

rato separador, las presiones del material entrante y del ma-

terial saliente se ajustan para establecer dentro del materia

que.gira en la cémara un nmicled de aire con un didmetro lige-

ramente menor que el didmetro interno del conducto de salida
de desperdicios, La habilitacién de dicho nicleo de airé‘per-
mite gque se extraigan las impurezas ligeras de la cémara con
una pirdida minime de material y que se puedan hacer fluir
muchos tipos de impurezas a lo largo de la superficie del me-
terial hacia el coﬁducf% de descarga, y a través del mismo,
soltando aire en el ndcleo de aire por el extremo de dicho
ngcleo contrario a la boca de descarga.

Segtn 4ste aspecto del invento, se proporciona medios
para producir aire en un nidcleo de afre en un lugar contra-
rio al conduct¢ de descarga de desperdicios,,por lo gque el ai
re en dicho micleo fluye hacia el citado conducto de =malida
o descarga y @ través del mismo,

El afire se introduce preferiblemente en el niclec
de aire desdé un conducto que pasa axislmente & través del
rotor.

A continuacidén se describs el presente invento edi-
cionalmente, a titulo de ejemplo, tomando como referencia los

dibujos adjuntos, en los que:
Ia figura 1, ilustra una vista en seccién vertical
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tomada a través de un aparato sopafador gsegin el invento,
La figura 2, ilustra uné vista en seccién vertical
tomada a través del aparato separador a lo largo de la linea
II-1II de la figura 1; y
De La figura 3, ilustra esquemdticamente una vista en
seccién vertical, a través del eje de rotacién de un aparato
meparador similar & la modalidad ilustrada en las figuras 1 ¥
2, pero con un dispositivo para introducir afire en un nucleo
de aire en el material de centrifugacién.
| 10, En el ejemplo ilustrado en las figuras 1 y 2, una cédma-
ra centrifugadora 20 estd definida por una carcass que compren~
de un pared cilindrica 12, cerrada por un extremo por una pa~
red extrema de doﬁle curvatura 13 y por su otro extremo .por
una placa extrema 14 provista de una zona anular perforada
15. 15. Un conducto de entrada de material 16, éispuesio con su
eje separado éel eje de 1a pared cilindrica 12, sirve para
la introduccién tangencial de material en ld cémare 11 y se
habilita un sifén tanszencial 17 para recoger las lmpurezas
pesadas separadas del material de 12 cémara 11 por centrifu-
20, gacibn, |
La pared del extremo 13, tiene uns abertura central |

13a y un elemento cilindrico saliente 18, con pestafia interig

]

en 18a y exterior 18b, se sujeta en la abertura 13a y define
un asiento de desiizamiento para un conducto tubular 19 situs-
25, do axialmente con respecto a la céﬁara 11, Tres anillos de
empaquetadura 20,21 y 22 se situan en el interior del dnims
del elemento cilindrico 18 y se comprime axialmente contra
la pestaiia 18a por medio de un elemento cilindrico 23, que

tiene una pestafia externa 23a& unida a la poétaﬁa externa 18b

30, mediante pernos 23b, Los anillos de empaquetadura 20,21 y 22
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forman una junta eficaz hermética al fluido entre el elemento
cilindrico 18 y el conducto 19, El conducto 19 tiene un yugo
24 sujeto en e} mismo y que presenta brazos didmetralmente
opuestos 24a’y 24b, a los que se une dos dispositivos de pis-
tén y cilindro, indicados de un modo general por los nimeros
25 y 26, para propor?ionar movimiento axial del conducto 19.
ILa placa del extremo 14 tiene una abertura central
14a a través de 1a cual, se proyecta el saiiente 27a de un
propul sor 27. El propulsor tiene palstas 27b que sobre salen
axialmente del saliente 27a y paletas radizles 27b que sirven

9

para inducir movimiento de rotacién &l material en e! interior

de 1a cédmara 11 y que ayudan ademés & triturar el material

El saliente 27a se monta sobre un eje conductor 28
que sale de la cémara 11 a través de una cdmara 29, definida
por una carcasa 70 unida a la carcasa de la cémara 1ll, y a
través de un cojinete 31 en la carcasa 30 a un mecanismo de
transmisién, indicado de un modo general por el nimero 32;
Para desaguar el material desde la cémara 29 se emplea un conr
ducto de descarga de material 33.

El aparato separador descrito anteriormente funciona
como sigue:

Cuando el mecanismo de transmisién 32 hace girar al
propul sor 27, las pslatas 27b y 27c hacen que e! material
en la cémara 11 giren alrededor del eje geométrico de dicha
cémara 11 y las peletas radiales 27¢c sirven ademds para ayudap
a triturar el material. %1 material de desperdicio se abaste-
ce continuamente a la cédmara 11 por wmedio de un conducto tan~

gencial 16 y 12 rotacidn del material hace que las impurezas

pesadas se desplacen hacia fuera separdndose del eje de rota-—-
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cién del material en direccibén a la pared cilfndrica 12, ¥

finalmente al sifén tangencial 17, mientras que 1as impurezas

ligeras se desplazan hacia el eje de rotacién de material don;
de se eliminan por medio del conducto tubular 19. Se observa-
ré en éste punto que la regibém anular parforada 15 tiene su
didmetro exterior separado hacia el interior de la pared ci-
lindrica 12 y su didmetro interior separado en la misma dis-
tancia @ partir de la abertura l4a en la placa extrema 14, El
material fluye continuamente @ través de la regidén anular
perforada 15 penetrando en 1la cémara 29 para salir por el con
ducto de desdarga 33,
As{, segtn se abastece continuamente material de des-
perdicio a la cdmara 11 a través del conducto 16 ¥ saig con-
t{nuamente a través de la regién anuiar perforada 15, el ma-

terial en la cdmara 11 fluye continuamente a lo lﬁ;go de dich;

cAmara 11 hacia l1a pared 14 y, a medida que las impurezas "pe

sadas" y "ligeras" se fuerzan continuamente hacia fuera y ha-

cia dentro, respectivamentey solamen’e se sangra material lim

pio en la corona circular entre el material contaminado por
impurezas pesadas y ligeras, a través de la regién anular 15
de la placa del extremo 14, '
Tas impurezas pesadas, segln se ha indicado anterior-
mente, son centrifugadas hacia la pared cilindrica 12 de 1a

cémara 11 y, segtn se extrae continuamente material contamine

t

do "pesado" por medio del sifén tangencial 17, se establece
an el interior de la cémara 11 un flujo continuo de material
contaminado pesado. .

Las impurezas "1igeraé", segdn se ha indicado, son

centrifugadas hacia el eje de rotacién del material y se pue-

den sangrar por movimiento alternativo del conducto tubular
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19 a lo largo del eje de rotacién del material, suninistrando
fluido a presién a los extremos alternos de los cilindros de
los dispositivos de pistén y cilindro 25 y 26, de una manera
conocida. Como variante, el conducto tubular 19 puede tener
una posicién relativamente estdtica, ajusténdose dicho con-

ducto tubular 19 por medio de los dispositivos de pistén ¥

cilindro 25 y 26, para situar el extremo abierto del conducto
19 en Ta mejor posicifn axial para extraer, continuamente, nam-

terial contaminado "ligero" desde 1la masa en rotacién de ma- |

terial, Se comprenderd que 1a mejor posicibn fija, para el ex
tremo abierto del conducto 19, dependerd del régimen de fiujo
de material, la velocidad de rotacién, y la calidad del ma-
terial en un apérato dgdo, y 14 variacién de una o nés de és-
tas cgracteristicas, puede esigir el ajuste del lugar de cO-
locacién del extremo del conducto 19, cuyo ajuste se puede .
efsctuar fécilmente empleando 1os.dispositivos de piétén y
cilindro 25 y 26.

Se observard que el conducto 19 se encuentra abierto
por ambos extremos,y que dicho conducto 19 tiene un énima
sin obstruir, por lo que el ndcleo de material gueda expues—
to a la atmésfera, Las presiones de entrada y salida del ma—f
terial y la velocidad de rotacién de dicho material se coutré-
lan para establecer dentro del material en rotacién un nticled
de aire que se extiende desde el rotorrhasta 1a boca de des— -
carga de desperdicio, siendo el didmetro del nicleo de aire :
adyacente a la boca de descarga de desperdicio ligeramente
menor que el diémetro del é4nima del conducto 19.

Con éste dispositivo se consiguen considerables bend--

ficios por que un chorro anular de material se sangra continuya

mente del nicleo de la masa del material en rotacién, y la



evacuacién de material desde ol nﬁcleé produce flujos de
corfiente hacia 1 boca de descarga de desperdicio a lo lar-
go de la zona superficial del material en dicho nimero y,
por lo tanto, la mayor parte de las impurezas ligeras centri-
Se fugadas hacia el nicleo del material en rotacién se transpor-
42 hacia la boca de descarga de desperdicio por la accién de
los flujos de corriente en la superficie del material, »

. La figura 3 ilustra una modificacién de un aparato sé-
parador del tipo ilustrado en la figura 1, que ayuda notable-
10, mente @ eliminar impurezas 1igeras de la regién del nicleo
de afre., En &ste dispositivo, un conducto de aire 34 pasa
axialmente a trgvés del rotor 27, el eje 28, manguito dé uni?n
35y el eje 36 del motor impulsor. Un manguito de unién de
aire 37 se une sl extremo del eje del motor 36, a través de
15. un dispositivo de cojinete hermébico al aire, por lo que el
conducto 34 se conecta, por medio de un conducto 38, a una
fuente de alre comprimido 39.

Con el dispositivo anterior, se sue'ta gire continug-

mente en el interior del nicleo de aire adyacente al rotor

20, y se establecen flujos de gire hacia la boca de descarga de i
desperdicio, Como las impurezas ligeras centrifugadas hacia |
el nfcleo de 1a masa de material en rotacién tienen una den-
sidad menor que la densidad del material circundante dichas
impurezas se proyectan desde 1a superficie del material en
25. ol niicleoc de aire y quedan de éste modo expuestas a los flu~-
jos de aire, por 1o que dichas impurezas son impelidas por
los flujos de aire en sentido contrario al rotor y hacla el
extremo abierto de la boca de descarga de desperdicio 19.
30. El establecimiento del ndcleo de afre tiene dos finali
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dades en sl sentido de que la evacuacién de impurezas ligeras
en la superficie de 1fquido/aire se ve faciliteda y la recir-
culacién y distribucibn de impurezas ligeras desde la regibn
del ndcleo del material de nuevo a la masa del material, de-
bido a la reasccibén del motor, se ven notablements reducidas.

Tanto con el sbastecimiento de aire al nlcleo de
aire por el dispositivo jilustrado en la figura 3 como en la -
variante de dicho dispositivo, se pueden establecer corrien-
tes de aire hacia el conducto de descarga 19 soltando afre en
el interior del nicleo de aire desde el material. Este sire
se puedae introducir en el material permitiendo que ol mate-
rigl entrante arrastre aire o aireando el paterial antes de
abastecerlo a la cémara 1l.

Asi, por sjemplo, el aparato separador propuesto por
el presente invento se puede utilizar para limpiar de tinte
el material de papel de desperdicio, mezclando unrdetergente
en dicho material de desperdicio y gireando o1 material antes .
de descargarlo en la cémara 11, La tinia, descompuesta por el
detergente, y el aire en el material, son centrifugados hacig
1a superficis del liquido, y los residuos de tinta con otras
impurezas !ligeras, fluyen a través del conducto 19 ayudados

por el flujo de aire que escapa desde el nidcleo de aire.

NOTA

Descrita suficicntemente 1a naturaleza del invento,asi
como 1a manera de reaslizarlo en la prctica, debe hacerse
conatar que las disposicicnes anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte~—

ren su principio fundamental. También se hace constar que sl
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invento corresponde a una solicitud de patente presentada en
Inglaterra con el ntmero 4082/72 de 28 de eneroc de 1972,aco-
giéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los Qon-
venios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la
esencia del referido invento y por 1o que se solicita PATENTE
DE INVENCION por veinte afios en Espafia sobre: PROCEDIMIENTO
Y APARATO PARA SEPARAR IMPUREZAS DE MATERIAS PRIMAS, caracte-
rizandose por lo asiguiente:

1,~ Procedimiento y aparato para separar ilmpurezas de
materias primas,'especialmente de desperdicios, caracterizaddg
ed. procedimiento porque comprende las etapas de: suministrar
naterial de desperdicio tangencizlmente an el interior de und

cdmara centrifuga que hace girar el material en la oémgra PR~

ra hacer que las impurezas pesadas del material sean centrify-

gadas hacia una regidn de la cémara, distante al eje de ro-
tacién del material, y las impurezas ligeras sean centrifuga-
das a una regién del nidcleo del material, sangrando material
limpio desde una regidén snular del material intermedia al
didmetro méximo del material en rotacidén y su regi&n central
o nicleo, y sangrando impurezas ligeras de la regién del nd-
cleo en un lugar intermedio a los extremos de dichas regién
de niclso,

2.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracted
rizado porque comprends las etapas de: abastecer continua-
mente material de desperdicio a la cémara centrifugadora; sary
grar continuamente materizl iimpio, ¥y sangran continuamente
matsrial contaminado por impurezas ligeras desde la regibn
del nic!eo del material en rotacidn.

3.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 § 2

caracterizado porgque comprende la etapa de exponer‘a la atmés

N
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fera el lugar de sangria de 1as impurezas ligéras del micleo.

4.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindicacio-
nes 1 2 6 3, caracterizado porque comprende 1as.etapas de:
exponer la regién del ndcleo del material en rotacién a la at
mbsfera; ajustar las presiones de entrada y salida de mate-
rial para establacer un ndcleo de afire en el interior del
paterial en rotacién y reactivar el materia’ contaminado por
impurezas ligeras desde el material en rotacién a través de
wna abertura concéntrica al nicleo de aire y de mayor didme-
tro que dicho nicleo de afre.

5.— Procedimiento segin cuaiquiera de las reivindicacio
nes 1 a 3, caracterizado por que comprende 1hs etapas de 301
tgr aire en el nicleo de material en rotacibn, para crear
en dicho nicleo corrientes de aire que fluyen hacia el lugar
de nalids @ descarga de las impurezas 1ligeras.

6.~ Aparato separador separédores para la aplicacién
del procedimiento, segin las reivindicaciones 1la g, caracte
rizado porque se dota a cada aparato de una cémara.centrifué
gadora de material, un conducto de entrada de material para
abastecer material de desperfiicio a dicha cémara, medios pa-
ra hacer girar el material en dicha cdmara alrededor de un
eje geométrico que se extiende pricticamente entre dos pare-
des extremas encaradssde la cémara, medios de descarga de ma-
terial limpio en una de dichas paredes extremas, un conducto
sostenido por la otra pared extrema concéntrica al eje de
rotacién, y una regién colectora de impurezas pesadas en una
pared de la cédmara distante del eje de rotacién del material,
caracterizados porgue dicho conducto presenta una forma tubu-

lar y tiene su extremo abierto interior, =eparado axialmente

de 7a pared de sustentacién,

S —
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7.~ Aparato segtn la reivindicacién 6, caracberi-
zado por que el conducto tubular tiene un drea de seccibn
transversal practicamente uniforme, '

8.- Aparato segin las reivindicaciones 6 o 7, ca-
5 racterizado porque el conducto ss desplazable axialmente con
relacién & su pared de sustentacidn.

9.- Aparato segfm la reivindicacién 8, caracteriza
do por que el conducto se desplaza axialmente por medio de
un par de dispositivosde pistén y cilindro de doble accidn
10, dispuestos uno a cada lado del conducto y paralelos a su sje
geoméirico,

10;- Aparato segin las reivindicaciones 6,7, 809
caracterizado porque el conducto tubular presenta una super-
ficie de énima =in obstruir y sin interrumpir y por que dichﬁ
15, 4nima expuesta a la atmdsfera.

11.=- Aparato segtn cualquiera de las reivindicacio-
nes antefiores, éaraoterizado por que el material gira por
1la accién de un rotor sostenido adyacente a los medios de bos
ca de descarga el material limpio.

20. 12,- Aparato segin las reivindicaciones 6 a 10,
caracterizado por que el conducto de entrada de material tieqe
su eje geométrico desplazado del eje de rotacién del material
en la cédmara, por 1o que la descarga del material a la céma-

ra ayuda por 1o menos a la rotacién del material en dicha cé

25, mara.

13.~ Apargto seztn cualquiera de las reivindicacio

nes anteriores, caracterizado por que se habilitan medios
para soltar afire a presién sobre el eje de rotacibén del ma-

terizl en un lugar distante del conducto tubular.

30. 14,- Aparato segin cuaiquiera de las reivindicacio

PN
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nes 6 a 13, caracterizado por que para hacer funcionar dich

Q

aparato se controla las présiones de entrada y salida de ma-

terial y la velocidad de rotacién del material en la cémara

para establecer un nicleo de aire dentro del material an rota
cibn que se extiende entre las paredes extremas encaradas,
siendo el didmetro del ntcleo de aire en el conducto tubular
menor que el diémetro del gnima de dicho conducto.

' 15.~ Procedimiento y aparato para separar impurszas
de materias primas, tal y como queda sustancialmente descrito

en 1a presente Memoria, y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de quince hojas, escritas a méqui
na por una sola cars,
Madrid, =9 EHL R
WALMSLEY (BURY ) LIMITED.

1. GUMEZ ACEBY Y [380E%
po po Flrmado: L. Gaela Farp&tdar
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