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Este invento se refiere a un método y un aparato
para estirar banda metédlica.

Los dispositivos de estirado o medida de tensién de
banda metdlica para cilindros laminadores han adoptado por lo
genoral dos formas distintas. Una, particularmente utilizada
en los laminadores en frio dispuestos en tindem, ha sido emplear
un disefio de rodillo curvador ajustado en el cual la banda es
sujetada por un rodillo medidor de tensidén mas o menos fijo. En
este disefio, se mide la tensién de la banda por medio de este
dltimo rodillo y si se descubre que es demasiado elevada o de-
masiado baja al ser comparada con un valor de tensién deseado,
gse sjusta cambiando la velocidad de uno de log soportes conti-
guos o de ambos. Lu principal objecién a este sistema se encuen~
tra en la tardanza ¢ lentitud de la respuesta para efectuar el
cambio de tensién deseado, toda vez que éste depende del tiempo
necesario para retardar o apresurar las grandes magas represen=—
tadas, en parte, por los motores--Srganos de tranamisidén—ejeg——
y rodillos del ocilindre laminador.

La segunda forma, a la cual se hace a vecea referen-—
cia como disefio de rodillo curvador suelto, se ha utilizado prin-
cipalmenie en los soportes de aoaba&o de cilindros laminadores
continuos de laminado en caliente de banda metflica, y comprende
un rodillo curvador oscilable que ajusta con y desvia la banda
fuera de la linea de acero dsl laminador. El movimiento del ro-
dillo pe efectua por lo comin por medio de una estructura de
cilindro y &mbolo. La tensién se conirola en este dispositivo
principalmente para el fin mencionado anteriormente cambiando
la presién en la estructura del cilindro, aunque algunas veces

también incluye un ajuste de velocidad de los soportes contiguos

del ¢ilindrc laminador.
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3i bien la segunda forma es mucho mds rédpida que
el primer sistems de control de tensién, presenta el serio in-
conveniente de carecer de la precisidén requerida por algunas
operaciones de laminado.

El presente invento proporciona un métod. y unapa-
rato que superz los inconvenientes de los dispositivos anterio-
res mencionados y es susceptible de utilizacién en cilindros
laminadores en caliente y fric al facilitar un dispositive pa-
ra medir la tensién de la banda, un 6rgano para oomparar la
tensién medida con un valor de tensién deseado o prefijesdo, ¥y
un medio para variar la fuerza efective aplicada a la banda por
un elsmento de ajuste respectivo, a fin de reducir ouvalgquier
diferencia entre la tensién medida y la tenaién deseada o pre—
fijada a un valor determin.do, por ejemplo un valor cero.

El presente invento, mids particulammente, proporclo-
na un medio muy exacto para medir la tensién de una banda meta-
lica mientras se desliza entre cilindros laminadores en formade
un rodilleo asociado con una célula de carga, un 6rgano para com—
parar la tenaién medida con una tensién deseada o valor de ten-
sion predeterminado y si existe una diferencia se produce una
sefial que da lugar a efectuar un camﬁio en la presién de una uni-
dad de cilindro y é&mbolo gque mueve un rodillo curvador, distinto
del rodillo de medida, en ajuste con la banda variando la ten-
sién respectiva y reduciendo por ende la diferencia a un valor
deseado. V

El presente invento prevé asimismo que el largo de
la bandas que se extiende entre dos soportes de cilindro lamina-
dor sea resgulado por parte de un dispositivo de conirel no lineal
asociado con el rodillo curvador efectuando un cambio en la ve-

looidad respectiva pare mantener el rodillo ourvador dentro de
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limites funcionales deseados.

A continuacién se describe el invento, a titulo de
ejemplo, con referencia a y segin se ilustra en los blanos que
88 acompafian, en los cuales:

la fig. 1 es una vista en slzado, parciai...te en
secoién, de una forma de realizaocidn del invento; y

la fig. 2 es un esquema de curvas de un potenciéme-
tro no lineal que forma parte de la estructura descrita.

Refiriéndonos a la fig. 1, se ilustran esquemédtica~
mente dos soportes de laminador contiguos 11 y 12 de un cilin-
dro laminador en frlo digpuesto en téndem para reducir banda de
acero al carbono suave mieniras es sometida a tensién entre so-
portes y se mueve en la direccién de la flecha 13. La construo—
ci6n y funcionamiento de los soportes de laminador siguen una
prédctica bien conocida; la fig. 1 muestra Unicamente una de las
estruoturas de cubiertas exterior 14 y 15 de los soportes de la-
minador y sus respectivos rodillos de trabsjo 16 y 17 y cilindros
accionadores 18 y 19,

Un aparato tensor de banda y/o medidor de tensién 22,
seghin la préctica ocorriente, se colocg entre las estructuras de
cubierta exterior contiguas 14 y 15 que sirven ambas para soste—
ner el borde anterior de la banda metdlica cuando ésta es alimen—
tada entrs los soportes 1l y 12 y una vez que Be desliza comlien~
za & controlar la tensién respectiva impartidas por laa velocida-
des diferencisles de los soportes. El aparato ilustrado en los
planos sigue las ensefianzas del presente invento, que se descri-
be a continuaocioén.

Agociado con el soporte laminador 11, f£ijado en posi-
oién giratoria a la estructura 14 mediante un eje 23, se encusn~

tra un brazo curvador 24, a cuyo exiremo exterior va acoplado en
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dispoaloién rotatoria un rodills curvador 25. En un punto wedio
entre los extremos de los brazos 24 y por debajo de la bands,

ol pistén de una unidad de cilindro y émbolo de doble acoién 26
va fijado al bragzo; estando el propio cilindro montado en dis-
posicién giratoria en la estructura 14, Segin se reprvsenta en
la fig. 1, el brazo 24 y, més partioulamente, el rodillo ocur-
vador 25, es girado desde una posicién wenasiblemente horigontal
& una poglcién sensiblemente vertiocal en la direocién de movi-
miento de las agujas de un reloj, estando adaptado el rodillo
25 para ajustar con la superficie inferior de la banda metdlica.

En el mismo lado de la banda donde se halla colocado
el rodillo ocurvador 25, se dispone un segundo rodillo 29 que
ajusta asimismo con la banda, Bl rodillo 29 va monta® en dispo-
sioién giratoria sobre el extremo de un brazo 30 a mu vez monta-
do en la misma forma sobre un eje 31 fijado a la estructura 14.
El brazo 30 se halla provisto de una superfiocie plana 33 que
ajusta oon la superficie superior de una célula de oarga eléotri-
os 34 dispuesta pare medir con exaotitud la fuerza descendente
impuesta sobre el rodillo 29 por la banda. La célula de cargs
puede adoptar varias formas bien conocidas cominmente empleadas
en gplicacioness de laminado, En el laao de la banda opuesto a
los rodillos 25 y 29, un tercer rodillo susceptible de girar li-
bremente 37 se halla dispuesto direotamente por encima de los
ejes 23 y 31 y es ajusiable con relagién a la banda mediante un
6rgano de articulacioén vertiocal movible 38,

En posicién contigus a la estructura 15 del soporte
laminador 12 se halla oolocado un ocuarto rodillo 40 digpuesto
normalmente por encima de la banda y en un nivel ligeramente in~
ferior a la pomici6én funcional del rodillo 37. El rodillo 40 ws
montado en disposiocién libremente giratoria en un bastidor 41
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susceptible de ajuste vertical en virtud de una unidad de cilin-
dro y Smbolo 42, Como se observa oen la fig., 1, son tales la rela-
cién y colocacién de los rodillos 25, 29, 37 y 40 que se mantie-
ne siemprs lz banda en oontacto poaitivo con el rodillo medidor
de tensién 29, lLos rodillos 44 colocados entire el oilindro de
trabajo 17 del soporte laminador 12 y el rodillo 25 son dos de
varios digpuestos para sostensr la banda que pasa entre los so-
portes 11 y 12,

La unidad de cilindro y éambolo 26, la célula de car-
&8 34 y el motor o motores para el soporte 1l son elementos rela-
cionadoe entre si por medio de un 6rgano de control eléotrico a
fin de regular muy eraotamente la tenaién de la banda gue pasa
entre los soportes 1l y 12. El 6rgano de control incluye un ampli-
fiosdor comparador 44 de un tipo blen conocido que reclbe una se-
flal eléotrica por encima de la linea 45 gque represenia una ten-
8ion prefijada o deseada de la banda mientras se desliza entre
los soportes 11 y 12, La tensién prefljada o dessada es compara-
da en el amplificador 44 con una sefial recibida por encima de una
linea 46 procedente de 1la célula de carga 34 que rspresenta la
tenslién real de 1a banda dotemimda.a partir de la fuerza ejer—
cida por ésta contra el rodillo 29, El amplificador 44 a travéa
de una linea 48 efectda el funcionamiento de una servo-vilvula
49 asooisda con la unidad de ollindro y émbolo de doble aocién
26, La extensién y direcoién del funcionamiento de la unidad de
cilindro y émbolo 26 estsn detorminadas por una diferencia halla~
da entre las dos sefiales que se envian al amplificador 44. Si
existe una diferencia entre las sefiales de tenaién deseada y real,
e accionaré la unidad de cilindro y émbolo 26 para reducir la di-
ferencia a un valor deseado, como por ejemplo un valor csro.

Asinismo incluido en el sistema regulador de tensién
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se encuentra un potencidmetro no lineal 5l acoplado al eje 23
de la estructura de rodillo curvador. El potenciémetro va co=-
nectado por medio de una linea 52 a una unidad reguladora de
velocidad 53 que controla la veiocidad de los motores 54 para
los cilindros de trabajo 16 del soporte laminador 11, La fig.
2 ea un esquema de curvas de la caracterfsiica no lineal del
potencidmetro 51 que sirve para ilustrar mejor los lfmites fun
cionales del brazo curvador 24 que se hallan ilentificados en
la curva gor el nimero de referencia 55, cuyo punto medio se =
indica en la fig. 1, asf couwo en la fig. 2.

El potencidmetro se destina a producir un aumento
o disminucién progresivos en la velocidad de los motores 54 =
del soporte laminador ll, El coeficiente de canbio de velocidad,
segin se muestra en la fig. 2, inmediatamente mfs allf del pun-
to medio de los limites funcionales del brazo curvador es, en
principio, muy graduals pero en lom extremos exteriores de la
curva se hace muy rdzido el rézimen de cambio de velocidad, en
las direcciones de aceleracifn y desaceleraciin,

En resdmen, la Patente de Invencién gue se solicita
deberd recaer sobre las s’ guientess

REIVINDICACIONES

1. Aparato para regular la tensién de una banda
metdlica que pasa entre dos estaciones caracterizado pors un
dispositivo capaz de ejercer una fuerza sobre la banda para ten
sarla mientras pasa entre dichas estaciones; un Srgano sensor =
dispuesto para medir la tensidén de la banda y producir una sefial
representativa de la tensidn medida correspondiente; y un Srgano
de control para ajustar la tensidn en la banda variande la fuer~
za ejercida por dicho dispositivo correspondiente hasta que la

tensifn medida en la banda iguala una tengidén deseadas

——

.t



2+ Un aparato para regular la tensifn de una banda
motslica segdn la reiviadicacién 1, caracteri-:ado pors medios pa
ra producir una sefial representativa de una tensién deseads de
dicha bandaj un comparador conectado para recibir la genal repre=
5 sentativa de una tensidn ceseada y comgjarar la sefial de tensifn
medida con la seiial de tensifén deseada rroduciendo unz seifial que
regresenta la diferencia entre las dos getiales, y el dispositivo
de control se halla dispuesto para variar la fuerza ejercida por
dicho dispositivo correspondiente e incrementar o reducir la tenw
10 sidn en la banda reduciendo por ende la diferencia entre la sefial
de tensién medida y la seiial deseada a cero,.

3. Un aparato para regular la tensién de una banda me—
t4lica segdin la reivindicacién 2, caracterizado por: un 6rgano sen
sor de movimiento colocado en posicidén para percibir el aovimien~
15 to de dicho disgpositivo ejercedor de fuerzaj un Srgano de control

de velocidad para ajustar la velocidad de la vanda que pasa por —
dicho dispositivo ejercedor de fuerza, manteniendo éste dentro
de limites funcionales deseados,
4. Un aparato para regulaf la tensidn de una oanda =
20 metélica sezdin la reivindicacibn 3, caracterizado por el hecho =
de que dicho 6rzano ue conirol de velocidad incluye un potencid
metro dispuesto .ara oroducir una seiial eldctrica de una caracie=
ristica no lineal.
5 Un aparato para regular la veasifén de una banda me-
25 tdlica sezin la reivindicacibn 1, caracterizado por el hecho de -
que un srimer rodillo va acoplado a dicho dis;ositivo ejercedor

de fuerza y es susceptible de ajustar con dicha bandai un segundo

rodillo asociado con dicho Srgano ssusor gara medir la tensidn de

la banda se halla dispuesto para ajustar con égtu; un tercer rodi-

BQ;\Si 1lo dispuesto enire dichos pri.ero y segundo rodillog se halla adaj
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tado para ajustar con la anda haciendo que édta se desvie

entre dichos primero y segundo rodillosj un cuarto rodillo
dispuesto junio a dicho primer rodillo cn el lado més alejaw
do de dicho tercer rodillo de manera quz ajusta con la ban-
5 day ¥ estando colocados dichos .rimero ¥y segundo rodillos en el
lado e la banda opuesto a los rodillos tercero y cuarto.
fo 56 reivindica por dltimo, como chbjeto sobre el
que ha de recaer la patonte de invencidn que se solicitas APA-
RATO PARA RESULAR LA .ENSION OB Ulla BANDA METALICA QUE PASA -
10 EJJRE DOS BSUACIVHES,
Yodo ello tal y como yueda descrito y reivindica—
do en la preseate Memoria des.rintiva, que consta de nueve -

pisinas mecancgrafiadas y didbujos que se acompafian.

Madrid, ig,anero de 1973
BERNARDO UNGRIA
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