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Se refiere la presente invencioén a tubos ds condus-
cién, especialmente, aunque no de mamera exclusiva, para uso en
notores diesel,

Los motores diesel estdn provistos de inyectores que
inyectan combustible en los cilindros, Los inysctores actdan a muy
altas presiones y es inevitable gque se produzca un escape interno
de combustible de las zonas de alta presién a las zonas de npresidn
baja. Normalmente, las zonas de baja nresidn estdn todas comunica-
dag entre si y con el lado de vresidn mis baja del sistema de
combustible, para permitir gue el combustible fugado sea recondu-
¢ido para volver a ser utilizado. Hasta ahora ha venido siendo
usual cmplear un tubo compuesto constituido por los llamados conec—
tadores "banjo! soldados con plata a tubos de pequefio calibre en
aleacidén de cobre o en cobre, estando cada conectador "banjo" fi-
jado a un inyector mediante un tornille hueco; con paso, y dos aran-'
delas de cicrre en aluminio. Los inyectores suslen hallarse en linea
recta y con frecuencia ha sido necesario curvar el tubo entrs inyec-
tores parz reducir las tensiones ceusadas al fijar el tubo compues-
to en diversos puntos. Bl conjunto de la estructura ha venido sieado
relativamente costoso debido a lo caro de los materiales emuleados
¥y al tiempo que lleva el montaje. Ademds, el trabajo de montaje
del tubo compuesto en el mobtor ha tendido a resultar costosfo por ¢l
cuidado necesario y puesto que todas las zrandelas lhabian de colo=
carse correctamente en la posicién debida, a razdn de dos por cada
inyector, .

Bl objeto de la presente invencién es el de evitar o
paliszr los inconvenientes apuntados.

De acuerdo con la wresente invencidn, se he previsio

-uan tubo que comprende una vared de material maleable de gruesc 10

utiforme, que presenta dos superficies sensiblemente planas ¥y para-
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lelas y que definen por lo menos parbte de la superficie exterior
de dicho fubo, siendd_ei paso limitado por la pared de tal dimensién
con respecto al grueso de la misma que pernite, bajo una carga apli-
cada normal a dichas superficies planas, la deformacién local del
material en dichas superficies planas antes del cierre parcial del
referido paso por aplastamient; de dicho tubo.

De preferencia se exfrusiona el tubo a pariir de un
melal o aleacién metdlica adocuadeos y La seccion es rectangular.

Conforme asimismo a la presente invencién, se disvone
de una estructura de tubo para uso en la conduccidén de fldideo a o des—
de por lo mencs una instalacién, que comprends un tubo provisio de
wne pared de material maleable,pared cuyo gruesc nc ex uniforme y
gque presenta dos superficies sensiblemente planas y paralelas que de-
finen por lo menos parte de la superficie exterior del citado tubo,
giendo el indicado paso de tal dimensidn con respscto al grueso de
dicha pared que permite, bajo una carga evlicada normal a dichas gu~-
perficies glanas, la deformacién local del material en las referidas
superficies planas antes del cierie varcial del indicadc paso por
aplastamiento dé dicho tubo; por lo menos un orificic formado en di--
cho tubo normal a las indicadas superficies vianas y en interseccién
con el susodiclo vaso; un medio de fijacidén para sujetar el citado
tubo o dicha instalacién, voseyendo dicho medio de fijacién un paso
para periitir que el £1dido corra entre dichs instalacidn o accesorio
fijo ¥ el mencionado paso, y efectudndose el ocisrre entre diocha ins-
talacidn o accesorio .y el citado tubo y entwo el citado medio de
fijacién y dicho tubo por la referida deformacién local,

Si la abertura del paso en um exbremo de ls estructura del

tubo requiere sea cerrada y blogueada herméticamente, esto puede

&

\
.hacerze ubilizando una bola u otro tapénpue se empujeréd dentre del

\
paso, de amodo que se deforme émetal de la pared,
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En otra forma, si la abertura del paso en uno de los
extremos precisa ser.coﬁectada 8 otro paso puede conectarse z la
misme wna vnién ordinaria horadande o roscando el metal de la pared,

Describiremos a continuacién formas de ejecucidn del
invento, 2 modo de ejemplo, gdlo con referencia a los planos ad—
Juntos, en los cuales: )

la figura 1 muestra una disvosicidn conocida de tubo
para recoger el excesc de combustible o combustible fugado de los
inyectores de un motor diesel;

' la figura 2 muestra una forma de estructurs de tubo

conforme a la presente invenciénj

las figuras 3a y 3b nuestran detalles on seccidn transe
versals

la figura 4 muestra una esbructura de tubo segln el
presente invento tal como se utiliza en unimofbr de forma en Vj

la figura 5 es wna vista en perspectiva de un tube con
arreglo a la vresente invencidnj

la figura 6 es wna seccidn sobre la linea II - II de la
figura 53

la Tigura T es una vista sobre la flecha A de 1la fi~
gura 5, de varfte del tubo que se ha reprssentado en la figura 53

la figura 8 es una vistz similar a la de la figura 5
de un fubo parcialmente cortado, con ires secciones;

la figura 9 es una seccién ampliada sobre la lInea V -V
de la figura 8. .

En la estructura de tubo representada en la figura 1,

~

dos largos 1 de tubo de pequeiio didmetro en cobre o aleacldn de

cobre van scldados con plata en cads exiremo a una unidn hecha en
latdén, de las denominadas “banjo", Las tmez unlones "banjo" 2, 2
3 v 5 5

son diferentes entre si,Seniondo la umién 2 wna sola rama; dovle. rama
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la wnidn 3, y teniendo dos ramas la unién 4 pero con un ajuste

de rosca 5 en una de'elias. Cada ajusté "banjo" recibe un tornillo
hueco y taladrado 6 que estd adapbado vara enroscar en la unidad de
boquilla del inyector, T, y mantenerla en posicidn, de modo aue

el combustiblie liguido puede correr por el interior de la estructura
del tubo y salir por la rama~£torni11ada ¥y un tubo unido a la misma,
para volver al tanque de combustible. Existen dos arandelas 8 y 9

de cierre, en aluminio, situadas a cada lado de cada unién de "banjo",
las cuales cierran herméticamente la unién cuando se ha apretado

el tornillo 6. Han de ensamblarse catorce niezas separadas para

hacer este montaje y existen seis variedades de piezas,.

‘ Haremos referencia azbora a la figura 2, gue muestra
una estructura de fubo 10 compuesta de un tubo hueco exirusionado
11 de aluminio, de seccién transversal rectanzwlar y que vcsgee un
vaso circular de lado a lado, 12, Las superficies més anchag 13 del
tubo 11 estén taladradas de parte a parte’en yuntos espaciados se— -
gin se desee, para formar orificios 14 que corban en interseccién
el paso 12, Un exiremo del tubc 1l esté ceerado por un fapbn ros—
cado’ 15, mientras que el otro extremo acopla cox una unidn 16 que
puede oonecharse al tanque de combustible del wvehiculo o alguna
obra zona adecuada de baja yresién del sistema de combustible. Los
tornillos huecos y taladrados 6 son adecuados vara fijer la eg-
tructura de tubo 10 a las tres unidades de boguilla 7T como antericr.:
mente, peroc no se utilizan arandelas de aluminio., Slendo el material
del {tubo 11 aluminia, es suficientemente maleable para deforparse
¥ vermitir la consecucidén de un cierre. Asi pues, =e utilizan seis
pleszas geparadas, en cuatro variedsades,

Las dimensiones relabivas del paso 12 y del recténgulo
que forme Ja seccidn transversal han de escogerse de manera que

exista un grueso suficients de pared para resistir el aylastamiento
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del tubo mientres se avrieta suficientemente el tornillo 6 para
formar ¢l cierre.

Tipicamente, las dimensicnes de la seccidén transversal
rectangular del tubo son de 0,5625 gor 0,375 pulgadas, siendo el
didmetro del paso 12 de 0,21 pulgadas (1 pulgada = 25,40 mm),

Las figuras 3a y 3b muestran respechivamente cémo pueden
uvhilizarse wn cojinete de bolas 18 o un tapén we%dlico 1T para
bloguear el paso 12, en lugar del tapbn roscado 15. También puede
ser el tapén de caucho,

La figura 4 muestra una disgosicidén de tubo con escape

de combusiible para un motor V-8, cuyo perfil general se ha revresen—

tado en 1linea mixta, utilizendo un ver de tubos 20, 21 similares a

los gue aparecen en la figura 2. Bs préctics comin con un motor en
forma de V llevar los tubos de retorno del sistems de combustible a
una zona de baja prezién en el centro de la V..Usualmente, el tubo
de escapes para cada serie de cilindros cdhorendfa dos estructuras
cada una de las cuzles era similar a la que aparece en la figura 1,
que se conectaban al fubo de retorno de combustible y entre si por
nmedio de una pieza de acoplamiento a Gompresidn on forma de P, hecha
en latén. Este acoplamiento era caro y llevaba tiempo. Conforme a
unza wodalidad de ejecucién de la presente invencidn, los tubos de
retorno 22 y 23 se empalman a los tubos 20, 21 respectivamenie median--
te taladro y aterrajado de un orificio 24 en el lado de cada uno de~
los tubos 20, 21. Se enrosca después uné Dieza de empalme normal, de
doblc extremo, 25, en cade uno de los orificios 24, y los tubos de
retorno 22, 23 se ajustan en la respeciiva conexibn 25. El orificio
24 se taladra en el paso que va fe perte a parte, 26, cuyos extremos
ge cierrsn com wnos tavones 27, 28, Los Tubtos 20, 21 se fijan a los
inyectores del motor mediante uncs zerncs “"banjo" 30 provistos de

arandelas de aluminic 31 para asesurar la hermelicidad., Wo se necesitsa



.

16

30,

ya, pues, la pieza de empalme o conexién en forma de T, acopldndose
el tubo de retorno en cualquier punto ernveniente simplemente vor
taladre de un orificio en el lado de cada uno de los tubos 20, 21,

La seceién transversal del tubo no precisa ser recihan-
gular pero se necesitan dos superficies planss paralelas, El mone
taje acomodarsd la ligera malé*alineacién de las piezas que tienda
a situar la estructura de tubo en cizalla, torsidén o pliegue cuando
se ajuste, Por otra parte, no es rigurosaments vreciso que las
viezas estén en linea recta; la estructura de tubo puede esiar do-
blada en ciaerto grado para coincidir cen las piezas no alineadas,
Puede también doblarse el tubo (en algunos casos hasta un radio de
una pulgada (25,40 mm) vara evitar coincidir con otros elementos
del motor. Para evitar dafios en la superficie del tubo al atornillar-
se el perno, puedsn situarse arondelas a cada lado del tubo.

Las figuras 5 a T muestran otra fdima de realizacidn
de wn tubo similar al que aparece e las figuras 2 y 4. Un tubo 35
comprende yma pared 36 que circunda un vaso 3T. Bl paso 37 estd di-
vidido en dos canales 38, 39 wor wn tebique 40.'E1 tubo 35 estd
adaptado para ser fijado a los elementos 41, por ejemplo inyectore:
de combustible de un motor diesel, mediante unog pernos 42 provisbos
de un conducto de parte a varte 43, los crificios 44 formados trans-
versalmente al tubo 36 vor taladrc o estampasién intersecan ambos
canales 338, 39 del vaso 3T,

" Puede asl pasar el £ldido desde los slementos 41 por
el condueto 43 formado en el pexno 42 y dentro y & lo largoe de anbos
canales 30 y 39 del paso 37 del .bubo 35, para galir al exberior.

Los extremos del tubo 35 pueden cerranse por esbampacion

de wmodo nue el paso 37 quede completemsnte bloqueado. Puode hacensa
e

esto en el momento de practicar los orificios 44 utilizando wna

combinacidn ds troquel y de herremienta formadors que, ademds de o~
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ladrar y estampar, podrd curvar el tubo, déndole la forma deseada,
Ia estampacién y/o la curvatura vueden realizarse después de que
el trbo 35 haya sido unido a los elemenios 41,

El cierre hermético enire el tubo 35 y los elemenios 41
v entre ¢l tubo 35 y los pernos 42 ss efeciia mediante deformacién
lecal de la supsrficie del tubo 35, segln se aprieta el perno 42,
Ko obstante, dada la posibilidad de dafios en la superficie vor rota-
cién de la cabema del verno, puede situvarse una arandela bajo la
cabaza del perno, vara probeccidn.

Para ajustarse a la expansién y contraccién del tubo 35,
puede curvarse el micmo en arco enire los elementos sucesivos 41,
ya sea antes, ya despubs de cualgquiera de las otras operaciones rea-

lizadas con él. Por otra parte, puede curvarse fdcilmentes el tubo

-a fin de despejar su recorrido normal ante cualquier obsiruccién a

s DPeSo. ’

Las figuras 8 y 9 nuestran un tubo 5C similar al que avas-
rece en las figuras 5 a T vero con tres tabiques 51, 52, 53 que di-
viden el paso 54 en cuatro canales 55, 56, 57, 58. Un orificic de
lado a lado 59 puede“ser estampado o taladradd ;egﬁn se ha descrito
més arribza, con referencia a las figuras 5 a T y puede intersecar
todos los cznales 55 a 58 o cualguier nmerc conveniente de los
mismos, '

T{vicamente, las dimensiones del tubc 50 son de 9/16
pulgada de ancho (14,29 mm), 3/16 pulg. de profundidad (4,76 mm),
con cada canal de un,didmetro do 1/16 pulg. eésvaciade 1/8 vulg.
entre centros (1/16 pulg., = 1,59 mm; 1/@ pulg. = 3,18 mm,) EL ori-
ficio 59 puede tener un didmetro de 5/16 oulg. (7,94 m), intersecen—

do los cuatro cancles del tubo, Utilizando més de un canal, ruede

mantenarse la superficie gscclonal transversal del paso con vna re-

duceidn en la cantidad de material emplzado en el tubo.
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Los tubos representados en las figuras 2 a 9 pueden
extrusicnarse en una aleascién metélica, tipicamente aluminio conforms
& la "British Standard Specification 1474 Condition H,V.9.M., o wna

composicidn pléstica adecuada, o bien una alezcidén metdlica reves—

i

tida de material pléstico.
Las ventajas del presente invento son que 8l coste

de la estructura se reduce parcialmente debido & la reducecién del

nimero de piezas, parcialmente vorque el tiempo y el trabajo nece~

sarios para su confeccidén son menores, y parciaimente debido a la
© 10 facilidad del montaje de la estructura en el motor. Otra ventaja
es que puede desmontarse fhcilmente en cuatro viezas relativamente
grandes, que no se vierden fdcilmente.

La descripcidén que antecede se ha redactado con refe~
renclia a las divisiones o tabigques 40, 51, 52 y 53, que dividen el
yago en varios canales, En la prdctica, el tube se extrusioparia
con un nimero de orificios filamentarios circulerss sxiales que,
no obstante, formardn juntos un solo »paso & lo largo del tubo. La
adopcidn de la expresidén 'Qivisiones o tabiques" iiene por finalidad
oxponer elementos estruclurales positivos en las reivindicaciones
de esta y otras solicitudes de patente,.

En resumen, la Patente de Invencién que se solicita de-

beréd recaer sobre las sigulentes

REIVINDICACIONES

1, Una estructura de tubo para uso en la conduoccibu de wn
fluldo a o desde por. lo menos una instalacién o elemento, que
25 cozprende un fubo el cual tiene una pared de matorial maleahle y
grueso ne uniforme que posee dos superficles sousiblemenie plonas
¥ paralelas que definen por lo menos parie de la supsrficie exterior

ds dichos wibos, siende ol paso comprendido por el tubo de wia diw

3 mensidn tal con respecto al zrueso de la citada pared gque permite,
J

GG
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bajo ma carga aplicada normal a dichas superficies planas, la
deforacidn local del material de dichas superficies planas antes
de sobrevenir el cierre paroial de dicho paso por aplastamiento del
citedo tubc, existiendo por lo menos un orificio formade en dichc
Hubo, normal a las indicadas supsrficies planas ¥ que intorseca el

raferido paso; un medio de fijdeién para sujetar diche fubo a la

indicada instalacién o elemento, poseyendo oste medio de fijacidn

" un conducty de paso destinado a permitir que corra el fluide entre

dicho elemento o instalacidn y el mencionado paso, efectufindoss el
cierre entre ial elemento o instalacilén y dicho tube entre dicho
nedio de fijacifn y dichc tubo por la citada deformacién local.

2. Una estructura de tubo segin la reivindicacién 1, en le
que la seccidn transversal de dicho tubo es rectangular,

Je¢ Una estructurs de tubo segtn las reivindicaciones 1 8 2

en la que la seccifn transversal de dicho paso es circular,

Ny

4. Una estructura de tubo segfin las yeivindicacionos 1 .6
en la que dicho paso estd dividido a lo lérgo del mismo por una’ di-
visifn o tabigue en por lo menos dos canales, constituyendo dichos
caﬁales Juntog el roferido paso,

5« Una estructura de tubo segtn la reivindicacidn 4 en la que
Ja secoldén transversal de los citades canales e circular,

6. Tha estructura de tubo segin las’reivindicacionss 4 6 5
oen la que se ha formddo por lo menos wn orificio en el indiesdo tube
normal & dichas superficies plamas, intersecando el menéionado O i
ficio el reforido paso,

Tes Una estructura de tube segfu la roivindicazecidn 6 en 1ls
que dicho oxificio hace su iniersoceidn coi wio de dihos canales.

8, Una estructura de tubo segdn sualquiera de las reivine
dicaciones precedentes, on la qua el cltado matorial de dichas suw
perficies planas es material plésiicsmanice deformebls, que puede

estar constituido por dleho material maleschls,
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9+ Una estructura de tubo segfin cualguiera de las reivin-
dicaciones precedentes, cl cual se extrusiona sn un metal o una
aleacidn metflica adecuados.

10, Una estructura de tubo seghn cualguiera do las reivin-
diosciones 1 a 8 que se extrusiona en un material pldsiico,

il. Una estructura de tubo segdn cualqulers de lag reivin-
dicaciones 1l a8, qus se axtruéiona a paptir de un metal o0 alsacién
de medal y que cstd racubierto de matérial pléstioco.

12. Una estructura de fubo seglin cualquicra de lag reiviandis
caciones precedentes, en la que por lo mencs un cxiremo de dicko
paso se clerra por insercidn de por lo menos un tapbn dlspuesto de
modo que deforma el material de dicha pared del imdicado 4wibo,

13. Una sstructura de tubo segin la reivindicacitn 5 en la
que ol referido tapbn es una bola.

14; Una estructura de tubo segin oualquiéra‘de lazs reivindi-
cagiones 1 a 1l en la que por 1o menos un extremo de dicho paso se
clexrra por estampacién del cliado exiremo, con 10 que so bleguez
completanente ol indicado aso.

15, Una estructura de tubo segln la reivindicacién 8 en el.
cazc en gue las superficies planas de dicho tubo estfn formados
por dicho material maleable, en el que el mencionado cierre entre
6l susodiche medio de Lijacitn y ol mencionado {ubo y entre el
citado elemsnto o instalacidn y dicho tuho, se efcctda por deforma-~
¢ién local de dicha shperficie plana del indicade tubo,

16, So reivindica por Altimo ocmo ¢hjeio sobre el que ks do
recaer la patents de dnvencibn que s¢ solioidz pors UNS ESTRUCTURA

DE TU30 PARA USO N LA CONDUCCIONW DI UN FLUTIO,

R

-
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Todo oonforme queda descrito y relvindiczde en la presente
memoris deseripliva que conata de doce pfzinzs mecanografiadas y
dibujos adjuntos,

Madrid, 19 de emero de 1,973

. "BERNARDO UNGRIA
5 Dol / P
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