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PATENTE
DE

INVENCION

a favor de Don RUGGERO LEVI DETTO ACOBAS, de naciona~
lidad italiana, domiciliado en Milano (Italia), Via
Washington, 88, por »PROCEDIMIENTO PARA LA RECUPERA-
CION DE FIBRAS CELULOSICAS A PARTIR DE MATERIAL FI-
BROSO CELULOSICO RECUBIERTO DE PLASTICO»,

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiere a un nuevo

procedimiento para la recuperacidén de fibras celulé-
sicas a partir de materiales celulésicos recubiertos
de pldstico.
5. El empleo creciente de papeles recubiertos de
material pldstico y/o ldminas o tableros con similar
acabado, constituye un considerable origen de desper-
dicios de los que puede obtenerse por recuperacioén

un material celuldsico de alta calidad.

10, . Este material de desperdicio no puede ser re-
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cuperado fécilmente mediante los métodos convencionales

de obtenciébn de pﬁlpa por humedecimiento. Ademds, el

material pléstico, que constituye en mucho la mayor y
mis costosa parte del material de desperdicio, debe ser
recuperado libre de fiﬁras con el fin de hacer posible su
reutilizacién, Zste punto es muy importante por razones
econdémicas, ya que de otra manera el problema de la venta
de dicho material resultaria de dificil solucidn.

3ajo el término »material pldsticor” se incluyen
las resinas poliolefinicas, tales como el polietileno, las
resinas de cloruro de polivinilo, las resinas poliéster,
las hojas o laminados de pléstico-aluminio, y otras pe-
liculas que pueden ser laminadas o estruidas sobre pa-
peles o tableros.

Los métodos conocidos para la recuperacién de
estos materiales celuldsicos tratados con pléstico se
basan principalmente, bien en la disolucién de los ma-
teriales pldsticos por medio de disolventes quimicos;
bien en la separacién mecénica de las fibras celulédsicas
con respecto a los pldsticos, en suspensién acuoéa. En
los métodos indicados, basados en la extraccidén por me-
dio de disolventes, el disolvente quimico Unicamente
separa los plésticos, mientras que los papeles y carto-
nes permanecen inalterados y deben ser ulteriormente
convertidos en pulpa por humedecimiento a fin de ser
transformados en fibras.

Los procesos de extraccidén por disolventes

presentan considerables inconvenientes: los mismos
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consisten en procesos de dos fases, y las elevadas pér-~

didas de disolventes quimicos acusadas en ellos reper-
cuten en gran manera desde el punto de vista econbmico
en el coste final de las fibras recuperadas.

Los procesos basados en la separacidn mecdnica
de la parte celuldésica de los materiales celuldsicos
recubiertos de plistico, vienen descritos en la patente
norteamericana n? 3,339.851 y en la correspondiente pa-
tente britdnica n? 1,020.003, transferida a la firma
Black Clawson Co., asi como en la patente francesa n@
1,407.574, transferida a la firma Amherley Cdfﬁ.

" La patente norteamericana n® 3.339.851 reivindica
Gnicamente un aparato para la obtencién de pulpa por hu-
medecinmiento. En la descripcidén de la indicada patente,
asi como en la de la patente britdnica n? 1.020.003 (rei-
vindicaciones) se presenta un método para el tratamiento
de materiales de papel recubiertos de pléstico, bajo
forma de desperdicios. ’

Los desperdicios en cuestidn son convertidos en
pulpa en suspensidn acuosa, dentro de una cuba especial
gue es reivindicada en ambas patentes, con el fin de ob-
tener la separacién del material fibroso con respecto al
plidstico; se aflade continuemente agua a la cuba, cargando
ésta con nuevas cantidades de material de desperdicio,
en tanto que continuamente se extrae el liguido y el
material fibroso a través de un tamiz perforado situa-
do en el fondo de la cubva, y se extrae el plidstico por

medio de.un extractor metélico tipo colador.
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Este método puede también ser llevado 375556—
como una operacién conjunta de carga, Este es el mé-
todo empleado en la prédctica actual y gue viene des-"
crito en los boletines de la firma Black Clawson nGuia
para la utilizacidén de desperdicios de papelr, pof
W. A. Banks, en el »Boletin Polipulp y Polisoclv»,

En el indicado caso, una vez obtenido el pro-
ceso de formaéién de pulpa durante un tiempo suficien-
te, la cuba es vaciada, llenada de nuevo con agua y
vaciada de nuevo varias veces,

El plastico que queda en la cuﬁéués extraido
por cualquier medio apropiado, como por éjemplo a mano,
mediante horquilla o-a través de un apardto como el que

se representa en la patente britdnica n? 713.501.

El principal inconveniente de los procedimientos

descritos en las dos primeras patentes antes mencionadas,’

consiste en la imposibilidad de realizar, en la prédctica,
una operacién continua, tal como puede observarse en
todas las plantas industriales basadas en las patentes
de la firma Black-Clawson. Resulta, en efecto, imposible
extraer de manera continua el material pldstico de la
cuba en la que se ha efectuado la separacién del material
fibroso celuldsico con respecto al plédstico, por cuanto
es necesario un determinado tiempo de fogmacién de pulpa
para lograr la separacién mecédnica.entre el pl&stico y
el material fibroso. 3i la extraccién del pléstico se
efectia de manera continua, determinada proporcién del

material de papel de desperdicio puede ser extraida como

oy eI M BT WRediTe v n
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papel recubierto de pléstico.

Los principales inconvenientes de la operacién
conjunta de carga, sobre la base del método Black-Clawson,
son los siguientes: pérdida de tiempo al llenar de nuevo
la cuba con agua varias veces, con el fin de extraer la
mayor parte de las fibras por el tamiz del fondo; el he-
cho de requerir una cuba de gran capacidad (aproximada-
mente 36 metros cubicos); la contamihacién del material
pldstico existente en la cuba por una gran porcidn de
fibras; y el hecho de que el material pléstico, cuando
excede del 20% de las fibras en la suspensién acuosa,
piende a interceptar las perforaciones del tamiz.

Ademéds, el rotor reivindicado en las -dos patentes
anteriormente mencionadas presenta la tendencia a reducir
el pléstico en pequefios fragmentos que contaminan la ce-
lulosa; ello hace necesaria una cuidadosa y costosa lim~
pieza, asi como el tamizado del material.

in la patente francesa n® l.h07;57h se describe
un método muy similar a base de operacién conjunta de
carga, paré la recuperacién de f{ibras celulésicas par-
tiendo de material celulédsico recubierto de plastico.
También en este caso, la separacidén de las fibras celu-
lésicas del pléstico se lleva a cabo en el »pulperr”, o
sea en el aparato donde tiene lugar el paso del material
a la condicién de pulpa, afiadiendo agua con el fin de
mantener un determinado nivel, mientras el liquido y las
fibras son extrafdos por un tamiz perforado situado en

el fondo de dicho aparato. Una limpieza cuidadosa es

*
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necesaria para-separar los pequeflos fragmentos de

pliastico de las fibras. El pldstico remanente en el
aparato para la formacidén de la puipa es extraido
segin un método no descrito.

Este método presenta todos los inconvenientes
del método Black Clawson ya detallados.

Constituye el objeto de la presente inven=-
cién proveer un proceso continuo de formacién de pul-
pa por humedecimiento, el cual va destinado a la re-A
cuperacién de fibras celulbsicas a partir de materia-
les celulésicos recubiertos de plastico.

"La adopcidn del proceso indicado permite la
recuperacién de material pldstico libre de fibras
para su re-utilizacién.

Ei proceso preconizado por la invencién para
la recuperacién tanto de materiales pldsticos como de
fibras a partir de materiales celulésicos recubiertos
de pléstico, tiene lugar a un coste mitad del de los
procesos usuales. E; proceso en cuestién comprende:
la formacién de pulpa por humedecimiento de los re-
feridos materiales celulésicos recubiertos de plis-
tico, con el fin de separar el pléstico de las fi-
bras celulésicas; la descarga de dicha suspensién

acuosa en por lo menos un depésito en el que la

- propia suspensifén se diluye con agua mientras se

agita; la separacién mecédnica del material plistico
de dicho depésito y el tamizado de la suspensién acuo-

sa con las fibras para su almacenamiento con vistas a
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una inmediata re-utilizacién o para su condensacién
para la venta o transporte bajo forma de bloque hi-
medo,

En el proceso objeto de la presente invencién,
contrariamente a 1o que ocurre en las técnicas usuales,
la separacién de la porcién celuldsica del pléstico
no se lleva a cabo en el aparato para la formacidn
de pulpa, sino en depésitos de dilucidén en los que
la suspensién acuosa, que contiene pldstico y fibras,
viene descargada con la consistencia de pulpa. Este
hecho permite: extraccién'del pléstico continuamente
al mismo tiempo que las fibras son extraidas; obte-
ner el pldstico libre de fibras, 'con ‘vistas a su re-
utilizacién; la formacién de'pulpa de material de
desecho o desperdicios con mis de un 30% de pléstico,
circﬁnstancia que no resulta posible con los métodos
de la técnica usual, por cuanto el material plédstico,
cuando se halla en un elevado porcentaje, tiende a
obstruir las perforaciones del ﬁamiz situado en el
fc;ndo de los aparatos conocidos para la formacién
de pulpa, en los que se lleva a cabo la separacién
del -plistico con respecto a las fibras.

El proceso seglin la presente invencién com-
porta el empleo de un aparato para la fonpacién de
pulpa de una éapacidad menor que la mitad de la de
los aparatos para la obtencién de pulpa segin la
técnica conocida, para el tratamiento de la misma

cantidad de materiales celuldsicos recubiertos de
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plastico, debido al hecho de que de conformidad con
el nuevo proceso el tiempo necesario para extraer
las fibras por el tamiz del »pulper» o aparato para
la formacién de pulpa, asi como el tiempo necesario
para lavar el pldstico y descargar el que ha queda-
do en dicho aparato; ya no son necesarios.,

Otros objetos y ventajas de la invencién
aparecerdn en el curso de la descripcién que sigue
a continuacién, referida a una forma preferida de
realizacidén del procedimiento y con referencia a
los dibujos adjuntos, en los que la figura 1 es un
diagrama completo del proceso, y las figuras 2, 3
¥ L son vistas esquemdticas de los aparatos emplea-
dos para la realizacién prédctica del mismo proceso.
La figura 1 muestra la sucesién de las fases que
integran el proceso segin la invencién para la re-
cuperacién de fibras celuldsicas y plédstico partien-
do de materiales de desperdicio de maturaleza celu-
1l6sica y recubiertos de pldstico. El material de de-
secho celulédsico, recubierto de plastico, se carga
en un "pulper"‘o aparato destinado a la obtencién
de pulpa, el cual se designa con la referencia 1.
En &1 el material fibroso celuldsico es separado
del pldstico en una proporcién que varia entre un
5 y un 10%, preferentemente por encima de un 8%. A
fin de evitar la formacién de una cantidad excesiva
de fragmentos de plédstico, el rotor del »pulper» 1

(cuyo »pulperr tiene una capacidad de 12 metros cu-

—
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bicos para el tratamiento de por lo menos 35 to-
neladas métricas de matérial de desperdicio por
dia) estd formado por‘una hélice 10 situada a una
determinada éistancia del fondo del »pulper», tal
como puede observarse en la figura 2.

.Dicha hélice 10 gira a una velocidad de unas
700 r. p. m. y presenta una configuracién tal que no
permite la deposicién del material pldstico sobre
ella. Esta hélice 10 hace posible realizar la trans-
formacién en pulpa a elevada densidad con el fin de
conservar el material pldstico en grandes porciones.
El tiempo para la formacién de la pulpa varfa de 10
a 30 minutos. Generalmente, la formacién de la pulpa
se lleva a cabo a la temperatura ambiente, pero pue-
de igualmente emplearse agua caliente; en tal caso,
el tiempo necesario para la formacién de la pulpa
deberia reducirse convenientemente. Al final del
proceso de formacién de la pulpa, se descarga todo
el material existente en el rpulpern, a través de
vélvulas 1l situadas en el fondo del mismo, hacia
los depbsitos 2 y 3, donde se diluye con agua has-
ta conseguir la densidad apropiada (basada sobre
las fibras celulésicas), que variard entre un 0,7
y un 1,3%. Durante el tiempo que dura esta dilucién,
el material se mantiene bajo agitacién por medio
de una hélice 15; de esta manera, el material plés~

tico ~-el cual es generalmente de gran tamafio--
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tiende a ascender a la superficie. Se ha experimentado -

que la mejor manera para extraer el plastico de la .
referida suspensidén diluida es hacer girar en dich;r
suspensidén, la cual se halla en los depdsitos 2 y 3,
un dispositivo mecénico 4 y 5, constituido por un
transportador de rejilla 12 (figura 3), que extrae
casi todo el material pléistico.

El plistico extraldo por el transportador de
rejilla 12 es lavado en un tamiz giratorio 6 consti-
tuido por un cilindro metdlico perforado 13, con per-
foraciones de un didmetro-de 3-6 mm. (figura 4).

.Este tamiz se halla parcialmente sumergido en

el agua de un depbsito, se encuentra ligeramemte incli-

nado c¢on respecto al eje del depésito y va provisto
interiormente de un husillo de arrastre.

En el tamiz giratorio resefiado 13 el material

pléstico es lavado por medio de chorros de agua pulveri-

zada y se obtiene libre de fibras al final del tamiz.

La suspensidn acuosa de fibras celuldsicas es,
entretanto, tamizada por medio de un tamiz giratorio
similar 7, con el fin de eliminar los materiales no
celulésicos residuales, antes de la inmediata re-utili-
zacién del material o de su condensacién en forma de
blogue hiimedo. '

En resumen, las fases principales del proceso
segin la invencidn son:

a) formacidén de pulpa por humedecimiento del

material de desperdicio celulbsico, recubierto de

.
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plédstico, la cual tiene lugar en el correspondiente
»pulper» 1.

b) descarga, alternativamente, a través de
las vdlvulas 11 (figura 2), hacia los depbsitos 2
y 3. |

"¢) separacién mecénica de la mayor parte
del plastico por medio de los dispositivos 4 y 5
representados en la figura 3.

d) lavado del plédstico separado en un tamiz
giratorio 6, representado en la figura 4.

e) descarga alternativa de la sﬁspensién fi-
brosa contenida en los depdsitos 2 y 3 a través de
un tamiz giratorio 7, similar al 6, con el fin de
obtener la separacién del plastico residual. lLa
fibra recuperada puede ser re-utilizada inmediata-
mente ¢ condensada para su transporte o venta en

forma de bloque htumedo.

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente paten-
te de invencién: )

1. Procedimiento para la recuperacidén de fi-
bras celulbésicas a partir de material fibroso célu-
lésiéo recubierto de plédstico, mediahte cuyo procedi-

miento se obtiene la recuperacién tanto de las fibras
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celuldbsicas como de los materiales plésticqs proceden-
tes de desperdicios de material celulésico recubierto
de plédstico, y que se caracteriza por comprender la for-
macidén de una pasta o pulpa por humedecimiento de dicho
material, con el fin de obtener una suspensién acuosa
de las fibras celuiésicas y de los materiales plisticos;
la descarga de dicha suspensién en por lo menos un de-
pbésito en el que la propia suspensién se diluye con
agua mientras se agita; la separacién mecénica de los
plasticos de la referida suspensién dilufda; el lavado
del material plésticaﬁseparado en un tamiz giratorio; y
la separacién por tamizado de la suspensién fibrosa de
los materiales.pléstiéds residuales.

2. Procedimiento para la recuperacién de fi-

bras celulésicas a partir de material fibroso celulé~

sico recubierto de pléstico, segin la reivindicacién 1,

que se caracteriza por el hecho de que el tiempo para

la formacién de la pulpa es del orden de 10-30 minutos,
para una consistencia o densidad de aproximadamente entre
un 5 y un 10%.

3. Procedimiento para la recuperacién de fi- -
bras celuldsicas a partir de material fibroso celu-
lésicomrecubierto de pléstico, seglin la reivindicacién 1,
que se caracteriza por el hecho de que lg descarga de
la suspensién acuosa desde el lugar donde ha tenido efec-~
to la formacidén de la pulpa hasta los depésitos de dilu-
cibén, y desde éstos hasta el tamiz, tiene efecto por

simple gravedad.
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L. Procedimiento para la recuperacién de fi-~
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 bras celuldsicas a partir de matérial fibroso celu-

1l6sico recubierto de pléstico, segin las reivindica-

ciones 1 a 3, que se ca;racteriza por el hecho de que
la recuperacién tanto de las fibras celulédsicas como
de los ‘materiales plésticos procedentes de desper-
dicios de material celuldsico recubierto de pléstico,
tiene lugar en un aparato que comprende una cuba pro-
vista de alimentador de los referidos desperdicios;
por lo menos un depdsito de dilueién conectado a una
vdlvula de descarga de la mencionada cuba; un trans-
portadof con uno de sus extremos dentro del depésito
de dilucidén y el otro sobre un tamiz giratorio, pre-
sentando este Ultimo una de sus extremidades dispues-
ta para la descarga del material pléstico, mientras
que el fondo del referido depbésito de dilucidn estd
provisto de una abertura conectada con otro tamiz
giratorio, a través del cual la suspensién de las fi-
bras viene descargada para obtener la separacién del
material plédstico residual.

5. Procedimiento para la recuperacién de fi-
bras celulébsicas a partir de material fibroso celu-
lésico recublerto de pldstico, segilin la reivindica-
cién 4, que se caracteriza por el hecho de que la
mencionada cuba se halla provista de un rotor en forma
de hélice situado a determinada distancia del fondo, ¥y
de por lo menos una amplia abertura controlada median-

te una vdlvula, para descarga de la suspensién.
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6. Procedimiento para la recuperacidn de £i-
bras celuldsicas a partir de material fibroso celu-
16sico recubierto de plédstico, seglin las reivindica-
ciones 4L y 5, que se caracteriza por el hecho de que
el referido depésito de dilucidén se halla equipado con
una hélice, mientras que el transportador antes men-
cionado se halla constituido por una banda de malla
de alambre que se extiende parcialmente por el inte-
rior del citado depésito y se halla inelinada con res-
pecto a un plano horizontal.

7. Procedimiento para ia recuperacién de fi-
bras celulésicas a partir de material fibroso celu-
16sico recubierto de pldstico, segin 1aé.reivindica-
ciones 4 a 6, que se caracteriza por el hecho de que
cada uno de los mencionados tamices giratorios se
halla constituido por un cilindro me t41ico perfora-
do que se extiende parcialmenmte por el interior de un
depésito de agua, halldndose ambos tamices inclinados
con respecto a unjplano horizontal y presentando en su
interior pulverizadores de agua y un transportador
de tornillo sinfin,

8. Procedimiento para la recuperacidén de fi-
bras celuldsicas a partir de material fibroso celu-
l6sico recubierto de pldstico, segin las reivindicacio-
nes 4 a 7, que se caracteriza por el hecho de que por
lo menos dos depdsitos de dilucidn pueden recibir, al-
ternativamente, el contenido de la cuba, efectudndose

la descarga de los mismos a través de uno de los men-



cionados tamices giratorios, mientras que los plasticos
vienen descargados en el otro:tamiz giratorio.

9. Procedimiento para la recuperacién de fi-
bras celuldsicas a partir de material fibroso celulé-
sico recubierto de pléstic;).

"La  presente memoria consta de quince hojas
foliadas, escritas por una sola cara.

Madrid, a 18 de enero de 1973.
RUGGERO LEVI DETTO ACOBAS

p-a.
J. TORTRAS
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