e

JRN “ -

N/Ref: OuGe 244163.~MCN.w

410717

PATENTE DE INVENCION

f bS]

(o378

®1071;

Int ClE T 23E
|

v e———

PR o

|
!

I— -

MEMORIA DESCRIPTIVA

S0bres

"PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE-
"PAREDES REFRACTARIAS DE CRISOLES CIRCULA-
RES CALENTADOS POR INDUCCION",

- e e ew M =

Solicitante: La Compaiiia nortesmericans: SFECIAL

Inventor:

METALS CORPORATION, domiciliade enw
Middle Settlement Road, NEW HARTFORD,
NEW YORK 13413 (EE, UU).




5

10,

15.

Crisol circular o similer construido a paritire
de ladrillos refractarios arqueados en el que los bordes
en contacto de los ladrillos se hallan en &ngulos agudos
uniformes ¢on respecto al radio del horno. Ello permité-
a cada ladrillo deslizarse sobre los bordes en contacto-
de los ladrillos adyacentes de tal modo que las fuerzas-
de la expansidn témmica circunferencisles o tangenciales
no sumenten materialmente el redio del crisol.

Aungue no estd limitada a ellos, la presente -
invencidn se adapte particularmente bien para su uso en-
los crisoles circulares calentedos por induccién ¥ simi-
lares. En un crisol de este tipo, una bobina de induccidn
rodea la pared refractaria del crisol de tal modo que ——
cuando -se hace fluir una corriente alterna a través de -
lae bobina, las lineas magnéticas de flujo pasarin & tra-

ves de la pared refractaria e inducen corrientes parasi-

- tas en el metal que se halla dentro del crisol, obrando-

20.

25

30,

las corrientes pardsitas para calentar y fundir rapide~--
mente la cargs de metal,

En el pasado, ha sido comin la construccidn de
une pared refractaris de un crisol de este tipo a partir
de ladrillos arqueados que tienen sus bordes en contacto
extendiéndose a lo largo del radio del crisol. Es decir,
los bordes de los ladrillos estaban esencialmente enra~——
sados, uno contra otro. Cuando son calentados los iadri—
llos de este tipo, los mismos son sometidos & la expanee
sidn térmica, generando fuerzas tangenciales o circunfe-
rencisles que dilatan el radio del hofno de un modo muy-
similar o la expansidén de cuelquier anillo cuando es ca-

lentado. Ello comprime el material de apisonado y aislam
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miento contra la bobina de induceidn circundante que pue-
de provocar la deformacidén permanente de la bobina de in~
dueeidn y la formacidén de grietas que permiten las fugas-

del metal fundido.

5. De acuerdo con la presente invencidn, se prevé-
una construccién de horno o crisol de forma generalmente-
circular formada a partir de ladrillos refractarios ar- -
queados en la que se minimize la formacién de grietas en-
la pared del horno y la expensidn radial debida a las fuer

10, zas térmicas mediante el uso de ladrillos cuyos bordes en
contacto se hallan a éngulos agudos uniformes con respec-
to al radio del horno’y

Especificamente, se prevé en un recipiente gene
ralmente circular para contener metsl fundido o similar -

15, uha construceidn de pared formade & partir de ladrillos -

refracterios arqueados epilados uno sobre otro. Las super

ficies de los bordes en contacto de los ladrillos refrac-
tarios en los extremos opuestos de sus configuraciones ar
queadas se hallan a édngulos agudos uniformes con respecto

50, al radio del recipiente por lo que las fuerzas de expan--
sibén térmica generadas en los ladrillos hardn que la su—-
perficie del borde de al menos un ladrillo se deslice so-
bre la superficie del borde en contacto de un ladrillo —-
adyacente sin aumentar materialmente el radio de la pared.

25, Los bordes de los extremos opuestos de la configuracidn -
arqueadsa de cada ladrillo estédn inclinados en la misma —-
direceibn, estando definida cada superficie de borde por-
una linea trazads a partir del extremo radial interior de

una superficie de borde de un ladrillo a un punto sobre -

30, wn circulo que se halla a media distancia del centro del-
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reciplente y la periferig interior de la pared, siendo -

definido el punto antes mencionado del eirculo por la in
terseccidén con el mismo de un radio que intersects el ex
tremo radial interior de la otra superficie de horde del
ladrillo. ‘

En la realizacidn preferide de la»invenoién, -
ol circulo antes citado tiene un diémetro igual a la mi-
tad del didmetro de la periferis interior del recipiente;
sin embargo el unico factor limitador es que el circulo-
debe tener un didmetro mayor de cero e inferior al de la
periferia interior de la pared del crisol,.

| Los citados objetos y caracteristicas asi como

otfbs de la invencidn epareceran de maners evidente con-
ayuda de la siguiente descripeidn detallada tomade en qé
lacidén con los dibujos que se acompafian que forman parte
de esta descripeién, y en los gue:

La figura 1 es una vista desde arriba de un —-
crigsol calentado por induceién de la técnica anterior;

La figura 2 es una vista en seccidén vertical -
del horno de la técnice anterior mostrado en la figura -
i |

Lo figura 3 es una viste desde arriba de la ==
construceidén del horno mejorado de la presente invencidn;

Ta figura 4 muestrs el modo en que se determi-
na la inclinacidn en los extremos opuestos de los ladri-
1los arqueados en la construccidn del crisol de la inven
¢idn; y

Lo figura 5 es una viste ampliada del montaje~
nostrado en la figura 4, ilustrando las fuerzas que ocu-

rren en las superficies de los bordes en contacto de los
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ladrillos arqueados usados en la construccidn de la in--
vencidén debidas a la expansién térmics.

Con referencia ghora a log dibujos, y particu-
larmente a las figuras 1 y 2, el horno mosirado incluye-
ung pared cilindrica 10 formada por ladrillos refracta--
rios 12 y teniendo un fondo formedo por una lose 14 de -
material refractario. Rodeando a la pared 10 se encuentra
une bobina de induccidn 16 adapitada para ser conectada -
con una‘fuente de voltaje de corriente alterna, no mMoSe-
trada, Rodeando a la bobina 16 hay una estructurs de s0-
porte que, en la ilustracidn mostrada, comprende una en-
vuelta cilindrica 18 que reposa sobre una placa de fondo
20, Entre los ladrillos 12 y la bobina de induccidén 16 -
hey une capa 15 de mortero de apisonado,

Segin se ha representado en la figura 1, los -
ladrillog 12 son de configuracidén arqueada y tienen pa—-
redes extremas opuestas que estdn en comtacto unas con -
otras a lo largo del radioc de la construccidn de pared -
circular 10, Es decir, las superficies en contacto se -
encuentran a 1o largo de lineas que se extienden a tra--—
vés del centro de la configuracién circular. Con una rea
lizacién de este tipo, el calor generado dentro del cri-
g0l o del horno producird fuerzas de expansidn térmica ~
en los ladrillos 12; y dado qﬁe los bordes terminales de
los ladrillos estédn esencialmente enrasados unos con - -
otros, las fuerzas bangencigles o circunferenciales que-
son generadas en la interfecie entre ladrillos adyacentes
harén que sumente el diémetro de toda la configuracidn -
circular, empujando el material de apisonado 15 contra -

la bobina 1l6. Segin se ha explicado més arriba, ello — -
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puede producir la deformecidn permanente de le bobina de
induceidn circundante 16, el deterioro del material de =
apisonado, y posiblemente grietas en la pared del horno-

con un escape del metal resultante.
54 En la figure 3 se ha representado una vista des
de arriba de un crisol w horno construido de acuerdo con-
la presente invencidn. Se.observaré que es gimilar a la -
figurs 1 con la excepcidn de que las superficies en con——
tacto de los ladrillos 22 se hallan shora a 1o largo de -~
10, las lineas 23 que se encuentran a un angulo agudo con =--
respecto al radio de la configuracidn cireular. Ello pue-
de verse mejor problablemente en las figuras 4 y 5. ElA--
radio del crisol estéd indicado por la linea 24. Observese
que las superficies en contacto 23 se hallan a adngulos —-
15, 28udos uniformes B con respecto al radio 24. Cuando se di
latan los ladrillos debido al calor, cada ladrillo es so~
metido a la expensidn térmica que genera fuerzas tangen--—
ciales o circunferencisles F, (figura 5) y esfuerzos de -
compresién entre los ladrillos. DLa fuerza tangencial Ft -
puede ser descompuesta en dos componentes Fr vy E. La - -

r

fuerza Ep es normal & la superficie extrema o unidn 23 en

tre dos ladrillos; mientras que la fuerza Er tiene lugar-

20,

a lo largo de la interfacie entre dos ladrillos, Siempre-
que la fuerza Ft alecanza un velor donde la fuerza Fres -
25, mayor que la fuerza friccional sobre la interfacie entre-
ladrillos, ocurre un movimiento de deslizamiento entrs —-
los ladrillos, y cada ladrillo es obligado & girasr en la-
direccidn de las agujas del reloj. Bs decir, los bordes -
superior e inferior del ladrillo se ven obligados a mover

30. se en una cantidad muy pequefla hacia las posiciones de —-



lineas de trazos interrumpidos 26 mostradas en la figura
5, 1o que ha sido exagerado para facilitar la explice~ -
cibén. Esta rotacibén tiende a minimizar el espacio compren
dido entre los ladrillos y cualquier aumento diametral o
circunferencial de la configuracidén circular original.
Puede verse por la figupa 5 que los ladrillos-
convencionales tienen esguinas definidas por los puntos~
a, by, ¢ y do En estas circunstancias, las fuerzas EP y -
Fr no existen puesto que la :E'werza.-F,b es perpendicular -
10. g 1g 1ihea be que se halla sobre el radio de la configu-
racidén circular. Por congiguiente, es necesario generar-
una forme en la que estén presentes las fuerzas EP ¥ E.
siendo definide entonces la configuracién del ladrillo -
por las esquinas A,B, C y D, Igualmente, es necesario —-
15;~ que 1los bordes de log ladrillog en los extremos opuestbs
de la configuracién circular definida por las lineas A-D
y B-C no pasen a través del centro del crisol circular,-
identificado por la referencia mumérice 28 en la figura-
4°
o0, Se determina la relacién angular de las lineas
AFD'y B-C estableciendo primeramente un circulo identifi
cado por la referencia numérica 30 en la figura 4. Este-
circulo debe tener un radio mayor que cero e inferior al
radio R° de la periferia interior de la pared formada —-
25, por los ladrillos 22, Preferentemente, el radio del cir-
culo 30 es la mited del radio R, en la periferia interior
del crisol, o R /2. Al designar los ladrillos, y suponien
do que haya que usar veinte ladrillos en la pared del —-
horno, se divide el circulo 30 en veinte arcos circula--

30, Yes iguales, de los que cuatro.han gido mostrados en lae
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figura 4 e identificados por 324, 32B, 32C y 32D. Trazan-
do radios a través de los puntos 34 en los extremos de —-
cada arco igual 324, 32B, etc. se puede establecer 10S —-
bordes interiores C-D de cadae ladrillo circular. Poste- -

5 riormente, trazendo una lines desde el extremo radisl in-

terior D, por ejemplo, de una superficie del borde de un-

ladrillo a un punto 34 sobre el circulo 30 (cuyo punto.34
es definido por la interseccifn de un radio que intersec-

4 ta el extremo radial interior C de la otra superficie mar

10. ginal del ladrillo) se determina entonces la inelinacién-

de los bordes 23. Cuando se repite este procedimiento, se

generaré centros de resolucidn 36 y 38, por ejemplo, y ——
estos puntos se hallaréan sobre un circulo 40 que es concén

trico al eirculo 30,

15. Segin se ha explicado més arriba, el circulo 30
no precisa tener un radio igual a la mitad.del redio de ~
la periferia interior de la pared del crisol; sin embargo
ello es deseable. Segin se aumehta el radio del circulo -
.30, asi serd también la inclinacidn de los bordes 23. In-

20.  vergamente, segin desciende el radio del circulo 30, asi-
1o hard también la inclinacidén del dngulo @ mostrado en -
la figura 5;

' Aungue la invencidén ha sido mostrada en relacidn
con una cierta realizacidn especifica, resultard fdcilmen

o5, e ev;dente para los téenicos en la egpecialidad que se -

puede introducir varios cambios en la forma y realizacidn

de las partes para adaptarse a las exigencias sin epartar-
se del espiritu y alcance de la invencidn.
N 0 T A

30, " Tg Patente de Invencidn que se solicita por vein
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te afios, para Espafia, de acuerdo con la vigente Legisla~—
cidn, deberd recaer sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONS
TRUCCION DE PAREDES REFRACTARIAS DE GR;SQLES CIRCULARES -~
CALENTADOS POR INDUCCION", con Prioridad de le Demanda de
Patente en U.S.A. Serial Nim. 218.340 de fecha 17 de Ene-
ro de 1,972, segin las caracteristicas esencisles de las—

siguientes:
REIVTI N DICACIONES

1l2,~ Perfeccionamientos en la construccién de -
paredes refractarias de crisoles circulares calentados —-
por induccidén, caracterizados porque dichas paredés se for
man & partir de ladrillos refractarios arqueados apilados
uno gobre otro, encontréndose las superficies marginales-
de contacto de dichos ladrillos en extremos opuestos de -
sus configuraciones arqueadas a édngulos agudos uniformes-
con respecto al radio de dichos crisoles por lo que lag -
fuerzas de expansidn térmica generadas en dichos ladri- -
1los harén que la superficie marginal de al menos un la-—
drillo se deslice sobre la superficie marginal en contac-

$0 de un ladrillo adyacente sin aumentar materialmente el

. radio de dicha pareds

28,~ Perfeccionamientos en la construccidén de -
paredes refractarias de crisoles circulares celentados ——
por induccidn, segin la reivindicacidn 12, y caracteriza-
dos porque las superficies marginales de cada ladrillo es

tén inelinadas en la misma direccidn.

'

' 38,- Perfeccionamientos en la construccidn de -

paredes refractarias de crisoles circulares calentados —-

por induccibn, segin la reivindicacidn 22, y caracteriza~

dos porque dichas superficies marginales son definidas —-
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por lineas trazades desde el extremo radial interior.de -

ung superficie marginal de un ladrillo = un punto sobre -
un eirculo que se halls entre el centro del crisol y la -
reriferia interior de la pared, siendo definido dicho pun
+0 del cireulo por la interseccidén con 81 de un radio que
intersecta el extremo radial interior de la otra superfi-
cle marginel de diché ladrillol,

48, Perfeccionamientos en la construccibn de -
paredes refractaries de crisoles circulares calentados —-
por induccidn, segin'la reivindicacidn 38, y caracteriza-
dos porque dicho circulo tiene un didmetro igusl e la mi-
tad del didmetro de la periferis interior del recipientey

58.~ Perfeccionamientos en la construccién de -
paredes refractarias de crisoles circulares calentados ——
por inducecibn, segin la reivindicacién 32, y caracterize-
dos porque incluyen una bobina de induccldn rodeando.s =~
dicha vared, ¥y materlal de apisonado y asislamiento cerémi
co embebido alrededor de dicha bobina de induceidn,

68, “PERFECCIDNAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE-
PAREDES REFRAGTARIAS DE CRISOLES CIRCUILARES CALENTADOS =~
POR INDUCCION®, . | 7

Seglin queda sustancialmente descrito en la pre-

09'...../0.0.00..0‘.



-11 - -

510717

sente Memoria Descriptiva, que congte de once hojas, ww
escritas o méquina por une sola cara y acompaiiads de di
bujoss

Ma&rid,1 1 ENE: 1973
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