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Esta invencidn estd relacionada con leos me-
canismos de cambio de velocidades del 1tipo que tiene tres
niembros principales, es decir, un miembro de entrada rota
tivo, un miembro de salide rotativoe y un miembro interme-~
dio que estd provisto de medios para transmitir el accio-
namiento entre los miembros de entrada y de salida. Ejem
plos de los mecanismos de este tipc son los mecanismos de
cambio de velocidad de engranajes epiciclicos o actuados
por leva, por ejemplo, Segin se describe y reivindica on
la Patente Britdnica No. 1,199.257.

Un mecanismo del tipo definido en el pdrra
fo precedente serd denominado desde ahora como "del tipo
referido",

Un mecanismo del tipo referido es normalmen
te usado como unz unidad de relacidn fija, siendo el cita-
do miembro intermedio que lleva los medios transmisores
del accionamiento integral o estando fijado en una caje
en la cual estd alojado el mecanismo, Se ha propuesto,
sin embargo, adaptar dicho mecanismo para transmisién de
velocidad variable accionando el miembro intermedio en ro
tacién por medio de un motor fijado a la caja del mecanig
mo, de modo que dé mds velocldad al miembro de salida re-
lativamente al miembro de entrada, En algunos casos el
motor es eccionado desde el miembro de entradea del meca-

nismo, de modo que; en efecto, una parie de la energia de
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entrada es "derivada" para accionar los medios transmiso-
res del accionamiento, Un mecanismo que opera de esta ma-
nerg es conocido por un mecanismo de cambio de velccidades
“tipo derivacidn".
5 Se apreciard que el miembro intermedio debe
ser accionado hasta la mdxime velocidad de la entrada si
gl mecanismo de cambio de velocidades debe ser capaz de un
margen desde infinito hasta uno a uno, y mds rdpido que la
entrada si el mecanismo debe actuar para sumentar la velo-
10 cidad., Por lo tanto, el motor usado para accionar &l cita
do miembro, debido a que estd fijado a una caja estdtica,
es necesario que opere a su capacidad mds rdpida cuando la
reduccidn se estd aproximando a la relacidon mds baja. ZEn
la mayor parte de las aplicaciones y ciertamente en los me~
15 canismos de cambio de velocidades para vehiculos, esta con-
dicidén es la inversa de la deseable. Sin embargo; un cier-
$0 numero de disposiciones de esta naturaleza haxn aparecido
en publicaciones técnicas, en las cuales el portador de rue
da dentada satélite de un engranaje epiciclico es accionado
20 desde un motor hidrdulico de desplazamiento fijo fijado a
una caja estdtica.
Un objeto de la invencidén es evitar esta des
ventaja de los mecanismos de cambio de velocidades convencio-
nales, Otro propdésito es proporcionar un mecanismo de cambio

25 de velocidades infinitamente variable que sea de disefio y
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construceidn simplificados en comparacidén con los mecanis-
mos existentes,

De acuerdo con la invencidén se proporciona
un meconismo de cambio de velocidades del tipo referido,
en el cual el citado miembro intermedio es girable cun re
lacién a los miembros de entrada y de salida, y en el cual
hay dispuestos, en al menos uno de los citados miembros
principales del mecanismo, medios pare accionar al mieubro
intermedio en rotacidn a un régimen controlado de modo que
varie la velocidad del miembro de salida para una velcei-
dad de entrada dada y por lo tanto la relacidén de transmi-
sién entre los miembros de entrada y de salida del mecanig
mo,

Se apreciard que un mecanismo de cambio de
velocidades de esta forma evita los problemas esociados con
un motor estdtico montado en la caja del mecanismo. Mds
aun, la velocidad y el trabajo requeridos de los medios de
accionamiento son reducidos en comparacidén con el mecanis-
mo convencional.

Aungue no existe limitacidén a este respecto,
el mecanismo de cambio de velocidades proporcionado por la
invencidn ha sido proyectado principalmente pars aplicacio-
nes de automocidn, por ejemplo, como una caja de cambio de
un automévil o camidn., Por lo tanto, como es necesario que
las cajas de cambio para la automoocidn (lo mismo que otros
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machos mecanismos de cambio de velocidades) trabajen en la
relacién 1 ¢+ 1 o prdéximo a elle en una gran parte de su vi-
day el mecanismo proporcionado por la invencidén es particu-
larmente adecuado debido a que las velocidades relativas en
tre los tres miembros principales del mecanismo se sproximan
a cero cuando la transmisidn se aproxima a 1 : l. Fn otras
palabras, progresivamente es necesario menos trabajc de la
parte "en derivacidn” del mecanismo segin se va alcanmando
la relacién 1 : 1,

Preferiblemente, los medios de accicnariento
del mecanismo estdn dispuestos para accionar entre el miem-
bro de salida y el miembro intermedio del mecanismo cuando
el margen de velocidades relativas que debe admitir estd en
un minimo con esta disposicidn,

En cualguier caso, los medios de accionamien-~
t0 en sl pueden ser mecdnicos, hidrdulicos o eléectricos en
funcionamiento.

Los componentes mecdnicos del mecanismo gl
cual son aplicados los medios de accionamiento pueden, co-
mo se ha explicado anteriormente, estar constituidos por un
engranaje epiciclico o por un mecanismo de cambio de velocl
dades actuado por leva, por ejemplo, segin se describe en la
Patente Britdnica antes mencionada o en la Solicitud de Pa-~
tente Ispafiola No. 393,827 presentada el 31 de Julio de

25 1,971, Aunque pueden ser aplicados medios de accionamiento
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hidrdulicos a ambos tipos de mecanismo, son particulsrmen
te adecuados en el cuso de un mecanismo de cambio de velo
cidades actuado por leva.

Cuando son empleados medios de accionamien
40 hidrdulicos, pueden ser accionados por una bombs de su-
minigtro variable accionada directa o indirectamente desde
el miembro de entrada del mecanismo,

Sin embargo, surgen un cierto mimero de di-
ficultades con un sigtema de esta forma, porque el volumen
de aceite que tiene que ser bombeado necesita conductos de
aceite grandes, que son dificiles de situar. Ademds, un
sistema de eirculacidn cerrado completo, (incluyendo un de
pbésite, filtro, circuitos de bomba y de motor) es impres-
cindible con una bomba rotativa que dé un suministro conti-
mo, Como se apreciard, puede ser dificil alojar todas es
tes partes en el mecanismo.

Para evitar estos problemas, la solucién pre
ferida es usar un mecanismo construido de acuerdo con la
Solicitud de Patente No. 393.827, en el cual el movimiento
lineal de uno o mds unidades de cuerpo oscilante en el me-
canismo puede ser empleado para bombear fluido hidrdulico a
una forme apropiada de accionamiento. Como las unidades de
cuerpo oscilante tienen un movimiento alternativo en el meca
nismo en dicha construceidn, el suministro hidrdulico serd,
desde luego, de una naturaeleza pulsatoria, Esto es unz ven-
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taja porgre el aceite es bombeado hacia atrds y hacia de-
lante de modo que no es necesario un sistema completo de
cireculacidén.
Ia variacidn en el caudal del aceite hi-
5 draulico puede conseguirse por una forma apropiada de me-
dios de control en el circuito, para variar la presion del
aceite .
Con objeto de que la invencidn pueda ser
comprendida mds claramente y llevada a la prdctica fdoil-
10 mente, se hara referencia ahora a los dibujos gque se acom~
paflan que muestran diversas formas de mecanismos de cambio
de velocidades construidas de acuerdo con la invencidn
En los dibujos:
La Fig, 1 es una vista en corte longitudi-
15 nal de un mecanismo de cambio de velocidades del tipo epi
cielico de acuerdo con una primera realizacidén de la inven
cidn,
las Figs. 2 y 3 son vistas en corte longitu
dinal y transversal respectivamente de un mecanismo de cam
20 bio de velocidades actuado por leva de acuerdo con una se-
gunda realizacidén de la invencidn. estando tomada la Pig. 2
por la linea II - II de la Fig, 3 y la Fig. 3 por la linea
III - IIT de la Fig. 2, ¥
la Pig. 4 comprende tres vistas, indicades
25 por (a), (b) y (¢), que muestran otras alternativas.
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Se hard primero referencia a la Fig, 1 de
los dibujos. _

El mecanismo mostrado en esta vista estd
alojado en una caja 1 y tiene un drbol de entrada 2 en un
extremo y un drbol de salida 3 en su extremo opuesto. Los
tres miembros principales del mecanismo son: wuna rueda
planetaria 4 fijada al drbol de entrada 2; un portador 5
de ruedas dentada satélites que lleva un juego de ruecas
dentadas satélites 6 que engranan con la rueda planetaria
43 ¥y una rueda deniada anular dentada interiormente 7 con
la cual engrana también las ruedas dentadas satélites ¥y
que estd soportada por el drbol de salida 3.

Los tres miembros principales estdn libres
para girar en el interior de la caja 1., Asi, el drbol de
entrada 2 gira sobre cojinetes en la caja en su extiremo ex
terior y en la rueda dentada anular 7 en su extremo op&es-
to. Il portador 5 gira sobre el drbol de entrada 2 y la
rueda dentada anular 7 gira sobre un juego de cojinetes en
la caja 1.

El mecanismo también incluye una bomba de
dlabes de suministro variable 8, el conjunto de dlabes de la
cual estd conectado por un drbol comin 9 & una de las rue-
das dentadas satélites 6. Ia bomba 8 tiene una caja 10 que
estd montada deslizable sobre el portador 5 y puede ser mo-

vida separandose del eje geométrico del mecanismo por medio
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de un pistdn 11 soportado por la caja y recibido en un ci-
lindro 12 en el poritador 5. Una entrada de aceite hidrdu-
lico 13 estd dispuesta en la caja 1 y comunica con el ¢i-
lindro 12 en los momentos adecuados a través de un anillo
colector 14. Por lo tanto el régimen de suministro de 1la
bomba de dlabes 8 puede ser variando la presidn del aceite
suministrado a través de la entrada 13. En la ausencia de
vresidn de aceite a través de la entrada 13, la caja 10 es
devuelta a una posicidn concéntrica respecto a los dlubes
de la bomba por medios de resorte (no representados).

La bomba de dlabes impulsa su suministey de
aceite a través de un conducto 15 en el portador 5, un con-
dueto 16 en el centro del &rbol de entrada giratorio 2 y un
conducto 17 en la caja 1, que comunica con un colector 18.
La disposicidn es tal que todos estos conductos estdn inter
conectados en todo momento., Ia salida de la bomba de dla-
bes 8 es suministrada, a través de un conducto 19 en el por
tador 5, al lado de entrada de un motor de rueda dentada de
desplazamiento fijo 20, la ocaja 21 del cual estd fijada al
portador 5. La salida del motor de rueda dentada 20 condu~
ce al colector 18 a través del conducto 22,

El rotor del motor 20 de rueda dentada estd
montado en un extremo de un arbol 23, el extremo opuesto del
cual 1lleva una rueda dentads cilindrice 24 dispuesta engra-
nada con le rueda dentada anuler 7. Por lo tanto la rueda
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dentada satélite 6 y la rueda dentada cilindrica 24 givan
ambas sobre drboles gque giran en cojinetes montados en el
portador 5 pero los dientes de cada rueda satélite 6 engra
nan con los dientes de la rueda planeta 4 y de la rueda
dentada anular 7, mientras que los dientes de la rueda den
tada cilindrica 24 engranan solamente con los dientes -en
la rueda dentada 7.

Se apreciard que en esta disposicidn el por
tador 5 es el miembro de giro libre referido anteriormente
¥y la rueda dentada anular 7 el miembro de salida. Esua dis
posicidén no es, sin embargo, limitativa ya que la ruedu den
tada anular puede ser usada como el miembro de giro libre.
Adends, debe entenderse que es posible usar mecanismos de
tipo diferencial en la invencidn, en vez de mecanismos epi
ciclicos puros, ya que los tres componentes principales ne-
cesariog desarrollan funciones similares en ambos tipos.

En todo caso, cuando el mecanismo que estd
siendo descrito estd en funcionamiento, usualmente se ofre
ce resistencia al miembro de salida, por ejemplo, en un vehicu
lo parado, de modo que el portador 5 gira libremente en el
mismo sentido que el drbol de entrada 2. En este momento,
la caja 10 de la bomba de dlabes 8 estd en una posicidn con
céntrica y por lo tanto la bomba no estd en funcionamiento.
Sin embargo, tan pronto como aceite a presidn es introducido
en el cilindro 12 a través de ln entrade 13, la caja 10 es
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movida a una posicidn excéntrica respecto al rotor de dlabes
de la bombe 8 y comienza el bombeo. ILa salida de 1z bomba 8
acciona la bomba 20 de rueda dentada y por lo tanto a la rue
da dentada cilindrica 24, que a su vez acclona al miembro de
rueda libre 5 en el mismo sentido que el drbol 2. Le diferen
cia relativa en velocidades entre el portador 5 y el drbol 2
es por esto reducida, Debido a la conexidn mecdnica entre
log tres miembros prinecipales la rueda dentads amular 7 debe
girar también en el mismo sentido que el drbol de entrada 2,

Sujeta a clertos factores constantes, ia mule
tiplicaecidn del par motor obbtenida con el mecanismo ewid en
proporcidén con la inversa de la relacidn de reduccidn, la
cual puede ser llevada & la relacidn 1:1 (sometida & pequefia
pérdida hidrdulica) de acuerdo con la presidén del fluido de
control suministrado a través de la lumbrera de entrada 13.

Los medios de control para suministrar acelte
a la lumbrera 13 pueden ser extremadamente sencillos; por
ejemplo, puede usarse ung vdlvula de control de presidn uni~
de al acelerador de un vehiculo., Ia natural tendencia del
mecanismo a igualar la potencia de entrade y de salida puede
superarse simplemente bajando la presidn del fluido de con-
trol de una menera adecuada,

Aungque se tropieza con un cierto mimero de di
ficultades prdcticas en un mecanismo del tipo epiciclico &
diferencial construido de mcuerdo con la invencidn (véase lo

-1l -
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anterior), la reslizacidn de la Fig. 1 sirve para iluastrar
las caracteristicas bdsicas de la invencidn.

Las Pigs. 2 y 3 muestran una forma preferi
da de la invencidn en la cual se usa un mecanismo de cam~
bio de velocidades del tipo actuado por leva. Las caracte
risticas mecdnicas de este mecanismo son bdsicamente sesin
se describen y reivindican en la memoria descriptive com-
pleta de la solicitud de Patente Espafiola No. 393.827 de
fecha 31 de Julio de 1.971.

En la realizacidén de las Tiguras 2 y 3, la
caja del mecanismo estd designada por 25 y los drboles de
entrada y de salida por 26 y 27 respectivamente. Los tres
miembros principales del mecanismo comprenden: una leva 28
montada en el extremo interior del drbol de entrada 263 una
jaula 29 (que constituye el miembro de giro libre del meca-
nismo); y un anillo de leva 30 conectado al drbol de salida
27 a través de una de las denominadas "placa de relacidén"
31.

Estos tres miembros principales estdn todos
montados giratoriamente en la caja, comprendiendo el miem~
bro de entrada el drbol 26 y la leva 28 que estdn montados
por medio de cojinetes de agujas en la caja 25, estando dig
puestos dos cojinetes de agujas adicionales para permitir
gue el drbol gire en el interior de y con relacion a la jau
la 29, La propia jaula es libre de girar pero estd situada

- 12 -
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por medio de las bolas 32 que ruedan en una pista defini-

da entre la periferia de la jaula y dos extensiones 33, 34
en la placa de relacidén 31, ILas extensiones 33, 34 estdn

atornilladas a la placa 31 juntamente con un anillo de ta~-
pa 35, BEste anillo de tapa lleva un anillo de leva 36 for
mado con una pista o superficie de leva. (véase mds ade-

lante),

La jaula 29 lleva dos Jjuegos de los denomi-
nados Youerpos de rodillo" 37, 38, cada uno de los cuales
¢s deslizable radialmente al mecanismo. Los cuerpos de 1o~
dillo 37 adyacentes a la leva 28 tiene cada uno un par de
seguidores de leva 38, 39 que corren respectivamente en una
pista de leva en la leva 28 y en una superficie de leva en
el anillo 36. Suponiendo que la jaula 26 estd estacionaria
por lo tanto, el movimiento rotativo aplicado al drbol de
entrada 26 producird el movimiento lineal de loe cuerpos de
rodillo 37, y este movimiento lineal serd a su vez converti
do por el anillo de leva 36 en movimiento rotativo del drbol
de salida 27. Por lo tanto, el mecanismo Puncionard como
un engranaje de reduccidn directo de mercha adelante,

In realidad, la disposicidn mecdnica es tal
que la placa de relacidn 31 girard en el sentido opuesto al
drbol 25 ei la jaula 29 estd estaclonaria. En otras pala=-
bras, el mecaniesmo proporciona en esta condicidn une marcha
atrds, Suponiendo que el mecanismo debe ser usado en un

—13-
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vehiculo, si es necesario que la marcha atrds sea uma re-
lacidn de, dlgamos, 12:1, se dispondrdn trece cuerpos de

rodillo 37, el anillo de leva 36 tendrd doce rebajos y la
leva 28 un lébulo,

En el mecanismo mostrado, un embrague 40 de
dioscos miltiples estd dispussto para mantener la jaula 29
estacionaria cuando es necesaria una marcha atrds como se
expllicard posteriormente con mds detalles.

El otro juego de cuerpos de rodillo 38 en
la jaula 29 lleva cada uno un seguidor de leva 41 en con~
tacto con la superficie o pista de leva en el anillo de lg
va 36. Cuando el mecanismo estd funcionando en su modo in
finitivamente variable para el acclonamiento haoia adelante,
la jaula 29 estd libre de girar y el movimiento linesl ra-
dial de los cuerpos de rodillo 37 es transmitido (como se
explicard) a los cusrpos de rodillo 38. ZE1 movimiento li-
neal de los cuerpos 38 es entonces convertido en movimien-
to radial por el anillo de leva 36, de modo que la jJjaula 29
es accionada,

Ia transmisidn del movimiento radial de los
cuerpos de rodillo 37 a los cuerpos 38 es efectuada como
sigue: '
| Los cuerpos de rodillo 37 llevan, en sug ex
tremos interiores, unos pistones hidrdulicos 37 & que se
mueven alternativamente en cilindros en la jaula 29, Un
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conducto 42 conecta cada uno de los citados cilindros a2 un
oilindro similar pero opuesto en el lado opuesto de la jau
la 29, el cual cilindro recibe un pistdn 38 & formado inte
gralmente con el oorrespondignte cuerpo de rodille 38. Ca
da conducto 42 comunica también con otro: cilindro y pistda
43, siendo el pistdn integral con un pistdén 44 mucho mds
grande, Todos los pistones 44 son operados por fluido de
control suministrado al mecanismo a travdés de una lumbrera
de entrada 45 desde los medios de control exteriores y cada
pistén se desliza en un cilindro que tiene acceso a la lum-
brera a través de une placa de vdlwvula 46 formada con rana-
ras en forma de banana 46a, 46b., Similarmente, los cilin-
dros pare los pistones 44 tienen acceso a una lumbrera de
escape de baja presidn 47. La placa de vdlvula 66 estd an-
chavetada al drbol de entrada 26 y por lo tanto gira de acuer
do con la leva 28, que estd similarmente enchavetada.

Fluido de control a una presidn media (apro-
ximadamente de 4,2 a 7 Kg por cma) es dirigido a la entrada
48 de uwna vdlvula selectora rotativa 49, En su posicidn cen
tral, la vdlvula 49 no permite el paso de aceite., Sin em-
bargo, puede ser girada para dirigir acelte a la entrada 45
é a una entrada 50 al embrague 40, pero no a las dos al mis
mo tlempo., BSi es dirigldo a la entrada 50, el aceite opera
el embrague de discos miltiples 40 en virtud de su expansidn
en la cdmara 51, Si es dirigido a la entrada 45, el aceite

- 15 =
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pasa a través de la ramura de banana 46b en la placa de
vdlvula 46, y cuando ésta estd situada opuesta a cualguier
Juego determinado de los pistones 44, es aplicado a éstos.
Esto hace que se acumule presidn en las cémaras asociadas
42, con el resultado de que cuando los correspondientes
cuerpos de rodillo 37 se mueven hacia el eje geométrico
del mecanismo, el flufdo es desplazado por los pistones
37a a través de las cdmaras 42, a los cilindros que con-
tienen a los pistones 38a que llevan los cuerpos 38, des-
plazando asi a éstos radialmente hacia fuera., El movimien
to lineal de los cuerpos 38 es convertido en movimiento ro
tativo por el seguildor de leva 41 y el anillo de leva 36,
haeiendo que el conjunto de la placa de relacidn (31,33,34,
35) y el drbol de salida 27 giren contra la resistencia LT
tdtica de éate.

Manifiestamente, varisndo la magnitud de la
presidén de control, la relacidn de transmisidn del mecanig
mo puede ger variada,

Bn veyz de digponer controles individuales
para los pistones 44 segin se ha descrito anteriormente,
una placa anular dnica puede reemplazar los plstones para
el fin de dar presidén al fluido en los conductos 42. Esta
placa seria desplazade para dar presidn al fluido en los
momentos apropiados, por medio de un dispositivo de control
dnico, por ejemplo, de tipo hidrdulico o mecdnico. EIn cier
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10

15

20

25

15.2.73

tos casos, puede ser necesario enchavetar la placa al dr-
bol de entrada 26 y abrir una parte de esta placa para age
gurar el adecuado control de la presidn en todos los con-
ductos,

Los anillos de leva 30 y 36 son idénticos
(mostrdndose la forma del anillo 30 en la Fig. 3), pero el
anillo de leva 36 estd ventajosamente ajustado algunos gra
dos detrds del anillo de leva 30 para crear una acumulacion
de presidn cuando lm placa de relacidn 31 y la jaula 29 ep-~
tdn girando en el mismo sentido hacia adelante.

Debe apreciarse que el acelte de escape gue
sale de la lumbrera 47 es mantenido con una pequeiia contra-.
presidén de aproximadamente 0,35 a 0,70 Kg. por cm®. En con-
secuencia, el aceite eyectado por el pistdn 44, cuando la
ranura de banana 46a ootd en posicidn, puede entrar en un
conducto de escape 52 y de aqui a través de un conducto 53
en ol centro del drbol 26 y otro conducto 54 en la jaula 29,
entra finalmente en el cilindro cuando el pistdn 37a llega
cerca de su punto muerto superior (TDC). De osta manera se
compensa cualquiecr pérdida en la accidn del digpositivo,

El mecanismo opora como sigue:

Cuando la vdlvula 49 egtd en la posicidn con
tral (meutro), la tuberia 45 eotd abierta al escape, de mo-
do que cualquier presidn que pueda acumularsec cn lags odmaras
42 es de hecho disipada por el movimiento del cilindro de
control hacia el lado de la entrada., Por lo tanto, no puedo

- 17 -
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ser dirigida ninguna energia a través del mecanismo en de-
rivacién debido a la accidén de bombeo del pistén 37a y la
jaula 29 gira hacia atrds libremente a la relacidn de re-
duccidn fija del dispositivo (siempre que exista cierta o
gistencia al giro del miembro de salida 31). Por lo tanio
ninguna reaccidén de accionamiento puede ser transmitida al
miembro de salida y puede decirse que el mecanismo estd en
punto muerto.

Si es necesaria la marcha atrds, la vdlvula
49 es girada de modo que el flufdo de control es dirigido
a la lumbrera 50 y de aqui a la cdmara 51, operando asi el
embrague de discos miltiples 40 que bloqued la jaula 29 a
la caja 25, El mecanismo actda entonces como una caja de
reduceidn directa con la salida girando en el sentido opuesy
t0 a la entrada.

3i es necesario el movimiento adelante de la
salida, es decir, la rotacidn en el mismo sentido que la en
trada, la vdlvula 49 es girada para dirigir el fluido de con
trol a presidén que entra por la tuberia 48 hacia la lumbrera
45 y de aqui a le ranura de banana 46b cuando la vdlvula de
sincronizacidén estd en una posicién adecuada (es decir, sdé-
lo cuando el pistén 37a estd moviéndose hacia el eje geomé-
trico del dispositivo). El aceite (u otro fluido de control
adecuado) ejerce entonces presidn sobre el pistdén 44 segun

se ha descrito anteriormente, con el resultado de que el
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conjunto de placa de relacidén y por lo tanto el drbol de
salida gira contra la resistencia estdtica que actia so-
bre el drbol de salida.

Por lo tanto el vehiculo (suponiendo que
el mecanismo estd instalado como caje de cambio de velo-
cidades) es propulsado hacia adelante y acelerado a un ré
gimen determinado principalmente por la energia transmiti
da por la derivacidn en la relacidn de marcha lenta, pero
cada vez menos a través de la derivacién segin el vehicu-
lo va tomando velocidad y la relacidén de cambio de veloci
dad se aproxima cada vez mds a la relacidn l:l. Se apre-
ciard que en la carrera de retorno la ramura de banana 46a
estd abierta al escape de modo que s6lo una modesta contra
presidn actua todavia sobre el cilindro y los pistones 44,
de modo que la presidén cae precisamente en la cdmara 42 y
ninguna potencia es transmitida al piston 38a (que se ale-
ja del eje geométrico) por el pistén 37a (que se aproxima
al eje geométrico). Ia presidn aplicada sobre la carrera
de retorno tendrd el efecto de que todo el dispositivo tien
da a bloquearse después de cambiar a la relacidn 1l:1. ILs
obvio que esto puede arreglarse facilmente, pero la insta-
lacidén no es necesario normalmente.

En la mayor parte de las aplicaciones para
vehiculos es importante mantener buju la relacidén de reduc-

cion para obtener la mdxima potencia del motor; esto se
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arregla fdcilmente por un control adecuado de la presidn

en la tuberfa 48, Desde lusgo, una vdlvula de descarga en
esta tuberia o tuberias 45 puede asegurar que la acelera-
¢idn del vehiculo es limitada a valores seguros de modo jue
los mecanismos de accionamiento no sufran dafios, Is tam-
bién una cosa sencilla conectar dos unidades similares en,
por ejemplo, un acclonamiento tipo militar, con accionamien
$0 independiente gsobre dos ruedas geparadas, 8d1lo es necesario
conectar las tuberias 45 con objeto de asegurar que la misua
cantidad de energin fluye a través de ambos mecanismos deri-
vados con objeto de igualar el rendimiento de los dos dispo-
gitivos y evitando as{ la necesidad de un diferencial.

Lo disposicidn de las Figs. 2 y 3 puede ser
considerada como una disposicion de simple efecto, ya que la
energia es solo derivada durante una carrera de 1os cuerpos
de rodillo 37 y no en la carrera de retorno. Al coste de una
complicacidn y peso adicionales, és posible disponer una ac~
cidn de doble efecto en la que la energia es derivada en las
dos carreras, Por ejemplo, es posible disponer unos pigto-
nes en los extremos de los cuerpos de rodillo opuestos a los
pistones 37a, 38z con objeto de duplicar la disposicién mon-
trada.

Aparte de las ventajas antes mencionadas de la
disposicidén mostrada en las Figs. 2 y 3, la produccidn de las
partes hidrdulicas puede ser facilitada separando la jaula 29

- 20 -
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en dos partes con la linea de divisidn en la parte supe-
rior de los cilindros en las cuales operan los pistones
378 y 3%a, También mirado desde el punto de vista de la
produccidn se apreciard que hay un gren mimero de partes
idénticas que facilitan una fabricacidn barata. Ademds,
el mecanismo puede ser fdcilmente ajustado en aspectos de
detalle para adaptarse a diferentes aplicaciones. Por
ejemplo, el anillo de leva 36 puede ser retrasado detrds
de su anillo de leva opuesto 30, para aumentar la presidn
on la cdmara 42 y por lo tanto la energia derivada. Pue-
den hacerse ajustes similares de sincronizacidn la placa
do vdlvula 46, Mds fundamentalmente, la forma de los re-
bajos en las superficies o pistag de leva 30 y 36 y super~
ficie complementeria en la leva 28 puede ser alierada para
proporcionar carreras diferentes en los cuerpos de rodillo,
diferentes caracteristicas de aceleracidn, etc.
Adicionalmente por ejemplo, unos lébulos
dobles on la leva 28 y un aumento correspondiente en el ni
mero de cuerpos de rodillo & catorce, tendrd el efecto de
reducir a la mitad la relacidn de reduccidén en la marcha
atrds, pero dobla ol régimon de bombeo y afecta a un cilerto
nimero de otras caracteristicas en favor de un vehiculo de
motor de baja wvelocidad, Entre otres modificaciones, es
posible eliminar el anillo de leva 36 y cambiar el papel
de cada cuerpo de rodillo 37 alternado por el de un cuerpo
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de rodillo 38, quitando el cuerpo de rodillo inferior 38

y asezurando que el pistén 38a estd en el extremo opuesio
del cuerpo de rodillo (es decir, el extremo mds alejado
del eje geométrico). Reorganizando la cdmara de inter-
conexidn 42 y otros componentes relacionados es posible
construir una unidad mucho mds compacta que es mds ligera,
pero que 8dlé es capaz de admitir aproximadamente la mitad
del par motor de la unidad mostrada en las Figs. 2 y 3.

Ta unidad debe tener entonces una sincronizacidn fija, ya
que la sincronizacidn ajustable a que antes se ha hecho o2
ferencia dependfa de la existencia del segundo anillo de
leva 36,

En el terreno comercial, los crecientes ta
mafios de los vehiculos imponen cargas considerables en los
frenos de lasruedas. En esta invencidn, la energfa derivada
es dirigida para acelerar el giro del miembro de rueda libre
del mecanismo y una vez que esta energia ya no es aplicada, el
miembro tenderd a disminuir su velocidad y por lo tanto obli-
ga a que el motor gire mucho mds rdpido a una velocidad da-
da de marcha en carretera. Por lo tanto, cualquier forma
de frenado aplicada al miembro, aunque sea ligero, dard por
resultado un frenado del motor muy multiplicado debido al
rozamiento a revoluciones mucho mds elevadas. Una ligera
aplicacidén del embrague de discos miltiples 40 tendrd este

efecto y una presidn de aceite convenientemente regulada
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puede ser fdcilmente aplicada a través de la vdlvula 49,

Se ha menclonado anteriormente gue asunque
el mecanismo en derivacidén es preferiblemente hidrdulico
por naturaleza, es posible que sea mecdnico, mecénico-hg
drdulico e incluso eléetrico.

En vehiculos acclonados eléctricamente,
por ejemplo, es factible montar un generador en lugar de
la bomba de dlabes 8 de la disposicidn de la Tig. 1y cu
nectar el mismo & un motor sléetrico en lugar del motor
20 de rueda dentada.

Ia Tig. 4, por otra parte, muestra ciertas
formas mecdnicas del mecaniemo en derivaciont

In la vista (&), los cuerpos de rodillo 37
¥y 38 de movimiento alternativo se muesiran con dientes ua
llados sobre la cara posterior, los cuales dientes engranan
con los dientes de una rueda dentada cilindrica 54 montada
girable sobre un bloyue deslizante 55. Los cuerpos de ro-
dillo y el bloque se deslizan todos radialmente en el in-
terior de la jaula 29 (en la cual estdn montados), siendo
éata 1ibre de girar alrededor del drbol de entrada.

En su extremo mds prdximo al eje geométrico,
la corredera 55 tiene un rebajo en el cual puede rodar una
bola 56, y la bola estd en contacto con una leva 57. Le le-
va 57 estd montada sobre estriss del drbol de entrada 26 y
por lo tanto gira con é1, pero puede deslizarse a lo largo

-23-
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de las estrias en una direccidn axial por medio de una hor
quilla 58 actuada mecédnicamente,

La leva 57 es cdnica en pequefia medida y es
t4 rebajada en parte de su circunferencia en un grado que
varia a lo largo de la leva, De esta manera la energia trans
mitida por la rueda dentada cilindrica 54 puede ser variada
moviendo la leva a lo largo del eje geométrico del drbol de
entrada 26 y por lo tanto moviendo el pivote de columpio ,
por decirlo asi, de modo que la amplitud del impulso de ener
gia es variada.

In la vista (b) se muestra una disposicidn de
palanca en la cual una palanca 59 estd montada a pivotamien-
t0 en el blogue deslizante 55, y en sus dos exiremos, en losg
cuerpos de rodillo 37 y 38 respectivamente, EL resultado ss
virtualmente el mismo que en la disposicidén de (a) y podria
gser controlada de la misma manera pero realmente se muestra
con un pistdn 60 que opera en el interior de un cilindro en
la jaula 29 que tiene acceso a una cdmara 61 y de aqui a una
tuberia de entrada 62 a través de las ranuras en una placa
de vdlvula 63 que después estd enchavetada al drbol de entra
da 26. Se considera que el funcionamiento de este dispositi-~
vo estd clara en vista de su similitud con la disposicidn de
la Pig. 2.

Tinalmente, el diagrama (c¢) muestra una dispo

sicidn en la cual los cuerpos de rodillo 37 y 38 estdn coneg

- 24 -
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tados, por sus extremos mds alejados del eje geométrico
del mecanismo, por medio de una correa flexible 64 que co
rre sobre una polea 65 de rueda libre. El eje corto so-
bre el cual gira la polea 65 estd fijado al bloque desli-
5 zante 55, estando limitada la carrera de éste en grado va
riable por una cuiia 66, La cuila 66 estd fijada de modo
desglizante a la Jjaula 29, siendo actuada por medios mecd-
nicos o hidrdulicos (no representados).
La presente solicitud que corresponde a la
10 presentada en Gran Bretaifla, con fecha 22 de Enero de 1.972,
bajo el mimero 03126/72, se acoge a los bensficios del Ar-
ticulo 51 del vigente Bstatuto sobre Propiedad Industrial,

15
REIVINDICACIONES
20
Los puntos de Invencidn, propia y nueva,

que se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafla, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

25 12,- Un mecanismo de cambio de velocidades

15020»73 fand 25 hd
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del tipo que tiene tres miembros principales, o sean un
miembro de entrada rotativo, un miembro de salida rota-
tivo, y un miembro intermedio que estd provisto de me-
dios para transmitir acclionamiento entre los miembros de
entrada y de salida, caracterizado porque el citado miem
bro intermedio (5; 29) puede girar con relacidn a los
miembros de entrada y de salida, (2; 26 y 33 27 respec-
tivamente), y porque hay dispuestos en al menos uno de di-
chos miembros principales del mecanismo, unos medios (20,
243 38, 36) dispuestos para accionar el miembro interme-
dio (5; 29) en rotacidn a un régimen controlado de modo
que varie la velocidad del miembro de salida (26; 27) para
una velocidad de entrada dada y por lo tanto la relacidn
de transmisidn entre los miembros de entrada y de salida
(2; 26 y 33 27 respectivamente) del meocanismo.

22,- Un mecanismo de acuerdo ocon la Reivin
dicacidén 1%, caracterizado porque los cltados medios de ac
cionamiento (20, 24; 38, 36) estdn dispuestos entre el miem
bro de salida (26; 27) y el miembro intermedio (54 29) del
mecanismo.,

38,~ Un mecanismo de acuerdo con la Relvin
dicacidn 15_6 28, caracterizado porque los medios de accio
namiento (20, 24; 38, 36) estdn operados hidrdulicamente
¥y son accionados por una bomba hidrdulica de suministro va
riable (8) accionada ésta desde el miembro de entrada (2)
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del mecanismo,

48,= Un mecanismo de acuerdo con las Rei-
vindicaciones 12, 28 ¢ 38 que es del tipo de cngranaje
epicielico, caracterizado porque comprende: un miembro de
entrada que incluye una rueda dentada planetaria (4); un
Juego de ruedas dentadas satélites (6) que estdn dispues-
tas engranadas con la rueda dentada planetaria (4) y es-
tdn soportadas por un miembro intermedio (5) montado para
glrar con relacidn & la rueda dentada planetaria (4); una
rueda anular de salidae dentada interiormente (7) que ro-
dea & la rueda dentada planeta y con la cual engranen las
ruedas dentadas satdlites (6); un motor 20 montado sobre el
miembro intermedio (5) y dispuesto para accionar una rueda
dentada (24) que engrana con la citada rueda dentada ana~
lar de salida (7); y medios (8) soportados por el miembro
intermedio (5) y accionados desde el miembro de entrada (2)
para controlar la velocidad de dicho motor (20) de modo que
varfe las velocidades de rotacién relativas del miembro in
termedic (5) y de la rueda dentada planetaria (4) y por lo
tanto la relacidn de tranemisidn del mecanismo.

58,~ Un mecanismo de ocambio de velocldades
actuado por leva de acuerdo con la Reivindicmcidn 13 carac
terizado porque comprende: un miembro de entrada (28) form
mado con una superficie o plsta de levaj; un miembro de sa-
lida (31) formado con una superficie rebajada que tisene un

-27-
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conjunto de secciones de superficie idénticas espaciadas
uniformemente unas de otras y que cada una ineluye vn re-
bajos un miembro rotativo intermedio (29) que lleva un
conjunto de unidades idénticas (37) que comprende uno o
> mds cuerpos de rodillo, las cuales unidades estdn en con-
tacto constante con ambas superficies y son linealmente mo
vibles uno con respecto a otro, serialmente, al contacto
de acclonamiento y fuera de é1 con las secciones de la sy
perficie rebajada bajo el control de la superficie de le-
10 va; medios de accionamiento operados hidrdulicamente (35,28)
entre el miembro intermedio (29) y el miembro de salida (32)
para accionar a éste con relacién al miembro intermedio (29)3
y unos medios de suministro de flufdo hadrdulico que com-
prenden unos pistones (37) soportados por cada una de las
15 citadas unidades de cuerpo oscilante, siendo los pistones
deslizables en cilindros en el miembro intermedio cuando
las unidades de cuerpo de rodillo efectian su movimiento
lineal, por lo que un suministro pulsatorio de fluido hi-
drdulico es suministrado a los medios de accionamiento (36,
20 38) cugndo las unidades de cuerpo de rodillo se mueven con
un movimiento alternativo.
68,~ Un mecanismo de acuerdo con la Reivin
dicacidn 58, caracterizado porque los medios de accionamien
t0 comprenden un segundo conjunto de unidades de cuerpo de
25 rodillo (38) movibles linealmente (38) soportadas por el

15.2.73 - 28 =
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miembro intermedio (29) y dispuestas en contacto con una
segunda superficie rebajada (36) que es idéntica a la pri
mera y que va en el miembro de salida (31), siendo las uni
dades de cuerpo de rodillo (38) en dicho segundo conjunto
linealmente desplazables en cllindros en el citado miem~
bro intermedio (29) por la salida pulsatorie de flufdo hiw-
drdulico desde las unidades de cuerpo de rodillo (37) men-
clonadas en primer lugar.

780~ Un mecanismo de acuerdo con la Reivin
dicacidn 58 § la 62, caracterizado porque la presidén del
suministro pulsatorio de fluido hidrdulico producida por
cada una de las unidades de cuerpo de rodillo (37) primera
mente citadas es controlada por un pistdn (44) dispuesto pa
ra restringir el volumen del conducto en el cual fluye el
fluido.

68,~ Un mecanismo de acuerdo con la Reivin-
dicacidn 72, caracterizado porque le posicidn de cada pis-
t6n (44) y por lo tanto la presidn del suministro pulsato=
rio estd determinada por una entrada de control del fluido
hidrdulico.

98,« Un mecanismo de acuerdo con cualquiera
de las Reivindicaciones 52 a 88, caracterizado porque hay
dispuestos medios de frenzado (40) para impedir el giro del
miembro intermedio (29) en los momentos necesarios.

10¢,~ Un mecanismo de cambio de velocidades.
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Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompa
Han y para log fines que se han especificado.

La presente Memoria consta de treinta ho

Jjas escritas a méquina por una sola de sus carag.
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