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PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR.BAÑOS ACUOSOS, ACIDOS, 

DE ELECTRODEPOSICION. !

WILLIAM EDWIN ROSSENBERG, de nacionalidad norteamericana, 

residente en

COMPENDIO PEÍDA INVENCION 

Se ha descubierto que tra s  la  adición a un baño 

ácido, acuoso, de electrod eposición  de zin c, lo s  compuestos 

p o lio x ia lq u ila to  de n a fto l y  p o lietilen im in a  actúan s in e r-  

gisticem ente para proporcionar electrod ep ósitos de zin c l is o s ,5
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FUNDAMENTO DE LA INVENCION

Esta invención se relacion a con mejoras en la  e le c -  

trodeposición de zin c b r illa n te  a p a r t ir  de baños ácidos, acao 

sos, de deposición.

Los baños ácidos de eleotrodeposición  de zin c no son 

nuevos en e l  campo de l a  galvanotécnica y, de hecho, han sido 

u tiliz a d o s  con éxito  moderado durante c ie rto  tiempo. Sin em­

bargo, y  con an terioridad  a esta  invención, c ie r ta s  lim ita c io ­

nes han hecho, en muchos casos, que la s  composiciones ex isten ­

te s  para baños de electrodep'osición de z in c , ácid os, sean ex­

tremadamente im practicables y  con frecuen cia  in a p lica b le s  en
[

absoluto. ! '

Uno de lo s  fa c to re s  más lim ita tiv o s  en l a  e le c tr o -  

deposición de z in c b r illa n te  a p a r t ir  de baños ácidos de e le c -

trodeposición, ha consistido} en que solamente podía ap lica rse
!

una densidad de corrien te  bastante baja  a una parte determina­

da a l  objeto de producir un ¡iepósito de z in c  lu s tro so . Al e le ­

v a r  l a  densidad de corriente! para incrementar la  velocid ad  de

electrod ep osició n , se producían depósitos de zin c que eran)
oscuros, bastos e in clu so  esponjosos.

Otro problema común ha con sistid o  en l a  f a l t a  de 

d u ctilid ad  en e l  depósito de zin c obtenido a p a r t ir  de la s  

composiciones e x iste n te s  para baños ácidos de z in c . La mayo­

r ía  de la s  partes son dobladas o conformadas después de la  

e lectrod ep osición  bien a través de procesos de fab ricació n  o 

bien a través de su empleo normal. S i e l  electrodeposito  no 

es razonablemente d ú c t il ,  puede presentarse un d e sc a sca rilla ­

do, escamado y  pelado del depósito, ló  cual provocaría e l  re­

chazo de la  parte.

$



5 .

15.'

20.

410631
La mayoría de lo s  agentes de adición, an teriores a 

e sta  invención, eran in to le ra b le s , de forma considerable, a 

la s  temperaturas de operación superiores a 32 , 2SC. Estos ad i­

t iv o s  o bien se destruían químicamente a temperaturas supe­

r io re s  o bien perdían su capacidad para producir depósitos 

b r i lla n te s .

Los agentes de adición y  la s  composiciones de baños - 

de e sta  invención, han resuelto  e sta s  se r ia s  lim ita c io n e s. Con 

e l  empleo de esta  invención, pueden u t i l iz a r s e  densidades de 

corrien te y temperaturas de operación mucho más a lta s  para 

obtener depósitos de zin c lu stro so s, b r illa n te s  y d ú ctile s  a 

p a r t ir  de baños ácidos de electrod eposición  de z in c . Esto es 

posible debido a que esto s a d itiv o s  proporcionan depósitos 

b r illa n te s  en una gama muy amplia de densidades de corrien te , 

son estab les químicamente y no son afectad os adversamente por 

lo s  incrementos normales de temperatura.

RESUMEN DE LA INVENCION

Esta invención proporciona un. baño acuoso, ácido, 

de electrod eposición , para producir un e lectrod ep ósito  de zinc

b r illa n te  y lu stro so , que contiene iones zin c e iones cloruro
i

y , d i su eltos en lo s  mismos, un p o lió x ia lq u ila to  de n a fto l de 

fórmula: i -

0-4 CHg-CH-O ^  H

en l a  que R es hidrógeno o m etilo y  x  es 8 a 20 aproximadamen­

te , y  una p oliotilen im in a de fórmula:

R'
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en l a  que R' es  hidrógeno, m etilo , e t i lo ,  prop ilo , h id ro x i-  

e t i l o ,  2-h id roxip ropilo , 3-h id roxiprop ilo , 2-am inoetilo, 2-ami 

nopropilo o 3-amino pro p i lo , e y e s  1 0 a  20 aproximadamente.

La presente invención proporciona también un agente 

de ad ición  para un baño ácido de electrod eposición  de z in c , 

con sisten te , aproximadamente, en 1:100 a 100:1 partes en peso 

de p o lio x ia lq u ila to  de n a fto l y  p o lie tile n im in a  de la s  fórmu­

la s  a n te rio re s . . - ¡

DESCRIPCION DETALLADA

Tanto lo s  p o lio x ia lq u ila to s  de n a fto l como la s  p o l i-
¡

etilen im in as de e sta  invención, se encuentran disponibles en 

e l  comercio, suministrándose como a c e ite s  v iscoso s y  como so­

lu cion es acuosas.
¡ i

Al objeto de f a c i l i t a r  su manipulación, lo s  agentes
i ' '

de adición  fueron preparadoé como soluciones acuosas, pero po­

drán trab ajarse  también cualquier otro disolvente o emulsión 

adecuados.
¡

La to ta lid a d  de lo s  ensayos se re a lizó  en una cé lu la

H ull de 267 mi, convencional, empleando paneles catódicos de
! -

acero y un ánodo de z in c . Se experimentaron dos grupos de am­

p era je , durante 10 minutos, a temperaturas que oscilaban  en- . 

tr e  21,1  y  40 , 6SC, con agitación  mecánica.

Se preparó un baño para fin a lid ad es generales que . 

contenía 30 g  de Z n C lg/litro  y  200 g  de NH^Cl/litro, a un pH 

de 4 , 9 .

La adición de una cantidad comprendida entre 0,1  y  

20 g de p o lio x ia lq u ila to  de n a fto l a l  baño para fin a lid a d  ge­

n e ra l, produce solamente un electrod epósito  de z in c borroso, 

sem ib rillan te, desde 0 a 4 amperios/dm^. E l área de densidad 

de corrien te de 4 a 2.0 ampo rio  s/dm  ̂ deja un electrod epósito30.
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que es oscuro, rugoso y algo esponjoso.

Similarmente, l a  adición sin gu lar de 0,1  a 20 g  por 

l i t r o  de p o lietilen im in a  a este  baño, proporciona solamente un
p

electrod ep ósito  g r is  sem ib iillan te  desde 5 a 20 amperios/dm 

aproximadamente.

El área de densidad de corrien te  de 0 a 5 amperios/ 

dm proporciona un electrod epósito  oscuro, basto que no mues­

tra  traza  alguna de b r i lla n te z .

Cuando e l  p o lio x ia lq u ila to  de n a fto l y la  p o lie t ile n ­

imina se añaden conjuntamente a este  baño gen eral, esto s com­

puestos actúan sinergisticam ente para proporcionar un e le c tr o -  

depósito b r illa n te  y  lu stroso  desde 1 ,2  hasta por encima de 

20 amperios/dm^, aproximadamente. Además de obtener un depósi­

to extremadamente b r i lla n te , este depósito re su lta  también 

muy d ú c t il .  Empleando densidades de corrien te por debajo de 

1 ,2  amperios/dm , pueden obtenerse depósitos b r illa n te s  me­

diante la  adición de una cantidad comprendida entre 0,01 y  

10 g  por l i t r o  de una sustancia seleccionada d el grupo con­

s is te n te  en anisaldehido, piperonal, veratrald eh id o, benzal- 

dehido, van ilan , benciliden¡acetona y  aldehido cinámico.

A pesar de que lo s  agentes de adición de esta  in ­

vención son e fic a c e s  en l a  mayoría de la s  formulaciones acuo­

sas ácidos de baños de electrod eposición  de z in c , es p re fe -  ,
i

r ib le  u t i l i z a r  cualquiera de lo s  baños básicos d e scrito s  en 

lo s  sigu ien tes ejemplos. Podrá entenderse que lo s  s ig u ien tes 

ejemplos se ofrecen simplemente con f in e s  i lu s tr a t iv o s  y  no 

intentan lim ita r  en modo alguno e l  empleo de l a  invención a 

esta s  composiciones para baños:
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EJEMPLO I

Composición del "baño Concentracione s en. a  A i  tro

Cloruro de zinc 30

Cloruro amónico 200

pH = 5 ,0

P o li e t i le n i mina
(peso m olecular, 600) 4

Oxido de b -n a fto lp o lio x i etilen o
(12 moles de óxido de e tile n o ) 4

EJEMPLO I I

Composición del baño Concentración en a A i  tro

S u lfato  de zin c 34

Cloruro amónico 150

pH = 4 ,8

N -h idroxi e t i l p o l i  e tilen im in a 
(peso m olecular 1200) 10

Oxido de b -n a fto lp o lie tile n o  
(15 moles de óxido de etilen o ) 10

EJEMPLO 111 ...  }

Composición del baño Concentración en a A i  tro
!

Cloruro de zin c } 60
!

Cloruro amónico ¡ ^ 200

- PH = 5 ,0  . ^

Polio  tilen im ina ¡ 
(peso m olecular 600 ¡

4

1
Oxido de b -n a fto lp o lie tile n o  
(8 moles de óxido de etilen o ) 4

Piperonal (añadido como solución
. en metanol) 1

.EJEMPLO IV

Composición del baño Concentración en a A i  tro

Cloruro de zinc 30

Cloruro amónico 200
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Composición del bailo ! Concentración en g / litr o  

pH = 6,0

2-h id roxip ropilpolietilen im in a — .
(peso m olecular 1200) 8

t
Oxido de a -n a fto lp o lie tile n o
(15 moles de óxido de e tilen o ) 5

- Benzaldehido (añadido como sola
ción en metanol)*** 1

EJEMPLO V

Composición del baño Concentración en g / li t r o

Cloruro de zin c 30

Cloruro amónico ¡ ' 200

pH = 5,0 \ .

2-am inoetilpolietilenim ina
(peso m olecular 1200) - . 4.

Oxido de b -n a ft ilp o lie t ile n o  '
(12 moles de'óxido de etilen o ) 4

N O T A .  ¡ '

20.

D escrita  suficientem ente l a  n aturaleza del invento, 

a s i como la  manera de re a liza rse  en l a  p rá ctica , debe hacerse 

constar que la s  disposiciones anteriormente indicadas son sus­

cep tib le s  de m odificaciones de d e ta lle  en cuanto no a lteren  

su p rin cip io  fundamental. También se hace constar que e l  inven 

to corresponde a una s o lic itu d  de patente presentada en Norte­

américa con e l  No. de Ser. 229-590 de 25 de febrero de 1972, 

acogiéndose por lo  tanto a lo s  b en efic io s que conceden lo s  

Convenios Internacionales en v ig o r, siendo lo  que constituye 

la  esencia del referid o  invento por lo  que se s o l ic i t a  Patente 

de Invención por 20 años en España, sobre: PROCEDIMIENTO PARA 

PREPARAR BAÑOS ACUOSOS, ACIDOS, DE ELECTRODEPOSICION; carac­

terizándose por lo  sigu ien te: ^

1 . -  Procedimiento para preparar baños acuosos, á c i - !



dos, de electrod ep osición , piara producir un electrodepósito  

de zin c b r i lla n te  y lu stro so ; caracterizado porque comprende 

d iso lv e r  en una solución acuosa de iones zin c e iones cloruro 

un p o lio x ia lq u ila to  de n a fto l de fórmula:

R

0 -4CHg-CH-0 H

en l a  que R es hidrógeno o m etilo y x  es 8 a 20 aproximadamen-; 

te , y  u n a p o lie tile n im in a  de fórmula: . ,

R'

-(N -CHg-CHg^ ' ' ' ' ' -

en l a  que R'es hidrógeno, m etilo , e t i lo ,  p rop ilo , h id r o x ie t i-  

lo ,  2 -h id roxip ropilo , 3-hidroxipropilo ', 2-am inoetilo, 2-amino- 

propilo  ó 3-aminopropilo, e^Y es 10 a 20 aproximadamente.

2 .  -  Procedimiento según la  re iv in d ica ció n  1, carao- '* 

terizad o porque l a  p o lietilen im in a  se disuelve en una concen- 

tració n  de aproximadamente 0,5 a 20 g  por l i t r o .

3 .  -  Procedimiento según l a  re iv in d icación  1, carao- ¡ 

terizado porque e l  p o lio x ia lq u ila to  de n a fto l se disuelve eii 

una concentración de aproximadamente 0,5 a 20 g  por l i t r o .

4 .  -  Procedimiento según l a  re iv in d icación  1, carao- . 

terizad o porque se añade también por lo  menos una de la s  sus­

tan cias seleccionadas del grupo consistente en anisaldehido, 

piperonal, veratrald eh id o , benzaldehido, van ilan , ben cilid en - 

acetona y  aldehido cinámico, en una concentración de 0,01 a

10 g por l i t r o  aproximadamente.

5 .  -  Procedimiento para preparar baños acuosos, 

ácid os, de electrod eposición , t a l  y  como queda sustancialmen­

te d escrito  en l a  presente Memoria.



Esta Memoria consta de 9 hojas e s c r ita s  a máquina 

por una so la  cara. ¡
4 -

' I  . ^
I Madrid, ! 5 EME, W 3 , 

WILLIAM EDWIN ROSSENBERG.

t
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