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MEMORIA DESCRIPTIVA

para s o l ic i ta r  PATENTE DE INVENCION por 20 aHoa

a nombre de AKZO N.V.

entidad holanda

con domicilio en H sse llaan  82, Amhem, Holanda

porá "UN PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE ARTICULOS EN FORMA DE FILAMENTOS"

(Clase In ternacional DOlf)
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La invención se re fie re  a un procedimiento para 
la  fabricación de a rtícu lo s  en forma de filam entos, mas 
particularm ente h ilo s  y f ib ra s , en cuyo procedimiento una 
poliamida que contiene a l  menos 80 por ciento en peso de 
n ilón  6, sucesivamente se ca lien ta  por encima de su tem­
peratura de fusión y se h i la - e s t i r a ,  proporcionándose a l  
producto hilado mientras todavía se encuentra en estado 
s in  e s t i r a r ,  un acabado de hilado que consta de una emul 
sión ace ite  en agua.

La invención se re f ie re  también a un acabado de 
hilado para u t i l i z a r  en e l procedimiento an te rio r .

Es conocido un procedimiento del tip o  antes ind i 
cado. Mediante dicho h ilad o-estirado  ha de entenderse e l 
h ilado del polímero p a rtic u la r  que forma filamentos emplea 
do, por extrusión de dicho polímero a través de uno o más 
o r if ic io s  de hilado mientras se encuentra en estado l íq u i  
do, enfriamiento del filamento formado de este  modo por de 
bajo de la  temperatura de fusión del polímero que forma f i  
lamentos y seguidamente, s in  devanar e l filamento hilado 
s in  e s t i r a r ,  e s t i r a r .e l  filam ento en una operación conti­
nua. El filam ento a s í  fabricado puede devanarse entonces 
en una bobina de h ilo  y/o someterse a uno o más tratam ien 
to s posteriores o tex tu rizac ión .

Por consiguiente, debe d is tin g u irse  e l  h ilado- 
-e s tira d o  del procedimiento en que e l  h ilado y estirado
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se efectúan mediante operaciones separadas. Entonces el 
producto hilado se devana en forma de ovillos mientras 
se encuentra en estado sin  e s t i r a r .

El h ilo  de estos ov illos se desenrolla seguida, 
mente en una qperación separada y se e s t ir a .  Este hilado 
y estirado  individuales lleva consigo que para estos dos 
procedimientos se usan máquinas de h i la r  y e s t i r a r  sepa­
radas. Sin embargo, en e l caso de h ilad o -estirad o , e l h i 
lado y e l  estirad o  se llevan a cabo en una y la  misma ma 
quina en una operación continua.

En e l  procedimiento conocido antes mencionado 
ex iste  e l  problema de que e l filam ento formado, estirad o , 
tiene c ie rto  número de propiedades desfavorables.

Por ejemplo, la s  alfombras que constan de h ilo  
de nilón 6 fabricadas mediante e l  procedimiento conocido 
y texturizadas seguidamente, no tienen  color uniforme cuan 
do se tiñen  sino un aspecto veteado. Asimismo la  in ten s i­
dad de color de un h ilo  preparado mediante e l procedimien 
to  conocido es relativam ente mala.

Actualmente se ha descubierto un método median­
te  e l cual pueden elim inarse los inconvenientes an terio res 
y que hace posible fa b ric a r h ilo s  mediante e l procedimien­
to  de h ilad o -estirado , que sa tisfacen  las  demandas actua­
le s  de calidad.

La invención proporciona un procedimiento para
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41
la  fabricación 3e a rtícu lo s  en forma de filam entos, mas 
particularm ente h ilo s  y f ib ra s , en cuyo procedimiento una 
poiiandda que contiene a l  menos 80 por ciento en peso de 
n ilón  6, sucesivamente se ca lien ta  por enoima de su tempe 

5 ra tu ra  de fusión y se h i la - e s t i r a ,  proporcionándose a l  
producto hilado mientras todavía se enouentra en estado 
s in  e s t i r a r ,  un acabado de hilado que consta de una emul 
sión ace ite  en agua, caracterizado porque e l  acabado de 
hilado que se u t i l iz a  oontiene de 0,1 a 6 por ciento en 

10 peso de aloohol bencílico .
El método según la  invención hace posible obte 

ner h ilo s  de una uniformidad de oolor mejorada y una ma­
yor intensidad que los obtenidos mediante e l  prooedlmien 
to  conocido de h ilad o -estirad o .

El efecto del aloohol benoílioo incorporado en 
e l acabado de hilado sobre la s  propiedades del h ilo  de n i 
Ion 6 h ilad o -estirado , ha de a tr ib u irse  probablemente, a l  
menos en p arte , a influencia sobre la  estructura c r is ta ­
l in a  del h i lo . Las formas c r is ta lin a s  de n ilón  6 que son 

90 de p a rtic u la r  importancia para la s  propiedades del h ilo , 
son la  hexagonal o forma ¡3 y la  monoolínica o fo rm ad  . 
La forma es la  forma más estab le  de c r is ta lin id a d . Por 
consiguiente, es deseable que e l h ilo  de nilón 6 tenga 
un n ivel relativam ente bajo de forma p y un n ivel re la -  

25 tivamente a l to  de forma ; en otras palabras, la  propor
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oión beta a a lfa  ( p /0 ( )  debe ser tan  baja como sea posi 
b le . En e l caeo de valores bajos de e l h ilo  de n i­
lón 6 exhibe estab ilidad  después de ser sometido a los 
tratam ientos térmicos u tilizad o s, por ejemplo, en la  tex 
tu rización  y odoración  de h ilo s para alfombras. Con h i­
los que tienen una proporoión beta a a lfa  elevada, some­
tidos a un tratam iento térmico empleado, por ejemplo, en 
e l teñido y tex tu rizac ion , puede haber, punto a punto, 
diferenoias en la  conversión de la  forma ¡p en la  forma 
<&< , lo  que da por resultado un producto no uniforme, oo 
loreado a vetas.

Una elevada proporción ^  /o^  se ¡presenta en es 
peoial en e l  caso de h ilo s h ilad o -estirados. Debido a l  
corto tiempo disponible entre la  aplicación del acabado 
de hilado a l  h ilo  s in  e s t i r a r  y e l prooeso de estirad o , 
el agua contenida en e l acabado de hilado puede, por re­
gla general, no penetrar suficientemente en e l  filamento 
de modo que no es posible para ésta tener un efecto  de 
aceleración sobre la  conversión de la  forma beta en la  
forma a lfa  durante e l estirado . Como resu ltado , la  con­
versión de beta en a lfa  durante e l  estirado  tiene lugar 
en un grado in su fic ien te , de modo que se forma un h ilo  
que tiene una proporoión relativam ente a l ta ,  en e l
que está  orientada la  estructura p .

En e l procedimiento según la invención se hace
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uso de um acabado de hilado acuoso que oontlene de 0,1 

a 6% en peso de alcohol bencílico . Inesperadamente e l 
alcohol bencílico tiene un efecto fuertemente acelera­
dor sobre la  transformación, bajo la  influencia del agua, 

5 de la  forras ^ en la  forma de c r is ta lin ld a d , cuya con­
versión re su lta  se r c r ít ic a  durante e l h ilado-estirado . 
Este efecto sobre la  c r ls ta lln id a d  del h ilo  estirado  
conduce a una estab ilidad  a l  calor mejorada del mismo, 
de modo que e l h ilo  fabricado mediante e l procedimiento 

10 según la invención exhibe una mayor estab ilidad  ouando 
se somete a tratam ientos de tex tu rizac ión  y teñido* Es­
to  ds a su vez una uniformidad de color mejorada. Ade­
mas, se encuentra que la  intensidad de oolor del h ilo  de 
n ilón  6 fabricado mediante e l procedimiento según la in  

15 venden, es mayor que la  de los h ilo s  obtenidos median ¡re 
los procedimientos conocidos de h ilad o -estirado .

El uso de alcohol bencílico  según la invención 
no tiene influencia o tiene  una influencia pequeña sobre 
la s  propiedades del h ilo  ta le s  como encogimiento, tenaci 

20 dad, alargamiento, volumen y número de ondulaciones por 
unidad de longitud.

El n ilón  6 que ha de usarse en e l procedimien­
to  según la  invención puede contener ad itivos usuales ta  
le s  como agentes deslu stran tes , colorantes, estab ilizado  

25 res  de la  luz , e tc .
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Como acabado de hilado para u t i l iz a r  en e l pro 
cedimiento según la  invención puede se rv ir  cualquier enml 
sion aceite  en agua considerada adecuada por los exper­
tos en la técn ica. Pero se requiere que e l alcohol bencí 

5 lio o  no perjudique la  estab ilidad  de la emulsión acuosa. 
El alcohol bencílico  puede aRadirse a la  emulsión acuosa 
o puede ser introducido en los componentes oleosos a par 
t l r  de los cuales se prepara la  emulsión. Estos componen 
tes oleosos pueden o o n s is tir  en un lub rican te , un estab i 

10 lizad o r de viscosidad, un emulgente, y un a n tie s té tic o
que puede actuar asimismo en c ie r to  grado como un emulgen 
te  complementario. Las cantidades de estos componentes 
pueden ser variadas dentro de la  experiencia de la  técn i 
ca, y prepararse emulsiones ace ite  en agua que contienen 

15 entre 5 y 20% en peso de componentes oleosos. Tales emul 
sienes pueden contener de 0,1 a 6 por ciento en peso de 
alcohol bencílico , viniendo determinado e l lím ite  superior 
por la  solubilidad del alcohol bencílico  en agua.

En e l  procedimiento según la  invención e l  acaba 
20 do de hilado puede ap licarse  a l  filamento sin e s t i r a r  me­

diante cualquiera de los métodos oonocidos en la  técn ica, 
por ejemplo, un ro d illo  de impregnación suave. La adición 
de alcohol bencílico  no tiene efecto  s i  se aplica a l  h ilo  
después de estirad o . Asimismo se ha descubierto que e l 

25 efeoto producido mediante la  presente invención no se ob

416
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tiene  s i  e l  alcohol bencílico  se a^ide antes de h i la r  
La invención se explica adicionalmente en los 

ejemplos sigu ien tes en los que todos los tantos por cien 
to  son en peso, a menos que se indique de otro modo

Ejemplo I

Fragmentos de n ilón  6 que ten ía  una viscosidad 
re la tiv a  (V.R.) de 2,40 y un yunto de fusión de 220SC,

1'0 fueron h ilad o-estirados en un h ilo  compuesto de 68 f i l a ­
mentos y que ten ía  una cuenta de h ilo  to ta l  de dtex 1160 
y una V.R. de 2,45;

La velocidad de hilado fue de 600 m/min y la  
proporción de es tirad o  fue de 3,7 . Como acabado de h i la -  

¡5 do se usó una emulsión ace ite  en agua que contenía alcohol 
bencílico  en una proporción comprendida entre 0 y 6%. Es­
te  acabado de hilado se aplicó  a l  filam ento hilado s in  
e s t i r a r  por medio de un ro d illo  de impregnación suave an­
te s  de e s t i r a r  dicho h ilo . La Tabla I  indica la s  propie- 

20 dadas de lo s  h ilo s  estirados

25
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TABLA I
PROPIEDADES FISICAS DEL HILO ESTIRADO 

% de Alcohol benoílloo
En e l acabado En e l h ilo*

Encogimiento en agua §, eb u llic ió n .% Dtex Tenacidada/dtex
Alarga­miento a la  ro tura

0 0 12 1230 3,3 27
1 0,1 12 1240 3,4 27
2 0,2 16 1220 3,5 30
3 0,3 15 1230 3,5 27
4 0,4 15 1200 3,6 26
6 0,7 14 1220 3,5 27

Calculo basado en e l a n á lis is  de ace ite  de acabado.

15

20

25

Las muestras de h ilo  de la  Tabla I  fueron aumen 
tadas de volumen reuniendo dos extremos y aumentando e l 
volumen mismo para obtener la s  propiedades f ís ic a s  del 
h ilo  aumentado de volumen, incluyendo la  proporción de 
beta a a lfa , que se establece en la  Tabla I I  que figura 
a continuación
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TABLA II
PROPIEDADES FISICAS DEL HILO AUMENTADO DE ___ ___________VOLUMEN________ _________

Encogí- Alarga F (me-miento en Tenaci miento dianteVqlumen húmedo % Ondula-ciones/cm agua a ebu I l ic ió n  %** Dtex dad. ** a la  ro d ifracción tura *" de rayos X)
16 6,5 4 2860 2,8 49 52
16 6,5 4 2830 3,0 45 54
15 5,5 4 2890 3,0 48 53
15 4,5 ¿}. 2910 3,0 47 37

15 4,5 4 2900 3,0 47 28

17 5 3 2930 2,9 49 25

Los datos que figuran en la s Tablas 1 y 11 mués
tra n  que e l alcohol bencílioo tiene  poca in fluencia  sobre 
e l encogimiento, tenacidad, alargamiento, volumen húmedo 
y número de ondulaciones por centím etro, del h ilo .

Los h ilo s  mencionados en la  Tabla I I  fueron t r a ­
tados para obtener una alfombra que se tiñ o . Los h ilo s  fa ­
bricados a la  vez que se u tiliz a b a  un acabado de hilado 
que contenía alcohol benc ílico , mostraron una mayor unifor 
midad de color e intensidad de color que un h ilo  semejan­
te  a l  que se había aplicado un acabado de hilado que con­
te n ía  0% de alcohol benc ílico . También se encontró que la  
densidad del h ilo  aumenta a l  aumentar e l  contenido de a l -
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cohol bencílico  en e l  acabado de h ilado .
La cantidad F, según se menciona en la  última 

columna de la  Tabla I I ,  es una medida de la  proporción 
de los niveles de las  formas y04 en un h ilo . F se de- 

$ termino partiendo de diagramas de difracción de rayos X 
y se define de la  siguiente maneras

10

15

20

25

I (002)F <= ............. —...... x 100I (020-220)
en donde
I  (002) "i Intensidad del pico 002 en un re g is tro  de d i­

fracción de rayos X meridional.
I  (020-220) t= Intensidad del pico 020-220 en un re g is tro  

de d ifracción de rayos X ecu a to ria l.
F no es una medida absoluta de la  proporción 

^  /C (, sino una oantidad re la tiv a , con ayuda de la  cual 
pueden compararse unas con o tras , la s  diversas muestras.

El acabado de hilado u tiliz a d o  en e l  presente 
ejemplo era una emulsión de componentes oleosoa(6%) en 
agua con porcentajes d iferen tes de alcohol bencílico , 
según se ha aspecifloado en la  Tabla I .  La composición 
del aceite  era la  siguientes 
77,3% Estearato de b u tilo  (lubrican te)
6,5% de D ioctilsulfoauooinato sódico (E stab ilizador de 

viscosidad)
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4y9% de Monolaurato de p o lie tile n g lio o l (peso mol. g r, 
600) (Emulgente)

897% Fosfato ácido de o le ílo
2,6% de KOH (Solución a l  56% preparada a p a r t i r  de esca­

mas de 90-92% de pureza)

El método descrito  en e l Ejemplo I  se usó para 
h i l a r - e s t i r a r  h ilo s  que en estado s in  e s t i r a r  se humede­
cieron con un acabado de hilado que ten ia  la  composición 
especificada en e l  Ejemplo I ,  siendo e l  contenido de a l­
cohol bencílico  de 4%. Como m aterial de partida para es­
tos h ilo s  se usaron mezclas de n ilón  6 y n ilón  66, sien­
do la  proporción de n ilón  6 de 80% o más.

Los h ilo s  fabricados de este  modo se encontró 
que tenían una mayor intensidad de color y una mayor uni­
formidad de color que h ilo s  semejantes tratados con un 
acabado de hilado que no contenía alcohol bencílico .

La viscosidad re la tiv a  antes mencionada se mi­
dió sobre una solución a l  1% de n ilón  6 en ácido fórmico 
de 90% a una temperatura de 25^0¿

En e l teñido del h ilo  de poliamida estirado  de 
los ejemplos an te rio res se u tiliz a ro n  técnicas de ru tin a  
de teñido disperso; los colorantes empleados eran mezclas
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de Azul Disperso 3s Rojo Disperso 55 y Amarillo Disperso 3 
estando presentes dichos odoran tes en e l  baño de teñido 
en cantidades de 0,15%, 0,25% y 0, 81%, respectivamente.

La presente so lic itu d , que corresponde a la  pre­
sentada en Estados Unidos de America, e l 14 de Enero de 
1972, bajo e l  NS 2l7.839p se aooge a los benefioios del 
A rtículo 51 del vigente E statu to  sobre Propiedad Indus-

REI VINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva, que se 
presentan para que sean objeto de es ta  so lio itu d  de Paten­
te  de Invención en España, por VEINTE años, son los que 
se recogen en la s  reivindicaciones siguientes^

1&.- Un procedimiento para la  fabricación de a r  
tícu lo s  en forma de filam entos, más particularm ente h ilo s  
y f ib ra s , en cuyo procedimiento una poliamida que contiene 
a l  menos 80 por ciento en peso de n ilón  6, sucesivamente 
se calien ta por encima de su temperatura de fusión y se 
h i la - e s t i r a ,  proporcionándose a l  producto hilado mientras 
todavía se encuentra en estado s in  e s t i r a r ,  un acabado de 
hilado que consta de una emulsión ace ite  en agua, oaraot&



.rizado porque e l acabado de hilado que se u t i l iz a  contie­
ne de 0,1 a 6 por oiento en peso de alcohol bencílico .

23.- Un procedimiento según la  reivindicación 
16, caracterizado porque la  poliamida usada esta compues 

$ ta  enteramente de n ilón  6.
38. -  Un procedimiento según la reiv indicación 

18, caracterizado porque la  poliamida usada esta compues 
ta  de una mezcla de n ilón  6 y n ilón  66.

48. -  Un procedimiento para la  fabricación de a r  
10 tfcu lo s  en forma de filam entos.

Tal y como se ha desorlto  en la  Memoria que ante, 
cede, y con los fin es que se han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas e sc rita s  a 
maquina por una sola cara.

15 Madrid,
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