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Esta invencidn.se refiere a composiciones acuosas de
recubrimiento de papel que contienen ldtex como vnico adhesi-
vo ¥ a los métodos de recubrimiento utilizando estas composi-
ciones, especialmente el recubrimiento por colada de papel y
cartén.

Ias composiciones de recubrimiento de papel compren-
den dos elementos esenciales: un pigmento y un adhesivo ligan
te que liga el pigmento a la base de papel. El método de recut
brimiento por colada para recubrir el papel consiste en apli-
car una composicidn acuosa.a una tela o substrato de papel;
prensér la superficie recubierta del papel contra un tambor
de acabado pulido y caliente y mantener la superficie recubiery
ta de la tela de papel en cﬁntacto intimo no deslizante con e]
tambor mediante adhesidén hasta que el recubrimiento se ha se-
éado, después de lo cual el papel se separa del tambor. Este
procedimiento produce una imagen especular de la superficie
del tambor de acabado sobre la superficie recubierta del pa-
pel. Cémo resultado de ello, el papel recubierto asi produci-~
do tiene un brillo muy intenso y en realidad puede presentar
mayor volumen que el material de base no recubierto, debido a
la introduccidén de la humedad en el cuerpo fibroso e hinchable
durante las operaciones de recubrimiento y acabado.

En el método de recubrimiento por colada, tal como
se practica en esta invencién, la superficie del tambor de acg
bado estd a una temperatura superior a 100°C, por ejemplo de
120 a 150°C y la presidn entre los rodillos, donde el papel rg
cubierto se prensa contra el tambor de acabado, es superior a
la presidn de vapor dd agua a dicha temperatura, todo ello tall
como describe Hart en la patente estadounidense 2.919.205, oon

cedida a los presentes solicitantes. Ademds, cuando se emplean




10

15

20

25

30

| nada por el vapor de agua y el agua hirviendo también sirve

. hasta éntonces. Este aumento de velocidad es debido a la ma-
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los recubrimientos de.esta invencién, entre los rodillos de cg
lada se mantiene un degésito de agua hirviendo. El1 vapor de

agua que se desprende de este depdésito impide que el aire al-
cance el punto de contacto entre los rodillos y la formacidn

de burbujas de aire en el recubrimiento., Ia humedad proporcip

para rehumedecer el recubrimiento inmediatamente antes de su
contacto con el tambor de colada, provocando asi una buena ad-r
hesidén del recubrimiento a la superficie del tambor. Véase la
patente estadounidense 2.950.989 de Freeman, concedida a los
presentes solicitantes.

» Como resultado de las invenciones que acabamos de deg
eribir, resultan posibles unas velocidades de recubrimiento
mucho.més répidas que las conseguidas por la técnica anterior
yor capacidad de secado conseguible cuando las temperaturas !
del tambor de colada se elevan por encima de 100°C. Hart aumen
té las presiones entre rodillos por encima del punto de evapo
racidén del agua a una temperatura dada con objeto de evitar
una evaporacién demasiado repentina del agua en el recubrimien
to y en el material de base a estas elevadas temperaturas y
la consiguiente rotur a violenta de la tela de papel recu-
bierta. Poco después, Freemsn encontrd inesperadaﬁente gue el
vapor de ggua y el agud hirviendo podian ser utilizados en el
espacio entre rodillos de colada sin producir excesivo humede-
cimiento y consiguiente 1‘9t111‘a de la.superficie de papel
colado. Aunque estas técnicas de Hart y Freeman permitian una
operacidén mucho mds rdpida (250 pies por minuto o mds, 76 m/
min) que lo que se creia posible en la téenica anterior, es@as

condiciones extremas de calor y presion en presencia de la hu-
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medad del espacio entre.rodillos establecia grandes demandas
fisicas sobre el recubrimiento empleado,

Con objeto de obtener los mdximos beneficios de las
ensefianzas de Hart y Freeman, se pusieron a punto unos recu-
brimientos que eran gelificados o coagulados antes de alcan-
zar el espacio de colada y, por lo tanto, presentaban mayor
resistencia a las fuerzas disruptivas producidas entre los ro-
dillos. Ademds, estos recubrimientos eran resistentes al agua
y no estaban expuestos a ser lavados cuando se ponian en con-
tact§ con un depdsito de agua hirviendo en el espacio entre
los rodillos de colada., Estos recubrimientos gelificados han
sido de dos tipos fundamentales: gelificados al decido, como
los descritos en la patente estadounidense n¢ 3.078.181 y ge-

lificados por la accién del calor, del tipo descrito em la pad

sentes solicitantes. Estos recubrimientos han producido exce-
1eptes productos finales cuando se empleén en combinacidén con
las ensefianzas de las patentes de Hart y Freeman previamente
citadas y se han realizado las mds recientes investigaciones
sobre los recubrimientos en colada con recubrimientos gelifi-
cados de un tipo u otro.

Estos sistemas de recubrimiento gelificados no care-
cen de inconvenientes, sin embargo, Como se indica en la pate
te eatadounidense n? 3,356,517, columna 2, lineas 20-41, los
sistemas dcido-gel presentan sensibilidad al control del pH y
el dcido empleado ejerce efectos corrosivos, Los sistemas ca-
lor-gel recomendados por esta misma patente estadounidense
n? 3.356,517 y los de la patente estadounidense n? 3.377.192
también estdn expuestos a dificultades, aunque de diferente

tipo. Debe mantenerse un control extraordinariamente cuidadoso
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sobre las cantidades de la composicidn de recubrimiento Y 804
bre el método de adicidn de los componentes con objeto de ha
cer posible la gelificécién deseada. Ia temperatura debe ser
controlada dentro de estrechos limites, tanto durante la for
mulacidn del recubrimiento como durante su aplieacién, Estos
recubrimientos son incluso sensibles a las condiciones ambin-
tales, especialmente durante la calurosa estacidn veraniega.
Ia complejidad de los recubrimientos y el orden de adicidn
requiere largos tiempos de preparacidén, con atencién casi
constante de un operario. Este factor tiempo contribuye indew
seablemente a los gastos de mano de obra.

Por todas las razones anteriores, seria muy interesan
te eliminar el requisito de los recubrimientos gelificados

en la téenica del recubrimiento por colada, reteniendo sin

"embargo las ventajas de las altas velocidades de operacidén

que estos recubrimientos han hecho posible cuando se emplea~
ban en combinacidn con condiciones de alta temperatura y pre
sién., Hasta esta invencidn, los recubrimientos no gelifica-
dos han presentado fallos bajo las condiciones de temperatu-~
ra ¥y presién de la colgda a gran velocidad por las razones
previamente citadas: cohesividad insuficiente para resistir
las fuerzes disruptivas en el espacio entre rodillos y solu-
bilidad en el liquido de dicho espacio. Esta invencidn supe-
ra estas dificultades'y proporciona una composicidn de recu-
brimiento que puede ser colada a velocidades de 300 pies
(90 m) por minuto o mds, en condiciones de alta temperatura
¥y presién pero sin necesidad de gelificar el recubrimiento.
Otro problema de la técnica del recubrimiento por co-
lada, comin a los sistemas no gelificados anteriores y a los

gelificados mds recientes, ha sido la dependencia del abas-
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‘es necesario disolver primero la caseina en agua que después

totalmente eliminada de todos los tipos de sistemas de colada
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tecimiento de caseina para obtener una colada adecuada. Mien-
tras que, como se describe en las patentes antes mencionadas

3.356.517 ¥ 3.377.192,.és posible que el ligante de una compo

sicidén de recubrimiento gelificable esté constituido exclusi-
vamente por ldtex, todavia se prefiere comercialmente emplear
una pequefia proporecidn de caseina en el adhesivo, lLa caseina
contribuye a una buena adhesidén de la superficie del recubri-
miento al tambor de colada y libera el agua fdcilmente cuan-
do se calienta., Estas caracteristicas impiden la formacidn

de ficaduras sobre la superficie colada a medida que la hume
dad transpire a través de la parte posterior de la tela mien
tras estd en contacto con el tambor de colada. El uso de ca-
seina, sin embargo, presenta diversos inconvenientes. Uno de

ellos es que, para preparar una composicidn a base de caseind,

se calienta suavemente a una temperatura no superior a unos
60°C. Se requiere un control cuidadoso de la calefaccidén pa-
ra no degradar la caseina duqante esta operacidn. Después se
agrega un dlcali a la solucidn de caseina y la solucién resul
tante se afiade después & una dispersidén del pigmento,

Otxro }ncon&eniente de los sistemas que contienen ca-
seina, que afecta por igual a los sistemas gelificados y no
gelificados, reside en el hecho de que el precio y el abas-

tecimiento de caseina-estan expuestos a amplias fluctuaciones

En la actualidad, la caseina. para fines de recubrimiento de
papel se estd volviendo prdcticamente inasequible. Es evi~
dente que para facilidad de operacidn del proceso y por ra-
zones econdmicas se introduciria una importante mejora en la

técnica de recubrimiento por colada si.la caseina pudiera sex
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‘en dlcalis, Sin embargo, esta composicidn de recubrimiento

Los intentos para sustituir la caseina por un ldtex
o emulsién de resina sintética no han conseguido hasta aho-
ra el éxito deseado eﬁilas composiciones de recubrimiento
por colada no gelificadas debido a que estas formulaciones
no presentan suficiente afinidad por el agua para ser cola-
das bien sobre el tambor; es decir, el recubrimiento en es-
tado himedo no se adhiere adecuadamente a la superficie del
tambor de acabado. En el lenguaje técnico, no "moja". Este
problema de adhesion es empeorado a medida que aumentan las
vélocidades de operacidn y se requiere calor adicional para
gecar el recubrimiento parcialmente antes de ponerlo en con
tacto con el tambor de colada. Ia mayor parte de los latex
se reticulan o coalescen bajo los efectos del calor y la su
perficie del papel recubierto es incluso menos hidrofilica
cuando llega al tambor de colada después de ser calentada

que a la temperatura ambiente.

‘Un tipo de composicidn de :recubrimiento que ha elimi;
nado con éxito la necesidad de la caseina en la técnica
del recubrimiento de papel, aparte del recubrimiento por co

lada, es el que hace uso de los llamados l4dtex hinchables

K

en dlcali o solubles en dlcalis. Véase la patente estadouni

dense n? 3.513.121 concedida el 19 de Mayo de 1970. Esta pa
tente describe una composicidn para el recubrimiento de pa-
pel que comprende una dispersidn acuosa de un pigmento, una
composicién adhesiva constituida por una mezcla de ldtex co
poliméricos, uno de los cuales es capaz de solubilizarse
por los dlcalis y otro no es capaz de solubilizarse por los
dlcalis y dlcali suficiente para disolver al ldtex soluble

no hu resultado Util en el recubrimiento por colada ya que
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el componente ligente coalesce en el medio alcalino antes de
alcanzar el tambor de colada.

Antes de ahora se ha propuesto una composicidén adhesi-
va para uso en el recubrimiento de papel que comprende una

mezcla de 14tex, uno de los cuales es capaz de ser hinchado

{ por los 4lcalis y el otro es insoluble y no hinchable en gra-

do sustancial en los dlcalis acuosos. Véase la patente cana-
diense n? 862.188. Otra patente que describe éi uso de un ld-
tex hinchable por los dlcalis como adhesivo para una composi=-
cidén de recubrimiento de papel es la estadounidense nimero
3.409.569.- Sin embargo, estas patentes indican que, para ob-
tener la necesaria viscosidad de recubrimiento, debe afiadirse
a la composicién de recubrimiento de papel dlcali suficiente
para hinchar el 1ldtex. Cuando esta composicidén de recubrimien
o se emplea en el método.de recubrimiento por colada de esta
invencidn, el lizante de la composicidén de recubrimiento pre-
senta tendencia a absorber agua, hincharse y por lo tanto
coalescer antes del momento en que la tela recubierta se pone
en contacto con la superficie caliente del tambor de colada.
Por lo tanto, el recubrimiento no puede ser colado cuando se
pone en contacto con la superficie de acabado del tambor de
colada,

Esta invencidén se refiere a una composicidn acuosa de
recubrimiento en 12 que el componente adhesivo estd constitui]
do por ldtex de polimeros orgdnicos sintéticos y a composicio
nes acuosas de recubrimiento por colada que pueden ser proce-
sadas a grandes velocidades y que no necesitan ser gelifica-
das, en las que el adhesivo estd constituido por una mezcla
de polimeros hinchables o solubles en dlcalis y no hinchables

o insolubles en d4lcalis.
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‘lada dél papel de manera opuesta a la de su uso pretendido.

lucidn acuosa alcalina y por lo menos otre es hinchable o so

El inventor ha encontrado que si las composiciones
de recubrimiento que contienen ldtex solubles o hinchables en
dlcalis de las patentes’éntes descritas no son neutralizadas
y se utilizan en su estado dcido o no hinchado o insoluble,
se obtienen excelentes resultados de recubrimiento por cola-
da. Esto es completamente opuesto a todas las ensefianzas de
la téenica, como indican las patentes antes citadas, que han
recomendado constantemente el uso de materiales hinchables o
solubles en dlcali solamente en su estado alcalino. Por lo
tanto, puede verse que aunque durante mds de 5 afios operarios
de extraordinaria experiencia en 1a.técnica del recubrimiento
de papel han estado trabajando con los ldtex hinchables o so-
lubles en dlecalis, ninguno de ellos ha observado ninguna vend

taja en el empleo de estos ldtex en el recubrimiento por co-

Por consiguiente, esta invencidn comprende una com
posicidén acuosa de recubrimiento en la que el componente ad-
hesivo estd constituido esencialmente por una mezcla de un
ldtex que no es capaz de ser hinchado o solubilizado por los
dlcalis.y un ldtex que es capaz de ser hinchado o solubiliza-
do por los dlcalis. Naturalmente, se observard que la inven-
cién no se limita a las mezclas de dos ldtex solamente, uno
de los cuales es hinchable o soluble en un dlcali y el otro n
es afectado por los mismos. Pueden emplearse tres o mds ldtex
diferentes para ajustar las propiedades del adhesivo a volunt
tad. Asi, el componente adhesivo de la composicion de recu-
brimiento de esta invencidn comprende ampliamente una mezcla

de l4tex de los que por lo menos uno es insoluble en una so-

luble en solucidn acuosa alcalina.
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También de acuerdo con esta invencidn, la composi-
cidn acuosa en los revestimientos se mantiene a un pH dcido
durante todo el proceso dé recubrimiento y colada. A pH aci-
do; el ldtex hinchable o soluble en dlcalis permanece en es-

tado no hinchado o no disuelto y por lo tanto no coalesce

. hasts que la superficie de papel recubierto alcanza el tambon

de colada, Todos los ldtex de esta invencidn que ha estudiadd
el inventor se hinchan en agua y coalescen a valores de pH
superiores a 7 y muchos de los sistemas mds eficaces han pre
sentado tendencia a coaleécer a un pH de 6,5 aproximadamente
y mds, Tedéricamente es posible que pueda disefiarse un polime
ro que permanezca en estado decido libre hasta que se ha al-
canzado un pH sustancialmente superior a 7, pero ninguno de
elloé ha llegado a conocimiento del inventor. Manteniendo
‘el pH de toda la composicidén de recubrimiento en la regidn
deida, la pequefia proporcidén de ldtex hinchable o soluble en
élcalis'permaneceré hidrofiiica, permitiendo asi que la super
ficie de papel recubierto se .adhiera firmemente al tambor de
colada. Una vez-que la superficie de papel recubierto ha si-
do colada firmemente contra el tambor, los recubrimientos
que contienen-los‘létex de esta invencién liberan el. agua
fdecilmente, permitiendo asi un rdpido secado, una buena sepa-
racidén del tambor y grandes velocidades de operacidn.

De acuertio ¢on otro aspecto de la inve.cidn, se
proporcionz un méfodo de recubrimiento del papel por colada,
en el que la composicidén de recubrimiento es aplicada a la
tela de papel y directamente enviada a los rodillos de cola-
da’sin necesidad de gelificar o flocular el recubrimiento.

El componente adhesivo de la composicidén de recu-

brimiento de papel de esta invencidn comprende una imporiante
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proporcién de wn ldtex mﬁy hinchable o insoluble en dlcalis Y|
una pequefia proporcidén de un ldtex hinchable o soluble en &l-
calis, Aunque se le cita Eoéo parte del componente adhesivo
del recubrimiento de papel, el ldtex hinchable o soluble en
dlcalis es necesario fundamentalmente por sus propiedades hi-
drofilicas en estado dcido y no por sus propiedades comunica-
doras de resistencia. funque estos materiales hinchables o
solubles en dlcalis son fuertes adhesivos en el estado alca-
lino en el que estdn destinados a ser utilizados, poseen una
resistencia relativamente pequefia a pH deido. Ia mayor parte
de la resistencia adhesiva del componente adhesivo en la com
posicidén de recubrimiento debe ser proporcionada, por lo tan

to, por el componente ldtex no hinchable o insoluble en dlca-

lis del ligante. Un porcentaje demasiado alto del material

valores de resistencia del papel recubierto, especialmente 1lg
resistencia a la recogida en mojado y al frotamiento de la
tela,

Para conseguir una resistencia de recubrimiento
adecuada, el ldtex hinchable o soluble en dlcalis generalmen-
te constituird §e1'2 al 50 % del componénte ligante de la co@
posicion de recubrimiento y preferiblemente alrededor del 20
al 40 %. E1 14tex hinchable o soluble en dlcalis de esta in-
vencién puede ser cualquier polimero al que pueden unirse su-
ficientes grupos carboxilo para producir una intensa acidez.
Por razones de economia y de resistencia de los polimeros,
se han encontrado dWtiles como latex hinchables o solubles en
dlcalis los copolimeros acrilicos, copolimeros de estireno-
butadieno o copolimeros de acetato de etilo. Los ldtex no

hinchables o insolubles en dlcalis del componente adhesivo
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pueden ser copolimeros ﬁe estireno-butadieno, estireno-isopre
no, estireno-acetato de vinilo, acrilicos, acetatos de vini-
lo, cloruro de vinilo-acrilicos, estireno-nitrilo o nitrilo-
acetato. ELl componente pigmento puede ser cuzlquiera de los
pigmentos cominmente utilizados en el recubrimiento de papel
‘incluidas las arcillas nacionales y extranjeras, alimina hi-
dratada, carbonato cdlecico o combinaciones de los mismos.

En el ejemplo que sigue se aplican al recubrimiento
por colada del papel las ensefianzas de la técnica ahferior ret
presentadas por las patentes antes citadas, putente estadouni
dense n?.3.513.121 y patente canadiense n? 862,188,

EJEMPLO 1

Se- prepara una composicidén de recubrimiento agregan
do los siguientes ingredientes,con agitacidén, a 200 partes en
peso de agua: 100 partes en peso seco de una arcilla de cali-
dad para recubrimiento de papel, 0,6 partes en peso seco de
pirofosfato dcido de sodio y 0,2 partes en peso seco de un po
limero anidnico soluble en agua (vendido comercialmente por
la NOPCO Chemical Division de la Diamond Shamrock Company ba-
jo la denominacién "Nopcosant L") ambos como dispersantes de
la arcilla, una parte en peso seco de un antiespumante del 14
tex (vendido comercialmente por Colloids, Inc. bajo la denomi-

nacién "Colloid 680") y 0,5 partes en peso seco de un agente

los componentes del ligante constituidos por 18 partes en pe-
S0 seco de un ldtex no hinchable e insoluble en dlealis (B-15,
un copolimero acrilico blande manufacturado por Rohm and Haas
y 7 partes en peso seco de un ldtex hinchable en dlcalis (B-
503, emulsidn de un copolimerc acrilico manufacturadoc por Rohn

and Haas). El ldtex insoluble en dlcali se agrega a la compo-
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sicién de recubrimiento antes de la adicidén de la emulsidn
hinchable en dlcalis,

Ia emulsidn hinchable en 4lcalis se recibe del abas}
tecedor a un pH de 2. Se.mantiene en este pH hasta después de
haber sido agregada a los otros ingredientes del recubrimien-
to, con objeto de impedir las dificultades en la incorpora-
cidén del 1ldtex al recubrimiento. Si el ldtex hinchable en d1-
calis ha sido espesado por adicidén de dlcali antes del momen-
to en que el 1ldtex se agrega al recubrimiento, puede haber
coaiescido y haberse vuelto tan viscoso que solamente podria

trabajarse en el recubrimiento con gran dificultad.

k]

Inmedictemente antes de la adicidn del ldtex hincha
ble en dlcalis no modificado a la composicién de recubrimien-~

to, el pH de la composicidon es 5,6, Ia adicién de 7 partes en

el pH de toda la composicidn de recubrimiento a 5,0, Este pH

aunmenta ligeramente hasta 5,15 cuando se afiaden 0,13 partes eh

peso seco de polietileno como agente de despegado del fecubri

miento,

Después de que estos ingredientes se han mezclado
intimemente, se afiaden 1,51 partes en peso de hidrdxido améni
co (28 % de amoniaco) a la composicidn de recubrimiento ¢ mo

espesador glcalino de la emulsién hinchable en dlcali, Ia adi

cidén Qel amoniaco hace que el recubrimiento se espese marcada
mente y aumenta el pH del mismo husta 8,5. Cuarenta partes en
peso adicionales de agua llevan el contenido en sdélidos del
recubrimiento al 41,6 4.

Esta composicidén de recubrimiento se aplica a un
papel de base de recubrimiento convencional y la superficie

recubierta se prensa contra un tambor de colada, cuya super-
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moteado e irregular, indieando que no se ha colado adecuada-

‘arcilla de recubrimiento inglesa, 100 partes en peso de agua

'y 0,7 partes de tetrafosfato sédico como dispersante de la

- 14—
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fice se mantiene a una temperatura de 240°F (115°C). Después

de que el papel recubierto estd suficientemente seco para des
pegarse del tambor de célada, se retira del contacto con el
tambor y posteriormente se examina la calidad de su superfi-

cie, Ia superficie del papel recubierto presenta un aspecto

mente contra el tambor de acabado. La lectura del brillo de

la superficie recubierta es de 57 a2 un dngulo de 750 en un me

didor de brillo Hunter.

. Los siguientes ejemplos ilustran las ventajas de es

ta invencidn en comparacidén con la técnica anterior.
EJEMPIO 2

Se prepara una suspensién con 100 partes en peso de

arcilla. Esta mezcla se suspende durante 20 minutos, después
de los cuales se afiaden 0,25.partes en peso seco de un anti-
espumante, "Drew I-501", manufacturado por Drew Chemical Com
pany y 0,13 partes en peso seco de polietileno como lubri-
cante,

A esta composicidn se afiaden 15 partes en peso secd
de un ldtex no hinchable o insoluble en dlcalis, B-15, copoli
mero acrilico blando menufacturado por Rohm and Haas Company
¥ 5 partes en peso-seco de un ldtex soluble en dlcali, ASE 95
copolimero acrilico en emulsién manufacturado por Rohm and
Haas éompany.

El ldtex soluble en dlcali se recibe del depdsito
a un pH de 3,4 y se agrega directamente & la composicién de
recubrimiento sin modificacidn. Cuando_la emulsidn se agrega

a la composicidén de recubrimiento, no se observa ningin espe-
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‘| que no producian gelificacidén ni coalescencia del recubrimien

samiento apreciable de esta dltima. Después de esta adicién,
toda la mezcla se mantiene bajo agitacién continua hasta que
ge obtiene una composiciéﬁ homogénea, Esta composicidn de re-
cubrimiento tiene un pH de 5,2, su contenido en sélidos es del
41,4 %, el tiempo de retencidn de agua eléctrico (RAE) es de
1,25 segundos y la viscosidad a 100 rpm es de 480 centipoises|
En este y en los siguientes ejemplos, la viscosidad se midiéd
con un viscosimetro Brookfield modelo RVF-100, utilizando un
husillo del n? 5, Ia retencidn de agua se determind midiendo
la conductividad eléctrica a través de una ldmina de papel mo
jado prensada contra el recubrimiento. A medida que el agua
migra desde el recubrimiento a la hoja de papel, aumenta la
conductividad. Los valores dados representan el tiempo reque-
rido fara que la conductividad llegue a 0,5 miliamperios.

B recubrimiento antes descrito fué aplicado median
te un aplicador a cuchilla neumdtica a una de las caras de un
material Cover Bristol de 8 puntos, cuya superficie habia si-
do previamente encolada sobre la cara a recubrir. El recubri-
miento fué aplicado en una cantidad igual a 14 libras (6,3 kg)
por resma de 3300 pies2 (306_m2). Ia velocidad de la tela du-
rante las operacioﬁes de recubrimiento y colada era de 105
ﬁies (32 m) por minuto.

Después de la aplicacidén del recubrimiento, el velo

pasé desde la estacién’ de recubrimiento por una serie de ca-
lentadores infrarrojos que servian para secar parcialmente la

ldmina recubierta antes de alcanzar el tambor de colada, pero

to antes de la entrada de la tela entre los rodillos de cola-

da. La tela atraviesa el espacio comprendido entre un rodillo

=

de soporte y un tambor de colada cromado en la superficie, cos
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un didmetro de 4 pies (1,20 cm). Entre los rodillos se mentig
ne un depdésito de agua que hierve intensamente a 220°F (104%¢
Este depédsito a ebullician produce una gran cantidad de vapor
de agua que sube por encima de la entrada de los rodillos.
Después de afravesar el vapor, el depdsito a ebullicidn y el
espacio de colada propiamente dicho, la superficie de papel
recubierto se cuela firmemente contra la superficie del tam-
bor., Cuando gira este dltimo, el papel se mantiene en intimo
contacto adherente con la superficie del tambor durmte la ma-
yor.parte de una revolucidn alrededor del tambor. Este Wltimo
calentado a 260°F (127°C) seca el papel hasta un contenido
total en humedad del 4 % aproximadamente después de que el
papel ha permanecido en contacto con la superficie del tambor
durante aproximadamente las tres cuartas partes de una revolu
cién de este Wltimo. En este momento, la tela recubierta se
desprende limpiamente del tambor y se arrolla, El papel recu-~
bierto por colada asi producido présenta excelentes propieda-
des de brillo y centelleo a simple viste y la lectura del bri
1llo es de 75 cuando’se mide con un dngulo de 75° en un medi-
dor de brillo Hunter. El examen microscépico de la superficie
recubierta indica que el recubrimiento es uniforme y continuo
Se encuentra que el recubrimiento estd especialmente exento
de picaduras u otros defectos superficiales.
. EJEMPLO 3

Se prepara una suspensidn combinando 55 partes en
peso de agua con 0,3 partes en peso seco de pirofosfato te-
trasddico y 100 partes de arcilla de recubrimiento inglesa.
Después de suspender durante 20 minutos, se afiaden 0,025 par-
tes en peso seco de un antiespuminte, 15 partes de un ldtex

no hinchable en 4lcalis, el copolimero acrilico blando des-

T
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| cado. E1 papel recubierto se xrensa contra el tambor de cola-
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erito en el Ejemplo 2 y finalmente 10 partes de un ldtex solu
ble en dlcali, ASE 75, copolimero acrilico en emulsién manu-

facturado por Rohm and Haas Company.

o

Esta composicidn de recubrimiento tiene un pH de 5,
Su retencidén de agua por el método eléctrico (RAE) es de 4,8
segundos y su viscosidad a 100 rpm es de 4,8 segundos y su
'viscosidad a 100 rpm es de 302 centipoises., El recubrimiento
presenta un contenido en solidos del 56 ¥. Bajo las condicio
nes de operacidn del Ejemplo 2, se aplica a un material de
superficie encolado con caseina, en una proporcidn igual a
13 libras (5,9 kg) por 3300 pies{2 (306 m2). No se produce ge-
lificacidén del recubrimiento uunque la superficie recubierta
se calienta a 200°F (93°C) aproximadamente entre la estacidn

de recubrimiento y el tambor de colada, para favorecer el se-

da caliente,xque se muntiene a una temperatura de 264°F (129%
Se cuela bien contra el tambor, a una velocidad de operacidén
de 200 pies (61 m) por minuto y cuando se separa de la super-
ficie de acabado del tambor de colada, el papel recubierto
presenta una lectura del brillo a 75° de 88.
EJENMPILO 4

Empleando la misma férmula bdsica y las condiciones
de operacién indicadas en el Ejemplo 3, la emulsiodn hinchable
en dlcali de ASE 7% se-sustituye por ASE 60, un copolimero
acrilico en emulsidn que contiene dcido, manufacturado por
Rohm and Haés Company. Este material hinchable en dlecalis,
cuand se utiliza en la misma pequefia proporcidn (40 v del com
ponente ligante) junto con la gran provorcidn de ldtex hincha
ble en dlecali (B-15 - 60 ; del componente ligante) como en el

Ejemplo 3, produce una hoju colable con excelentes caracterig
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ticas superficiales y una lectura del brillo a 75° de 91.

En otros experimentos, se emplearon otros polimeros
hinchables o solubles en élcalis en lusar de la serie ASE de
materiales utilizado en los ejemplos ya descritos. la emulsiéi
hinchable en dlcalis de copolimero acrilico (E-503 manufactu-
rada por Rohm and Haas) que fué probada sin éxito en el Ejem
plo 1 cuando se utilizd de acuerdo con las instrucciones del
fabricante, resultdé ser un componente ligante muy interesante
en uné composicién de recubrimiento por colada cuando se em-
pled en estado dcido no modificado.

.. E1 espesador poli(dcido carboxilico) ("Tylac 9504",
menufacturado por Standard Brands), poli(acetato de vinilo)
soluble en dlcalis, copolimero poli(acetato de vinilo)-acrili
coy éstireno~butadieno modificado, se utilizaron individuval-
mente eﬂ combinacidén con la formulacidn de control del Ejem-
plo 3, conteniendo el mismo material ligante no hinchable en
dlealis, Cada una de estas formulaciones se colaba bien y pro
ducia hojas con excelentes caracteristicas visuales.

En otros experimentos realizados bajo las condicio-

nes del Ejemplo 3, se eliminé el copolimero acrilico B-15, em

pleando en su lugar otro ldtex en las mismas proporciones res-

pecto a la emulsidn hinchable en dlcalis de ASE-75. Varios es

tireno-butadienos se combinaron individualmente en una compo-
gsicidn de recubrimiento colable con la emulsién hinchable en
dlcalis, Estos eran estireno-butadieno no carhoxilado (612
de Dow Chemical Company), ligeramente carboxilado (620 de Dow)
¥ un copolimero de estireno-butadieno alto en estireno ("Ty-
lac 5071% de la Standard Brands).

Otros tipos de polimeros empleados como component?

no hinchable en dlcalis en la misma férmula de control fueron
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copolimeros de estireno;isopreno, estireno-acetato, poliacri-
licos, acrilico-estireno, poli(acetato de vinilo), terpolime-
ros de poli(acetato de vinilo), ¢loruro de vinilo-acrilicos,
nitrilo-acetato y 9stireno-nitrilo. Todos estos copolimeros

fueron utilizados con éxito como principal componente ligante no

colada conteniendo una pequefia proporcidn de ligante de un 1ld+
tex hinchable en dlcalis,
EJEMPLO 5
A 55 partes en peso de agua se afladen 0,3 partes en
peso seco de pirofosfato tetrasédico, 100 partes de arcilla
para recubrimiento de papel, 0,25 partes de un agente anties-
pumante, 0,25 partes de polietileno como agente de despegado

y, como componente ligante, 18 partes de un ldtex no hincha-

Ejemplo 2 y 2 partes de un ldtex de poli(acetato de vinilo) sq
luble en dlcalis (RV 225-5B, manufacturad por la General Idtex
and Chemical Company). Esta composicién de recubrimiento, con
una alta relacién de componentes lizantes insolubles en alca-
lis a solubles en dlcalis, presentaban las sgiguientes caracte-
risticas: pH, 6,8, RAE 3,8 segundos y viscosidad Brookfield
a 100 rpm, 120 centipoises, Este recubrimiento fué aplicado
al 57,6 ¢ de sdélidos, no gelificd cuando se calentd antes del
tambor de colada y told bien contra el tambor caliente. El pa-
pel recubierto se desprendidé limpiamente del tambor wna vez se-
co. Presentaba un buen brillo visual,
EJEMPLIO 6

A 100 partes en peso de agua se afiaden 100 partes en

peso seco de una arcilla de recubrimiento americana y 0,5 par-

tes de un dispersante de la arcilla. Esta mezcla se suspende
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| agente de despegado y 10 partes en peso seco del ldtex hinchaf

los ejemplos anteriores cuando se empled menos ldtex soluble

len dlcalis. .

! 1975
durante 20 minutos, en buyo momento se afladen 0,25 purtes de
un antiespumante, 10 partes en peso seco del ldtex no hincha-

ble en d4lcalis del Ejemplo 2, 0,25 partes de polietileno como

ble en dlcalis del Ejemplo 2. Esta composicion tiene un pH
de 0,65, una viscosidad a 100 rpm de 480 centipoises y una‘
RAE de 1,5 segundos. Se aplicé al 42,4 % de sélidos sobre un
material Cover Bristol encolado superficialmente con caseina,
en una cantidad igual a 13 libras (5,9 kg) por 3300 pies®

(306 m2), Ia hoja recubierta se colaba bien y tenia un aspec-

to acabado. satisfactorio aunque algo menos deseable que el de

EJEMPLO 7
Debido al pH bdsico de varios componentes normalmen-
te presentes en las composiciones de recubrimiento de papel,
las composiciones de recubrimiento por colada totalmente de lé
tei a las que todavia no se ha afiadido un ldtex hinchable o sd
luble en d@lcalis no modificado pueden temer un pH igual o su-
perior al pH neutro 7,0. Puede producirse un cambio sibito en
la viscosidad y homogeneidad-del recubrimiento, llamado “cho-
que" cuando se afiade un ldtex soluble e hinchable en dlcalis,
no modificado, fuertemente dcido. Con objeto de evitar este
problemz, en algunas formulaciones y bajo algunas condiciones
de operacién es conveniente afiadir un ingrediente regulador
del pH que reduzca algo el pH de un recubrimiento neutro o al-
calino antes de la adicidn del ld4tex soluble o hinchable en
dlcali no modificado. Esta prdctica es ilustrada como sigue:
Una suspensidn de 200 partes en peso de agua y 300,

partes en peso seco (60 & de sdélidos) de una arcilla para recu-
\3
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brimiento americana tiene un pE de 7,2. Después de la adi-~

cidn de 1,75 partes en peso de un antiespumante (L-501 de

Drew Chemical Company) y 45 partes en peso seco del latex .
no hinchable en»éléalis del Ejemplo 2, €l pH de la composi-
cién es 6,1. Después la composicidn se regula contra la adi
cién del létex hinchable con-&lcalis por adicién de una par
te en peso seco de anhidrido succinico (pH 4,2). Esto redu-|’
ce el pH de toda la composicidn a 4,6, Por adicidn de 30 |
partes en peso seco del latex hinchable en &lcalis del Ejem
plo 3 (pH 3,0) el pH fmal de la composicién se reduce a 4,2}
No se observan cambios radicales en la composicibn de rocu-
brimiento cuando el létéx hinchable en &lcalis se agrega de
e#ta forma. . %

Aunque la invencidén ha sido mostrada y descrita es

pecialmente haciendo referencia a las realizaciones preferi;
das de la misma, puede entenderse que a los expertos en la
técnica & les ocurrirédn otros diversos cambios y modifica-
ciones sin apartarse del espiritu y alcance de la invencién
definido por las reivindicaciones anexas. |

En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita
deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Un método de recubrir el papel por colada, @-
racterizado por las etapas que comprenden aplicar a una tve-
la de papel una composicidén acuosa de recubrimiento que in-
cluye un adhesivo que consiste esencialmente en una mezcla
de latex que comprende en mayor proporcién por lo menos un
14tex que no es capaé de‘ser hinchado o solubilizado por log.
Alcalis y en menor proporcién por lo menos un laitex que es

cepaz de ser hinchado o solubilizado por los alcalis; mante-
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nér el pH de la composicidén de recubrimiento a un valor tel
que el latex capaz de ser hinchado o solubilizado permane-
ce en estado no hinchado o insoluble; y transportar la ve-
la de papel recubierta hasta un espaciod& colada que con-
tiene un depésito de agua hirviende, mientras se mantiene
el pH de la composicidén de récubrimiento sobre la tela a un
nivel tal gue el létex capaz de ser hinchado o solubiliza-
do permanece en estade no hinchado o insoluble.

2. Un método segin la  Reivindicacién 1, caracte-
rizado porque como latex capaz de ser hinchado o solubili-
zado por los &lcalis se utiliza por lo ménos un copolimero
acrilico, un coﬁolimero de estireno-butadieno o un copéli—
mero de acetato de vinilo.

- 3. Un método seglin las Reivindicaciones 1 6 2, cg
récterizado porque el pH se mantiene inferior a 7,0.

- 4, Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el
gue ha de recasr la Patente de Invencidn que se solicita:
UN METODO DE RECUBRIR EL PAPEL POR COLADA.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de veintidos pagi-
nas mecanografiadas., |
Madrid, 13 de Emero de 1.973

BERNARTO) Ub'IGR;r,tL
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