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PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS OBTURADORES 

DE FLUIDO PARA E JE S

COLIN WRAY HERBERT, de n a c io n a l id a d  b r i t á n i c a ,  

r e s id e n t e  en  44 H igh S t r e e t ,  S t o k e s le y ,  T e e s - s id e ,  

N o rth  Y o r k s h i r e , I n g l a t e r r a .

L a  p r e s e n te  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  a  d i s ­

p o s i t i v o s  o b tu rad o s de f l u i d o ,  p a r a  e j e s  en  lo s  que un e je  

e s t á  ro d ea d o  p o r una cám ara de l í q u i d o ,  que puede s e r  una 

cám ara c o n te n ie n d o  a c e i t e  de lu b r ic a c ió n  p a r a  un c o j i n e t e  

5 .  d e l  e j e .
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Una. a p l i c a c i ó n  oe lía. in v e n c ió n  e s  p a r a

30.

un e je  de a c c io n a m ie n to  de l a  h é l i c e  de un buque que t ie n e  u n a 

s e r i e  de o b tu ra d o re s  a  l o  la r g o  d e l  e j e  p a r a  c o n t r o la r  e l  f l u ­

jo  d e l  a c e i t e  de lu b r ic a c ió n  d esd e  e l  c o j in e t e  d e l  e j e  t a n to  a! 

i n t e r i o r  d e l  buque como h a c i a  a f u e r a ,  a l  m ar, y  p a r a  c o n t r o la r  

l a  e n t r a d a  de ag u a  d e l  m ar.

Un t a l  a p l i c a c ió n  pueden o c u r r i r  v ib r a -  

c io n e s  en  e l  e j e ,  d e b id a s  t a l  v e z  a  u n a c a r g a  i r r e g u l a r ,  que pin 

d en  p r o v o c a r  v a r ia c io n e s  de p r e s ió n  en  e l  l íq u id o  de l a  cám ara 

que r o d e a  e l  e j e ,  v a r ia c io n e s  de p r e s ió n  que pueden p ro v o c a r  

fu g a s  en  lo s  o b tu r a d o r e s . Un o b já t o  de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n  

e s  r e d u c i r  e l  e f e c t o  o im p e d ir  l a s  v a r ia c io n e s  de p r e s ió n  en  e l  

l íq u id o  de d ic h a  cám ara que r o d e a  e l  e j e .

Segú n  l a  p r e s e n te  in v e n c ió n ,  l a  cám ara 

de l íq u id o  c o n t ie n e  un e s p a c io  p a r a  g a s  con e l  c u a l  pueden amor­

t i g u a r s e  l a s  v a r ia c io n e s  de p r e s ió n  d e l  l íq u id o  p o r cam bio en 

e l  volum en de g a s .

A s a , e l  e s p a c io  de g a s  puede e s t a r  de— 

-^íu ido p o r u n a  e n v o lt u r a  de p a re d  e l á s t i c a  que puede a la r g a r s e  

e x te n d ié n d o s e  c ir c u n fe r e n c ia lm e n t e  a lre d e d o r  d e l  e j e  en  u n a  o 

v a r i a s  s e c c io n e s :,!  y  cuando aum enta l& ca lm en te  l a  p r e s ió n  de 1  - ln -  

q u id o  en  un la d o  d e l  e j e ,  l a  e n v o lt u r a  puede c o n t r a e r s e  m ie n tra s  

que u n a  r e d u c c ió n  c o r r e s p o n d ie n te  de l a  p r e s ió n  en  e l  o tro  l a ­

do d e l  e j e  e n  l a  cam ara  de l í q u i d o  puede a m o rtig u a rse  g r a c i a s  

a  l a  e x p a n s ió n  de l a  e n v o lt u r a .

L a  in v e n c ió n  e s  p a r t ic u la r m e n t e  a p l i c a -  

b le  a  un e je  que t ie n e  un o b tu ra d o r  de l íq u id o s  f i j o  en r e l a ­

c ió n  con l a  r o t a c i ó n 'd e l  e je  p a r a  c o n t r o la r  e l  f l u j o  d e l  l í q i -  

do a  lo  l a r g o  d e l  e je  h a c ia  l a  cám ara o d esd e e l l a .  E s t e  o b tu ­

r a d o r  puede c o n s i s t i r  en  un d i s c o  f l e x i b l e  com prim ido c o n tr a  e l
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e j e  p o r su  p ro p ia , e l a s t i c i d a d  o p o r  c u a lq u ie r  o t r o  s is t e m a .

Puede c o n s i s t i r  ig u a lm e n te  en  unos ob­

tu r a d o r e s  de c a r a  g i r a t o r i a  y  f i j a  com prim idos norm alm ente en 

c o n ta c to  e n t r e  s í  en  p la n o s  g e n e ra lm e n te  p e r p e n d ic u la r  a  l a  

l í n e a  c e n t r a l  d e l  e j e .

E l  o b tu ra d o r  puede c o n s i s t i r  ig u a lm e n ­

t e  e n 'u n a  d i s p o s i c i ó n  de segm en tos a n u la r e s  com prim idos c o n tr a  

l a  s u p e r f i c i e  d e l  e j e .

Cuando h a y a  un a c i e r t o  número de o b tu r é  

d o re s  a  lo  l a r g o  d e l  e j e  puede h a b e r  un p a so  p a r a  a l im e n t a r  l í ­

q u id o  a  u n a  c.ámara de l íq u id o s  d e f in i d a  e n t r e  dos dé lo s  o b tu ra  

d o r e s .

E l  r e s u l t a d o  g e n e r a l  de u t i l i z a r  e l  e s ­

p a c io  p a r a  gas;,; segú n  l a  in v e n c ió n ,  s e r á  e l  de a m o rt ig u a r  l a s  

v a r ia c io n e s  de p r e s ió n  en l a  cám ara de l í q u i d o s .

La in v e n c ió n  puede l l e v a r s e  a  l a  p r á c ­

t i c a  de d i v e r s a s  form as y  se  d e s c r i b i r á n  a lg u n a s  r e a l i z a c i o n e s  

s o lo  a  modo de e je m p lo  con r e f e r e n c i a  a  lo s  d ib u jo s  a d ju n to s  

en  lo s .  q u e:

L a  f i g u r a  1 e s  una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  

a  t r a v é s  de una p a r t e  d e l  c o n ju n to  o b tu ra d o r  d e l  e je  que a b a r ­

c a  l a  in v e n c ió n ;

L a  f i g u r a  2 e s  u n a  s e c c ió n  s ig u ie n d o  

l a  l í n e a  1 1 - 1 1  de l a  f i g u r a  1 .  ,

L a s  f i g u r a s  3 y  ^ so n  s e c c io n e s  c o r r e s  

p o n d ie n te s  a  l a s  f i g u r a s  1 y  2 ,  r e s p e c t iv a m e n t e ,  de u n a  segu n ­

d a  r e a l i z a c i ó n  de l a  in v e n c ió n  y ,

L a  f i g u r a  5 e s  una s e c c ió n  lo n g i t u d in a l  

s ig u ie n d o  l a  l í n e a  c e n t r a l  d e l  e je  de l a  h é l i c e  de un buque con. 

un co n ju n to  o b tu ra d o r  segú n  l a s  f i g u r a s  1 y  2 .
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L a  f i g u r a  5 m u e stra  un e j e  de h é l i c e  de 

un buque 12  que se  mueve so b re  un  c o j i n e t e  27 y  s e  e x t ie n d e  a 

t r a v é s  d e l  c a s c o  3 1 -  Un o b tu ra d o r  que c o n t r o la  e l  f l u j o  de f l u  

do a  l o  l a r g o  d e l  e j e  in c lu y e  u n r  p a r  de a lo ja m ie n to  2 3  u n id o s  

en  lo s  la d o s  o p u e s to s  d e l  c a s c o  31 p o r p e rn o s 32 . La cám ara in  

t e r i o r  a l o j a  ig u a lm e n te  e l  c o j i n e t e  2 7 .

E l  e j e  12  l l e v a  uh m angu ito  e x t e r i o r  33 

que se  une a  unos a n i l l o s  f l e x i b l e s  de o b tu r a c ió n  1 6 ,  1 7 ,  1 $ ,  

20. L o s a n i l l o s  t ie n e n  b r id a s  c ó n ic a s  fo r z a d a s  h a c i a  e l  mangui 

t o  33  p o r  su  p r o p ia  e l a s t i c i d a d  y  p o r  unos a n i l l o s  de s u je c ió n  

de m u e lle  34. L a s  b r id a s  so b re  lo s  a n i l l o s  16 y  17  e s t á n  d i r i ­

g id a s  h a c ia  a t r á s  p a r a  im p e d ir  e l  f l u j o  d e l  ag u a  d e l  mar 18 

h a c ia  d e n tro  á  l o  l a r g o  d e L  e je , " m i e n t r a s  que l a s  b r id a s  de lo s  

a n i l l o s  1 3  y  20  e s t á n  d i r i g i d a s  h a c i a  d e n tro  p a r a  im p e d ir  l a  

s a l i d a  d e l  a c e i t e  de lu b r ic a c ió n  de lo s  c o j i n e t e s  2 1  h a c i a  a fu e

r a .

-< Los a n i l l o s  e s t á n  s o s t e n id o s  en  lo s  a le  

ja m ae n to s  2 3  p o r u n as p ie z a s  a n u la r e s  s u je t a d a s  p o r  u n as chapas 

de s u je c ió n  36  y  unos p e rn o s  3 7 .  Los a n i l l o s  de c a d a  p a r  16, 

17, ó 1 9 ,  2 0  e s t á n  fo r z a d o s  a p a r te  c o n tr a  u n as p la c a s  i n t e r i o r  

y  e x t e r i o r  36  p o r  p r e s ió n  d e l  f l u i d o  e n t r e  e l l o s  t a l  como se  

d e s c r ib e  más a d e la n t e .

L a  p r e s ió n  d e l  a c e i t e  de lu b r ic a c ió n  

s e  m an tien e  p o r  en cim a de l a  p r e s ió n  d e l  agu a  d e l  m ar, y  e s t e

a c e i t e  se  a l im e n ta  a  t r a v é s  de unos p a so s  i n t e r i o r e s  28 y  29
1

a  lo s  e s p a c io s  a n u la r e s  24 y  2 3  que se  e n c u e n tra n  en  lo s  a n i­

l l o s  17  y  19 )  r e s p e c t iv a m e n te .

E l  a c e i t e  d e l  e s p a c io  2 3  puede f l u i r  

h a c i a , e l  e s p a c io  22  e n t r e  lo s  a n i l l o s  16  y  17  d e b id o  a  l a  a c ­

c ió n  en  u n a s o l a  d i r e c c ió n  de b r id a  c ó n ic a  d e l  a n i l l o  1 7 .
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D ebido  a  l a  c a ld a  de p r e s ió n  a  t r a v é s  de l a s  b r  j i la s ,  l a  p re s ió ij.  j 

en  22  s e r á  in t e r m e d ia  e n t r e  l a  p r e s ió n  en  23  y  l a  d e l  mar en

18.

Cada e s p a c io  22 , 23 y  24 , c o n t ie n e  un 

tu b o  de goma l l e n o  de a i r e  8 a , 9 u  8b .

L os t u b o s ,  cuando su s  p a re d e s  no e s t á n  

fo r z a d a s ,  c o n t ie n e n  a i r e  a  u n a  p r e s ió n  no s u p e r io r  a ' l a  más b a­

j a  p r e s ió n  d e l  a c e i t e  que se  e x p e r im e n ta r á  en  lo s  e s p a c io s  2 2 ,  

23 , 24. Pueden s e r  unos a n i l l o s  com p letos como se  m u e stra  en  

l a s  f i g u r a s  1 y  2 ,  o b ie n  en  s e c t o r e s  de a r c o  1 3 ,  t a l  como se  

i n d i c a  en  l a s  f i g u r a s  3  y  4 , y  e s t a r á n  s i t u a d o s  en  su  lu g a r  p o r 

- m edio de unos to p e s  14.

En  e l  u s o ,  e l  a i r e  de T os tu b o s  se  com­

prim en  p a r a  p r o p o r c io n a r  un e q u i l i b r i o  con e l ' a c e i t e  c irc u n d a n ­

t e  en  lo s  e s p a c io s  2 2 ,  23 , 24.

S i  e l  e j e  v i b r a  o m u e stra  i n e s t a b i l i ­

dad r o t a c i o n a l  pro vocan d o  un d e sp la z a m ie n to  l a t e r a l  l o c a l ,  e l  

a c e i t e  puede s e r  d e sp la z a d o  y  lo s  tu b o s  se  pueden e n sa n c h a r  o 

c o n t r a e r  lo c a lm e n te  p a r a  acomodad l a s  f lu c t u a c io n e s  de p r e s ió n  

d e l  a c e i t e  que quedan a m o rtig u a d a s  y  se  re d u c e n  c o n s id e r a b le ­

m ente. .

Se m u e stra  un tu b o  26 s i m i l a r  a l  tu b o  

9 ad ap tad o  a l  e s p a c io  a n u la r  r e s t r i n g i d o  e n t r e  e l  c o n ju n to  ob­

t u r a d o r  y  e l  extrem o  d e l  c o j in e t e  27. Ig u a lm e n te  s i  e l  e s p a ­

c io  que r o d e a  e l  l a b i o  o b tu ra d o r  h a c ia  d e n tro  20  se  r e s t r i n g i e ­

r a  d e l  mismo modo, p o d r ía  a d a p ta r s e  o tr o  tu b o  en  e se  s i t i o ,  o 

in c lu s o  en c u a lq u ie r  e s p a c io  r e s t r i n g i d o  e q u iv a le n t e  p a r a  au­

m entar e l  e f e c t o  a m o rtig u a d o r.

L a  s u p e r f i c i e  de s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  

de cad a  ^ubo se  d e te rm in a  con r e l a c i ó n  a  l a  lo n g it u d  d e l  e je30.
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in c lu id o  e n t r e  lo s  l a b i o s  o b tu ra d o re s  a d y a c e n te s  y  l a  s u p e r f i ­

c ie  de l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  y  l a  fo rm a d e l  e s p a c io  l le n a d o  

con a c e i t e ,  con e l  o b je to  de i g u a l a r  y  m anten er e n  f a s e  cu a­

l e s q u i e r a  f lu c t u a c i o n e s * d e s i g u a le s  de p r e s ió n  en  lo s  o t r o s  e s ­

p a c io s  l le n a d o s  con  a c e i t e . ! -

En  u n a  d i s p o s i c i ó n  en  " a l t e r n a t i v a ,  e l  

tu b o  9 d e l  e s p a c io  23  se  om ite y  e l  e s p a c io  2 3  se  l l e n a  con  a i ­

r e  que se  m an tien e  a  u n a  p r e s ió n  i n f e r i o r a  l a  p r e s ió n  d e l  mar

p o r  m edio de un  d i s p o s i t i v o  de c o n t r o l  de l a  p r e s ió n .  Se  sum i­

n i s t r a  a i r e  a l  e s p a c io  p o r  m edio de lo s  p a so s  2 $  p ro p o rc io n á n ­

d o se  un  p a so  s i m i l a r  en  e l  e s p a c io  2 3  en  e l  la d o  o p u esto  d e l  

e j e  y  c o n e c tá n d o lo  a  un d r e n a je  de f l u i d o  a  p r e s ió n .  Con e s t a  

d i s p o s i c i ó n  en  a l t e r n a t i v a  h a y  un p a so  se p a ra d o  de l le n a d o  de 

a c e i t e  que se  d i r i g e  a l  e s p a c io  2 2 .

L a  r e s o n a n c ia  que puede p r e s e n t a r s e  

e n t r e  l a s  f lu c t u a c io n e s  de p r e s ió n  p ro v o c a d a s  p o r  e l  m ovim ien­

t o  d e l  e j e  y  l a s  de l a  cám ara e l á s t i c a  pueden  r e d u c i r s e  se p a ­

ra n d o  un e s p a c io  t a l  como e l  e s p a c io  24 en  dos zo n as c o n c é n t r i­

c a s  u n id a s  p o r  u n os co n d u cto s r e s t r i n g i d o s  30  que p ro p o rc io n a ­

r á n  u n a a m o rt ig u a c ió n  v i s c o s a  de lo s  m ovim ien tos d e l  f l u i d o  i n ­

c o m p re n sib le  .

S i  h a y  p e l ig r o  de que l a s  v ib r a c io n e s ,  

d e l  e j e  c a u se n  r e s o n a n c ia s  c o n .e l  g a s ,  puede m o d if ic a r s e  l a  f r e ­

c u e n c ia  de r e s o n a n c ia  d e l  tu b o  l l e n o  de g a s  in c lu y e n d o  a lg ú n  l i ­

q u id o .

En v e z  de un tu b o  l l e n o  de g a s ,  $  se  

puede d e f i n i r  e l  e s p a c io  de g a s  p o r  lo s  c o m p artim ie n to s  o c e l ­

d i l l a s  de u n a  e s p o n ja  p o r o s a  de c e l d i l l a s  c e r r a d a s  o un cuerpo  

c o m p re n sib le  s i m i l a r  en  e l  e s p a c io  a n u la r  p a r a  l í q u i d o s .

Tam bién se  pueden s u m in is t r a r  b u rb u ja s
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de g a s  a lr e d e d o r  d e l  e s p a c io  en  v e z  d e l  tu b o  e s p o n jo s o ,  p a r a  

p r o p o r c io n a r  e l  e f e c t o  a m o rtig u a d o r.

N O T A

D e s c r i t a  s u f ic ie n t e m e n t e  l a  n a t u r a le z a  

d e l  in v e n t o ,  a s í  como l a  m anera de r e a l i z a r s e  en  l a  p r á c t i c a ,  

debe h a c e r s e  c o n s t a r  que l a s  d i s p o s ic io n e s  a n te r io rm e n te  d e s ­

c r i t a s  so n  s u s c e p t i b le s  de m o d if ic a c io n e s  de d e t a l l e ,  en  cuan­

t o  no a l t e r e n  sp  p r i n c i p i o  fu n d a m e n ta l. Tam bién se  h ace  co n s­

t a r  que e l  in v e n t o  co rre sp o n d e  a  u n a  s o l i c i t u d  de p a te n te  p r e ­

s e n ta d a  en  G ran  B r e ta ñ a  e l  13 de E n ero  de 1972, con e l  número 

1674/ 72 , a c o g ié n d o se  p o r lo  t a n t o  a  lo s  b e n e f i c i o s  que con ceden  

lo s  C o n ven io s I n t e r n a c io n a le s  en  v i g o r ,  s ie n d o  lo  que c o n s t i ­

tu y e  l a  e s e n c i a  d e l  r e f e r i d o  in v e n t o ,  y  p o r  lo  que se  s o l i c i t a  

u n a P a te n te  de In v e n c ió n  p o r 20 años en  E sp a ñ a , s o b r e :  PERFEC­

CIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS OBTURADORES DE FLUIDO PARA E JE S ,

c a r a c t e r iz á n d o s e  p o r  lo  s i g u i e n t e .

1.  -  P e r fe c c io n a m ie n to s  e n  d i s p o s i t i v o s  

o b tu ra d o re s  de f l u i d o  p a r a  e j e s ,  c a r a c t e r iz a d o s  porque a  d ic h o  

e j e  se  l e  r o d e a  p o r  una cám ara de l íq u id o  que c o n t ie n e  un e s p a ­

c io  p a r a  g a s  con  e l  que se  acomodan l a s  v a r i a c i o n e s  de p r e s ió n  

d e l  l íq u id o  cam biando e l  volum en d e l  g a s ,  in c lu y e n d o  una e n v o l­

t u r a  de p a re d  e l á s t i c a  que d e f in e  e l  e s p a c io  p a r a  e l  g a s ,  e x ­

te n d ié n d o s e  e l  e s p a c io  p a r a  e l. g a s  c ir c u n fe r e n c ia lm e n t e  a l r e d e -  j 

d o r d e l  e j e .

2 .  -  P e r fe c c io n a m ie n to s  segú n  l a  r e i v i n ­

d ic a c ió n  1 ,  c a r a c t e r iz a d o s  p o r-q u e  e l  e s p a c io  de g a s  e s t á  f o r ­

mado p o r  un número de s e c c io n e s  c i r c u n f e r e n c ia le s  s e p a ra d a s  que 

se  e x t ie n d e n  de extrem o  a  e x tre m o .

3 .  -  P e r fe c c io n a m ie n to s  s e g ú n * la  r e i v i n ­

d ic a c ió n  1 ,  c a r a c t e r iz a d o  porque e l  e s p a c io  p a r a  g a s  l l e v a  u n as
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c e l d i l l a s  en  u n a  e s p o n ja  de c e l d i l l a s  c e r r a d a s .

4 .  -  P e r fe c c io n a m ie n to s  se g ú n  l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c t e r iz a d o s  porqu e e l  e s p a c io  p a r a  e l  g a s  

l le v a s u n o s  m edios p a r a  s u m in is t r a r  b u r b u ja s  de g a s  a  l a  cám ara 

de l iq u id o .*

5 .  -  P e r fe c c io n a m ie n to s  segú n  c u a lq u ie r . . 

de l a s  r e i v i n d ic a c i o n e s  p r e c e d e n te s  c a r a c t e r iz a d o s  porque en  

l a  cám ara de l í q u i d o  in c lu y e  u n os co n d u cto s que r e s t r in g e n

e l  f l u j o  l i b r e  d e l  l íq u id o  d e n tro  d e  l a  cám ara.

6 .  -  P e r fe c c io n a m ie n to s  segú n  c u a lq u ie ­

r a  de l a s  r e i v i n d ic a c i o n e s  p re c e d e n te s  c a r a c t e r iz a d o  porque p a­

r a  c o n t r o la r  e l  f l u j o  de l í q u i d o  a  lo  l a r g o  d e l  e j e  h a c i a  aden- .
-* ' se

t r o  de l a  cám ara o d esd e  e l l a  h a c i a  a f u e r a , / i n c l u y e  un  o b tu ra ­

d o r  de l í q u i d o s  f i j o  en  r e l a c i ó n  con  l a  r o t a c ió n  d e l  e j e .

7 - " ¡P e r fe c c io n a m ie n t o s  se g ú n  l a  r e i v i n ­

d ic a c ió n  6 , c a r a c t e r iz a d o s  porque in c lu y e  un  p a r  de o b tu rad o ­

r e s ,  uno a  c a d a  la d o  de l a  cám ara a  lo  la r g o  d e l  e j e .

8 .  -  P e r fe c c io n a m ie n to s  se g ú n  c u a lq u ie ­

r a  de l a s  r e i v i n d ic a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r iz a d o s  porque 

c a d a  o b tu ra d o r  in c lu y e  un  p a r  de d i s p o s i t i v o s  o b tu ra d o re s  s i ­

tu a d o s  a  c i e r t a  d i s t a n c i a  a  l o  la r g o  d e l  e je  con  u n a cám ara en­

t r e  e l l o s ,  in c lu y e n d o  un e s p a c io  p a r a  g a s  en  d ic h a  cám ara , y  

po rq u e se  in c lu y e n  m edios p a r a  a l im e n t a r - l íq u id o s  a  l a  cámara-.

9 .  "  P e r fe c c io n a m ie n to s  segú n  c u a lq u ie ­

r a  de l a s  r e i v i n d ic a c i o n e s  p r e c e d e n te s  c a r a c t e r iz a d o s  porque 

cuando d ic h o  e j e  a c t ú a  como e l  e j e  de l a  h é l i c e  de u n  bu qu e, 

se  in c lu y e  un  o b tu ra d o r  l íq u id o  en  e l  e j e  p a t a  im p e d ir  que e l  

ag u a  d e l  mar e n t r e  en  l a  cám ara de l íq u id o s  a  l o  la r g o  d e l  e je ,

10.  -  P e r fe c c io n a m ie n to s  segú n  l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  9 , c a r a c t e r iz a d o s  porque in c lu y e  un c o j in e t e  p a r a
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e l  e j e  y  en  e l  que un o b tu ra d o r  p a r a  l í q u i d o s ,  r e s t r i n g e  e l  

f l u j o  d e l  lu b r ic a n t e  d esd e e l  c o j i n e t e  a  l a  cam ara de l iq u id o  

a  lo  la r g o  d e l ' e j e .

11. -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en  d i s p o s i t i ­

v o s  o b tu ra d o re s  de f lu i d o  p a r a  e j e s ,  t a l  y  como queda s u s t a n ­

c ia lm e n te  d e s c r i t o  en  l a  p r é s e n t e  M em oria, e i l u s t r a d o  en  lo s  

dibujos"adjuntos. ..........................

. .  E s t a  M em oria c o n s t a r e  9 h o ja s  e s c r i ­

t a s  a  m áquina p o r  una s o l a  c a r a .

M ad rid ,
; 1 2  ENE. 1973

COLIN VRAY HERBERT
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