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PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR NODULOS DE COMBUSTIBLE
NUCLEAR. ) '

Soligilants: UNITED KINGDOM ATOMIC ENERGY AUTHORITY, entidad inglesa
residente en 11, Charles IT Street, Londres S.W.l.
Inglaterra.

'Este invento se refieré a un procedimiento
e pare producir combustible nuclear cerédmico.
' A veces surgen necesidades de disponer de nbdu
"~ los de combustible nuqléar sinterizados de baja densi-
5. dad formados a paptiréde polvo de’diéxido de uranio,
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normalmente nédulos de densidad dentro .de la gams de 9,9-10,4
g[cc'si'se compara con las densidades mis usuales de 10,60~10,75
g/cc. Estos nddulos se pueden producir aumentando el tamafio

de cristalitadel polvo de didxido de uranio por calcinacidn a
una temperatura superior a la normal. Como variante, se pueden
producir a partir delpolvo de diéxido de uranio normsl por
adicidén de un material de relleno que se descémpone de forma
que se puéda eliminar durante la sinterizescidn 6 por-un trata-
miento previo ‘especial.

Segiin el presente 1nvento, se incorpora dex~
trina como materlal de relleno en nédulos de polvo de d16x1do
de uranio. Los nddulog se sinterizan después,parg eliminar la
dexbrina que se "quema" dejando una cavidéd o p61v0, por lo,que'
el producto es de densidad relatlvamente baja.

Lo que 51gue es un ejemplo de una forma de
llevar a la practica el 1nvento.

Se afiade dextrlna con un.tam:fio miximo de
pérticula de 30 micras a polyo de didxido de uranio en un moli
no de bolas y se muele el poivo.,El polvo molido se mezcla cﬁn
un aglutinante, se granula aétravés de una criba y se seca en
un horno. Losigrénulos secos%ée clasifican & los grénulos'de
tamafio superiér al normallseiprensan en ndédulos verdes a una
densidad del 6rden de 5,8 a é 6 g/céh Los nédulos se despojan
entonces del aglutlnante en &1ox1do de carbono a una: . temperatu-

ra superlor a 800°C Yy se s1nterlzan en una atmosféra de hidré-

Seghn otro' procedimiento la dextrina se afiadd
al polvo de didéxido de uranio después de la molturacidn por

bolas.

Ia cantidad de dextrina necesaria para obte-
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ner una densidad dada en un ndédulo de didéxido de uranic sinte-
rizado puede determinarse por experimentacidn como sigue:

(8) utilizandose cantidades de 500 gramos de
polvo de didxido de uranio, molido por bolas o feducido a ta~
maﬁo.microscébico, segln sea apropiado, se producen mezclas
qué contienen 0,0; 0,55 1,0; 1,5 y 2,0 % de dextrina por mez-
cla en polvo seco en aparatos apropiadds o meéclando a mano en
un recipiente.

(b) Con cada mézcla, se producen grénulos
sfiadiendo un aglutinante.

(¢c) Se formén nédulos con la mezcla:compacta;
do los grénulos a razén dé_l5,7Q;A25,55; 31,40; 39,25 y 47,10
kg/mxﬁ2 ¥ se miden sus densidades en crudo.

"(4) Se elimina el aglutinante en diéxido de
carbqno utilizando un perfil de temperaturas que evite el res-
quebra jamiento. ‘ .

(e) Se sinterizan lés nédulos desprovistos
de aglutinante en una atmbésfera de hidrdgeno empleando cualquic
perfil de temperaturas y tempereturas méximas'convehientes.'

(£) Después de medir las densidades en sin-

terizado, se construyen gréficos que ilustran la variacidén de

las densidades en crudo y en sinterizado con presidn de compac.

tacién en concentraciones de dextrina fijas, y la variacidn
de %@ @epgidad en sin%erizado con concentraciones de dextrins
a p%esidhes fijas de compactacidn,
Ahora se pﬁede hacer unavmezcla 8 gran esca-
|

clador en seco apropiado, y ée elabora utilizando las condicig’

nes anteriores para obtener la densidad necesaria en sinteriza-
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‘. |de 13 de Enero de 1.972, scogiendose por lo tanto a los bene-

son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no al -

[

En el gréfico adjunto se representa el.efec

to que produce el aumentar el peso del material de relleno .so-

bre la densidad de’ los nédulos sinterizados. Ias curvas A y B |

indican los resultados obtenidos con formas'diferentes dé
dextrina, particulas huecas y sélidas respectivamente.

A titulo de ejemplo, se decidié: producir
nédulos de densidad 10,4 y 10,2 g/cc a partir-de ﬁolvo redu-
cido a particulas microscépicas que sinterizan normalmente a
10,75 g/cc. las pruebas preliminares se llevaron a cabo con
cantidades de 500 gramos de material. Por 1§s resultados
obtenidos, se hallaron las cantidades de dextrine ;ecesarias
para producir las densidédeé exigidas; '.estas fueron de 0,8 y
1,2% de dextrina, pespectivémente, Se produjeron mezclas a
escala de 10 kg en una megciadora de cono en Y y, después de
la elaboracidn, los nédulos;se sinterizaron & las densidades
exigidas con una desviacién;normal de 0,028 cuando se trataba

de nédulos de 10,4 g/cc y de 0,007 cuando se trataba de nbdu-
los de 10,2 g/cc. : i
|

-NOT A -
Descrita éuficientemente la naturaleza del
invento, ssi como la manera de realizarse en la préctica, debe

hacerse cohstar que las disposiciones anteriormente indicadas
!

. P _ .
teren su principio fundamental. También se hace constar que
P : ,

el ‘invento cbrresponde a una solicitud de patente presentads

en Inglaterra bajo el nfimero y la fecha siguiente: 1586/72

ficios que conceden los Convenios Internacionales en vigor,

siendo lo que constituyé.la esencis del referido invento, y

por lo que se solicita umPatente de Invencién por 20 afics en

v
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Espafia sobre: PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR NODULOS DE,COMBUS-f;:

TIBLE NUCLEAR, caracterizdndose por lo siguiente:

l.~ Procedimiento para producir nddulos de
combustible nuclear, caracterizado porque compreﬁde las etapas
de mezclar polvo de didxido de uranio con polvo de dextrina;
conformar la mezcla en nbdulos; y sinterizar los nddules.

2.~ Procedimiento para produéir‘nédulos de
combustible nucleér, tal y como queda suétapcialmente descrito
en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de-5 hojas escritas s

méquina por una sola cara.

s

vadria 19 ENE 1973

-UNITED KINGDOM ATOMIC ENERGY
AYTHORITY.

I BOMEZ ACERIJ Y IMODEY
s b Flimados L. Gaota Forndndez
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