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PROCEDIMIENTO CATALITICO PARA LA HIDROGENACION DE
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NITRO-COMPURESTOS ¢ =

BAYER AKITIENGASELLSCHAFT, entidad alemana} realidents

en Leverkusen~Bayerwerk, Repiblica Federal Alemana.=—

Ta invencidn se refiere a un procedimiento para

la hidrogenscidén de nitro-compuestos en presencia de un

catallzador de soporte conteniendo paladio, especlalmente

eficaz, junto con vanadio metdlico o compuestos de vana-

De dio sobre espinela de Li-Al como soporte.
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sulfuro de niguel como catalizador, si bién es regenerable,

| eon cada regeneracidn va ligada una disminucidn de la activi-
(Patente alemana, publicacién 1.176.620). Segim eota publica—
 de sulfuro de niquel a 130 horas y decas degpués de variasag .
|a un periodo de trabajo de 50 - 60 horas. Por el contrario.

.i el catalizador de la presente invencidn muestra tlempos de

| trabajo de més de 1000 horas, llegfndose hasta & aumentar, -
| primera regeneracidn ya slcanzan hasta 1175 horas.

|anilina es la elevada pureza de la aenilina obtenida. Por la

 (pub1icaci6n de la solicitud de patente alemena 1.176.620 a8

410530
~Parg 1a reduccidn de nitrobenceno & anilina g8 G~

nocen tanto precedimientos en fase 1{quida, cuanto procedinien
tos en fase 5ase0sa. Al trabajar en fase 1{quide, o bﬁen en
fase del pje de la columna, el catalizador ag suspendido
(Patente alemana 951. 930). E1 trabajer en la fase 1iquida
exlze sin embargo el empleo de una presion relativamente alta,
ademds, ofrece dificultades la manipulacidn del catalizacor
suSpendido, que se ha de extraer a través de una egcluga y
despuds Ge la reduccién se ha de separar por filtracidn. For
esta razdn se ha propuesto efectuar la reaccidn en fase gaseo-
ga. En la practica se. ha impuesto para ésto el trabajar con
sulfuro de niquel como catalizador (Patentes US 2.716.135,
2.822.397 y 2.875.158). Sin embargo se ha apreciado que el

dad. Por esta razén se ha intentado evitar este inconveniente

cidon asciende sl periodo medio de trabajo de un catalizador

regeneraciones, de originalmente 260 - 280 horas, finelmente

después de la regeneracidén de tal maners que despuds de le

Otra ventaja esencial al émplear el catalizador de

la progente inveneldn para la reduccién de nitrobenceno a

desprende gue la anilina se obtiene con una purezz de un
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formacidn de productos azeotrdpicog, estén contenidas en la

que esgta libre de cantidades de fenol denmogtrgbles.

/,'perficié, 0 por gjemplo palgdio sobrerespinelas de litlo—~alu—
i-minio para la reduccidn de nitrobenceno, entonces se obtiensn
‘como se aprecia de los ejempdos comparativos, resultados

| insatisfactorios con relacidn a. la duracidn de vida del cam

riamente sorprendente que en la reduccidn catelitics de 1l

trobenceno, en presencia de hidrdgenc en fase gaseosa & ben=

99,7 % con ua contenido en nitrobenceno irnferior a 0,15
(columna 4, 1fnees 5-15). Se han formado por lo tanto pro-
ductos secun&arios que, en la mayofia de log casog, ekigen'
una cbstosg purificacion ulterior. ¥n la realizacién del
procedimiento de DAS 1 176 620 se gbrecié gue en estos pro-
ductos secdundarios se trata esenciaimente de fenol que, CO=
mo es sabido, causa dificultades eﬂpéciales con respecto a

le elaboracidn de las aguas residuales. Adewds, debido a la

anilina formade en la hidrogenacidn catalitica, en esta mig-
ma, despuds de la destilacidn, alin 200 a 500 ppm de fenol.
Al emplear el catallzador de la invencidn y en el procodi-

miento segin la presente invencidn se obtiene una snilina

El nuevo catalizador y log excelentes reaultadoé
gue se logran en la reduccidn de nitrobeuncens a anilina se
han'de congiderar como extraordinsrismente sorprendentes.
Si se intentan emplear catalizadores de hidrogenacidén usua-
les a base de' metel noble, tales como, por ejemplo, paladlo

gobre éxido de aluninio, bién sea con elevada o reducida gu-

talizador y grado de pureza de las anilinag obbenldag.

Se ha de consilderasr por lo tanto como extraordina—

peratura elevads, se obtensa aniline purs al emplear un co-

talizador de soporte, que contenga paladio, que contenga un
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' nadio, o bién de compuestos Ge vanadio sobre un dxido de alu-

Jminio, que como minimo en un 20 7 se transformo en esginela

" naver, Immet y Teller, J.Amer.Chem. Soc.. 60 (1938/309);;g1

-reaccidn de 6xido de aluminio con compuestons del litic. Con-

410550

0,1 a 10 # en peso de paladio y un 0,1 2 5 % en peso de va-

de Li—Al.

31 nuevo catalizador countiene el valadio en una
cantidad de un O, 1 g 10 §: en peso, preferentemente un 0,5 a
5 < en peso y vanadio o bién compuesto de vanadio en una
cantidad de un 0,1 a 5 ¢ en peso, preferentemente un 0,3 a
1% en peso. El goporte del catalizador es preferentemente
ung espinela de litio~aluminio, pero la foz nacion de espine-
la puede ascender también, en caso ‘dado, solo hasta un 20 %.
La superficie esoecifica de las espineclas de Li-Al a emplear

ge encuentra en la zona de 20 a 12C m2/g (Midtodo BRT: Brye

tamafio de los poros asciende a unos 200 g 800 R (ver tambiédn
Ritter y Drake, Tnt. @ng. Chem. Anal. Bd. 17 (1945) 782-86;
Barret et al., J.Amer.Chem.Soc. 73 (1551) 373-80).

Tales espinelas se obtienen en forma conocida por

Venientemente se parte de Oxido de gluminio en forma de ho~
lltas para obtener moportes con elevada re~istencia mecénica
¥ propledades éptimas pare su disposicidn a sranel en el le~
cho 9611do. Pero naturalmente también se puede partir de
cualduier otra clase de A1203. Ia formacidn de espinéla dg-
berd ser como m{nimo Ge un 20%, preferentemente sin embarso
de casi un 100 7= Bs ventajogo que para ls obtencidn de la
espinels ge parta de A1203 altamente mectivo, que tenga una
superficie especifica de 200 a 350 me/g. E1 Al o03 se improg-

ng en la forma usual con una solucidn o tambienAsuspensiog

de un compuesto de litio. Siempre aue se impregne con sales
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usuales .y esto tanto en soluciones dél bxido (proferentements
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g¢ prepara convenlentemente, antes de recocer, primeramente
el hidrdxlio o bién el bxido mediante tratamientc con lejia

o también calentemlento. La formacidn de espinela se efectia
entonces en la forma usual por recocido & 900 a 1.3002C. El
ajvel de la temperatura de recocido y la duracidn del recocido
tilenen una influencia decisiva gobre 1a‘superficie espoci{fim
ca del goporte. Preferentemente se recuece por lo tanto entfe
1000 y 12009C durante un periodo de 6 horas. &n %todos los ca-
909 se deben ajustar las condiclones de maners que el sopor—
te de espinela de Ii-Al terminada tenga una superficie espe~

cffica de 20 a 120 m%/g y un didmetro de poros de 200 a 800 &,

La obtencidn del nuevo cstalizador segin la presen— |

te invencidn se efectia ssimismo segin métodos usuales por
aplicacidn o bién impregnacidn con una solucién de un cow-
puesto de vanadio asi como por aplicacidn o bidn iupregna—
olén con una solucién de sal de paladio. La canticad de pala-
dio yrvanadio, o bién compuestos de vanadio se dimensiona de
tal manera que el catalizador terminado contenga wa O;l a 10%
en peso, preferentemente un 0,1 a 5 % en peso de paladio y

wn 0,1 a 5 % en peso,.preferentements un 0,3 a 1 % en peso

"de vanadio o bién compuesto de vanadlo (calculado como vanadid

La impregnaclén del material soporte de espinela de
Li~Al con lag soluciones de cal de los wetales se pusde efec—
tuar simultaneamente, pero también una detrds de la otra. Co-

mo compuestos de vanadio entran en concideracidn todos los

| pentéxido de vanadio) como tambidn en forma de sales (prefe-

rentemente cloruros), vanadatos (preferentemente vanadatos
alcalinos) o también compuestos orgémnicos venadilicos (pre-

ferentemente oxalate, formiato, acetato). Por razones de con-
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veniencia se emplearan aguellos combuesfos del vanadio, que,
no solo sean de facll amcceso, sino que también tengan buena
solubilidgd especialmente en agua o disolventes orgdnicos
(alcoholes élifétiCOS inferiores, cetonas,hhidrOCarburbs
bencénicos). TLos coumpuestos de vanadio sé pueden fijar an-
tes de la impregnacidn segin métodos conocidos con compﬁsstos
de Pd, por ejemplo, por precipitacidén. En el caso de emplaar -
un compuesto de vanadio orgénico se puede tratar térmicemente,
despuds de la impregnacidn del soporte del catalizador, paw '
ra destruir el vesto organico (calentamiento a 200 a 5008¢),
La fijacién ge puede lograr también por reduccién, en cags '
dado junto con las sales de paladio.

Bn principio entran en consideracidn pera la inoreg-
naciodn del goporte del catalizador con P4 todos los compuestos
de paladic usuales en ol mercado (prefersntemsnts log cloruros
el acide paladioclorhidrico ¥ osus saleé), Ta reduccidn efec—
tuada noramaluente a continuacidn de las ssles de paladio el
metal ge puede reslizar, por ejemplo, con formaldehide o hi-
drazina en solucidn alcalina o con hicrdzene o etileno a tems
peratura elevade (100 a 2009%C), pero asimismo son posibles
todos los demds métodos de reduccidn conocidos. Bn caso do
eamplearse clorurés en la obtencidn del nueve catallzador se
extrae éste a continuscidn por iavado con agus hesha estar
libre de clorurs. Finalusnte se seca el catalizndor.

Bl maevo catalizador eg especislmente adscuado

o

Jpara la reduccidn ce nitrobencenc a anilina si bidn tembidn

-otrog nitro-compuestos, irles como, por ejemplo, los dini-

trobencenos ¢ Ginitrotoluenos se pueden hiudregeuar ventajo-
N 4
aamente con el catzlizador segin la presente invencidn. Para

la realizacioda del urocedimiento de la invencidn se digpons
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| catalizador, mediante simple tratamtento térmico (unos 200 a |

.efectda en la zona de temperaturas de 100 g 350%C, preferenn

tricamente necesaria, preferentemente gin embargo en exceso

- inertes bajo las condiciones de reaccidn, por ejemplo, nitré-

. esencial en comparaclén con los catalizadores de sulfuro de

- técnica. En la regeneracidn se transforma siempre una parte

410550 -
el nuevo catalizador en un lecho fijo y la reduccidn se
temente 1 & 20 Bar. Ia reduccidn catal{tica se puede reali-

zar en diluicidn con aniling llevéda en circuito o»también

otrog dilﬁyentes, por ejemplo, vapor de agua o nitrogencs

Bl hidrégeno ge emplea como minimo en la centldad estoquiomé-b

y esto convenientemente en una proporciodn de 20:1, especinle

wente en la zona de 10:1 y se puede conducir em caso dado en

circuito. La reaccidn se realiza en 1z fase gageosa, preferen-

temente en un reactor de tubog. En principio son posibles
todas las formas derrealizaciénrpara lag reacciones en fasge
gaseosa, tales como por ejemplo, hornos de cuba, lecho flnle
do, etce E1l considerable calor de reaccién ge aprovecha pre—l
ferentemente para la generacidn de vapor efectuiundose 1la ree
frigerécién directamente por agua evaporable o también por un
circuito secundario.

Siempre que, después de un perlodo de servicio su-
perlor a 1000 hbras, ceda la actividad del catalizador, se

puede regenerar éste en el mismo reactor sin cambio del
5009C) con aire u ox{geno, en caso dado con adicidn de gasesg

geno o vapor de agua. Lata regenérabilidad fécil y completa

del catalizador de la invencidn in situ es unsa ventaja nuy
niquei hapta shors emplesados segﬁn-el actual gstado de la

del contenido de azufre en didéxido de azufre lo que conduce

a fendmenos de corrosidn en los aparatos de hidrogenacion. Med
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.fluye con una csrga sobre el catalizador de 0,2 a 0,6 kg/l.ha),

" preferentemente 0,4 kg/l.h. a través del catelizador dispues—

difenilo o agua a presidn se encuentra en unés 2509C, E1

: “los proaﬁctos de partida. Bl gas residual que queds Se condu-

410590
diante la formacién de difxido de azufre se empobrece aste
catalizador'al regenerar cont{nuamente en su contenido en

zufre v plerde de eqta mansra su actividad.' ' _-

Como ya se ha mencionado al principio, el nuevo
catalizador segin la invencidn muestra, despues de la regene-
racidn, no golo una duracidn de vida igual sino hasta més
prolongada con actividad y selesctividad manténida igual;.

Bl procedimiento de la invencidn se explica a
continuacidn en rorma de ejemplo. Jitrobenceno fundido g8
transforma en un evaporar en corrienteé de hidrbgeno en fage
gaseosa. La proporeldn molar entre hidrdgeno y nitrobenceno

se encuentra en aproximadamente 10:1s Seta mezcla de gas

to f£ijo on ol tubo del reactor desde abajo hacia arriba cont
una presidn en la zona de 1 a 2 Bar. Los tubos de roaccidn
pueden,tener un ancho de luz de 30 a 60 mm y en los reactorea
industriales tienen por lo general una longitud de 4 a 6 m.,,'

La temperatura del envolvente de refrigeracidn llenado con

difenilo o el asua 8 presidn se conduce a través de un inter—
cambiador de calor en el cual se genera vapor secundario por
refrigeracidn éel‘agua de presion con condensado'en evapora=
cibn. De la corriente de gas.que abandona el reactor se con-
densa el producto de reacoidn (anilina y agua de reaccién) '
por intercambio.de calor con los productos de reaceidn

(anilina y agua de reaccidn) por intercambio de calor con

ce en circuito mediante una soplante.

" En el caso de ceder la actividad del catalizador se|
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to-a activar totalmente el catalizadors

.Ejemplos

) se”mezclé con la cantlidad de agus requerlda para que regulta~

_pregnaron con la solucidn antes mencionada. Bl bxido de alu-
minio impregnado se secé a 150°C en vac{o a la.trompa de

- agua, se volvid a impregnar con 1 1itro de la eolucién aryrde-

" ba especificada y de nuevo se secd a 1509C en vacfo a 1la trom-

-'pa de agua. La masa de soporte formada se recocld a conﬁinﬁa—

" e1én curante 6 horas a 1050¢C, efectudndose una formacidn de

X = de mds de un 50 W E1 material soporte terminado tenia
_una superficie espec{fica de ?5 w?/g y un tamaiio medio de

| poro= de 700 R

tio-aluminio) se inpregnd con una solucién de 33 g de oxido

a unos 3502C el catalizador, couwo se he descrito en los sjemw|

plos consecutivamente con vapor de agua, nitrégenm/aire, nim

trézeno e hicrégeno. Despuds de unas 10 a 20 horas se ha vuelq

Ta anilina que se obtien@-seéﬁn agte procedimiento

ge pusde emplear, por ejemplo, como producto intermedio para

1la obtencidn de colorantes.

a) Obtencidn de los catalizadores

.Catalizador'nQ 1

!

Se mezclaron 396 g de dcido férmico con 233 & do 504

lucién mcuosa al 45 % de hidréxido de litio ¥y a continuaciin

ge una solucidn con un volumen total de 1 1litro. 2,86 1 de

bxido de.“flaluminio on forma de bolites con un didmetro de

4 a 6 m v una superficie especifica de unos 250 mQ/g ge im-

espinela = como se pudo determinar por oOmprobaoién con rayos

4 litros de este material soporte (espinela de li-

" de vanadio (V) en 1200 cc de una solucidn caliente (unos TO a
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100 R se impregnaron con la soludién de 150 g de Na2P6014

- 1,8 % en peso de paladio.

909C) acuosa. al 20 % en peno de dcido oxAlico. Después de-

secar en el evaporador,rotativo (70 a 100¢C/vacio a la sram-|

pa de agua) se impregno la masa residual con 1250 ce de una ir§

solucidn scuosa conteniendo 150 g de Na,PACl,. ' K

A continuacién ge tratd con la.solucién seuoss -

de un 20 % en peso de hidréxido sodico y 20 % en peso de " |:

formaldehido durante unas 5 horaas: Ia masa de cafalizadorrr

residual se lavd a continuacidn neutro con agua hasta eﬂtar -

libre de cloruro y se gecé a 1509C (prcsion ‘normal). E1l ca—f
talizador terminado tenfs segin andlisis, un contenido de -

w 1,5 % en pesgo de paladio y un 0;6 ¢ en peso de vanadios

Catalizador n? 2 (como comparacidn)

Como catalizador se empled el catalizador de nul-
furo de niquel descrito en DAS 1 176 620. |

Catalizador n® 3 (como comparacion)

4 litros de Oxido de b—aluminio en forma de boli-
tag de 4 a 6 mm de diametro, con una superficle espec{flca

de unos 300 m?/g y unos tamailos medios de porcs de wnos

en 2000 gc'de'agua(la cantidad de agua necesaria y por lo-.
tanto la capacidad de absorcién_sé determind mediante u
ensayo previo en la forma usual y en forma correspondienje
86 caléulé la cantldad de agus de mapsre que He febogieré

18 cantidad total de solucidn de sal de paladio). A conti-
nuacidn se redujo la masa de catalizador como se ha deg=
crlto para el cetalizador 1, con éolucién ée formaldepido,

se lavd y se secd. EL catalizador terminado contenfa un
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Cntalizador nt 4 (como comparacion)

3 litros de oxido de #-aluminio extrusionado de
unos 5 x 5 mm, waa superficielespecifica de unos 15 m?/g v
un tamaiio dé porod de unos 700 8 se trataron como péra la
obtencidn del catalizador nt 3, de manera que al final se
obtuviese un catalizedor con un 1,8 [ en peso de paladio.

Catalizador n® 5 (como comparacidn)

4 1itros Jdel espinela de litio-aluminio descri®o
en la obtencidn del catallizador 1 se impregnaron Como 98
ha deserito para la obtencion del catalizador n® 3, cou

wna solucidn que contenia 150 g de NaZPdCl4 en 1200 cc o

azua §y cono all{ se hz descrito se redujo con golucion d2

formzldenido, se lavd. y se secO de manera que se obtuviuie

asimismo un catallzador con un 1,8 <. en peso de palddio.

b) Descripeidn de los aparatos derensajo y e la realizacidn
ael ensgayo -

£l nitrobencenc fundido se transformé en un eva-.
porador en corriente de nidrdgeno en 1la fase gaseosa. La
corriente de gas fluyd éusi gin presidn a $ravés del cate-
1izador dispuesto en un lecho fijo desde abajo hacia arriba.
La longitud del tubo era de 7,30 m, el aidmetro del tubo de
40 mm, la carga de catalizador de 2 1itrog. De la corriente
de gas que abandona el reactor por axriba sge condensarel :
producto hidrégenado (anilina y agua de veaccidn).

El'ﬁitrobenceno se condujb con una carga del cate-
1izader de 0,3 a 0,4 kz/l.h. en fase gaseosa & través del
catalizador correspondiente. La proporcién molar enbre
hidré;eno y nitrobenceno rué de 11:1. La temperatura del

envolvente refrigerador llenado con difenilo gacendid a

!
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" de hi ‘rdgeno y de njtrobenceno y despueq 1] trato ourante 4 a
' tenldo en nitrobenceno y anilina ert el .condendgado ascendiera

tros de nitrégenb y 100 11trds de aire/hrhasta queien el gag

vidad y por otra parte condujo a fenbmenos de corrcsion.

"Catalizador 2, 2a, 3, 4 y 5 como comparacidn

230 - 250°C,

c) Dgscrivciéﬁ_de la regeneracion efectuada in situ -

- Bl catalizador desativado se calentd en el mismo .

reactor a 320 a 350°C; para ello se interrumpid la adieidn *
5 horas con unoq 10 ki de vapor de a+ua de. manera que el oon-
a { O,QQ_f'en peso. Despuds se regenerd e 35020 con 400 1i-

‘de smalida no sze pudo demostrar mds 002. Seguldaumente se

interrumpid la corriente de alre ¥y con 4C0 litros de nitrd-

geno/h se enfrid a 2009C; después de enjuagar dursnte 2 hovas;

con 200 1 de hidrdgeno/h estaba el catalizador listo para su

nuevo empleos

i

La regeneracidn del catalizador de HiS n® 2 se de- -
sarrolld en forma gimilar, solo que agul se presentd antes
de terminar otalnente el deqarrollo de CO ya una'foxmacién

de SO2 per tostacidn lo gue, por una parte disminuyd 1a acti-

d) Comparacidn de los resultades obtenidog

- Los resultados al emplear los distintos cataliza~ -
dores se han repumido en la tabla'siguiente:

“Catalizador 1 y la sequn la presents invenciodn

(a denominar en gada caso el colibacto regenerado).
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‘Deserits suficiéntemente la naturaleza del. wnvento, a

eaf coro 1a mane‘a'qe'realizarlo en_la prectica, deoe:qaeerse A
constar que laéfdispésiéiones anteriormbnté indicadas, son .| |
5 h ﬂusceptibles de modificacioneq de detalle en cuanto no élﬁe— ar
ren su principio quuauental. rgmbicn se hace consbnr que el f B
invento corre9ponue 8 unas oolnciLuue. e Pat ente, presenia- 77
das en Alemania, bajo los numeros y fechas siﬁuicnte : P 22,' co
14 056.3 de 23 de'Hhrzo'da'l.972'y P22 44 401.5 de 9 de Seﬁ—
1C. - tiembre de 1.972;-acogiénddse porrlo tanto a losg benéfigios‘ ) B
| tue conceden log Convenios'Infernacionales en:vigor,,siendoi'
'lo'que congtituye la esencia del referidg.inventory porrio,que;

se golicita Patente de Invencidn por 20 efics en Bepafia, sobrey”
. P :

»

PROCEDTE EHTO CATALITICO PARA LA HIDROGENACIOH e NITRO—?{M@J
15. PUESTOS; caracterizandose por lo sigdienﬁe: o | ;
1.~ Procedimiento catalf{tico para la'hidfogenaqi6ﬁ' 
;e nibro—compuestow, a- temperatura elevada, caracterizédo |
. porgue comprende hiuro"enar, el prexencia de un lecho catali—
tico fygo, que~esta fo:mauo pPor un 0,1 a un 10 ¢ en,pesoéde
20. paladio y de un C,1 aun 5 ¢ en peso de vanadio, b'bié@,ggmf 
| puéstom de vanadio sobre un Oxido de aluminio qué, cqmo ﬁini—
mo, estd transformado en wn 20 ¥ en espiuela de'litio—aluﬁi-
':uio, dichos nitro~compuentos a uha temperatura comprendida
entre 1C0 y 3)O°C y bajo una pre egidn’ de 1 a 100 bares, con
é5. © 0| una cantidad de nidroﬁeno que corresponda, como minimo,,a }a;
“;eqtequjOmetricamenLe necesaria. : | | |
B D Procedlqiento sewun la reivindleacion 1, carac-
L terizado porgque dicho nitro-compueoto es el niLrobenceno.

oo b : : 3.~ Procedimiento segin la reivindicaciodn 1, carac—

30. ¢ ° T terizado poriuwe se efectlla la hidrogenacidn a una temperatura
Yok 5K . =

-




De

10,

15.

20,

95,

comprendida entre 200 y 3009C y bajo una presidn comprendida

entre 1 y 20 bares, siendo la proporcién entre hidrdgeno.y ni-

'trobenceno de 20:1. -

bom Proceaimicnto segun 1a reivandicacion 1l, carac~-

 'terizado porue la hidrogenacidn se efectia a una temperatura

comprendida entre 230 y 2502C y baje uha presidn de 1 a 2 ba-

res, siendo la proporcidn entre hidrégeno y nitrobenceno ie

aproximédamente,ll:l.J

5.~ Procedimiento segun la“reivindicacién 1, carac—
terizado porque dicha egpinela de litio-alum:nio tiene una

superfioie interna comprendida entre ?O y 120 ma/g con un ta—

' maiio medio de poros comprendjdo entre 200 y 800 ﬁ

Ge— Procedimiento. segun la reivindioacion 1y ca“ucn
terizado porque cicho lecho catalibico conbiene paladio en can
tidades de un O 05 aunb % en peso de vanadio o bien de coOme
puesgtos de vanadio en wua cantidad comprendida entre un 0,3 a
un 1 % en peso. ' . '

o= Procedimiento segun 1a reiviudicacion 1, carac—

terizado poraue dicho lecho catalitico contiene paladio en

-{una cantidad de un l 8 % en peso y vanadio o compuestoa de

vanadio en una caniidad de un 0,6 7 en peso sobre espinela

de litio-aluminio con una superficie 1nbarna de 25 m /g ¥y

_w_un tamaﬁo medio de poros de 700 k.

8.— Procedimiento catalftico para la hidrovenacién

';.de nitro-compuestos, tal y como queda suqtancialmente descri~

to en la presenbe Memoria.

_ Esta Memoria consta de 15 hojas escritas a maquina

: por una. solg éaraf o | . 24 MAR VW3

Madrid,
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