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' MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN

ESPARA POR:"UN DISPOSITIVO PARA LA LOCALIZACION DE AVERIAS

EN SISTEMAS DE COMUNICACION A CUATRO HILOS", A NOMBRE DE }

STANDARD ELECTRICA, S.A., CON DOMICILIO EN MADRID, CALLE DE

RAMIREZ DE PRADO Ne 5.
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El presente invento se refiere a un sistema para

la localizacion de averias en sistemas de comunicacion a

cuatro hilos v, particularmehte, para equipos de linea de

frecuencias portadoras o PCM, a fin de probar diferentes se-
5 - cciones en tandem de un repetidor cuando estos se alimentan
con corriente directa desde una estacidn terminal.

La patente alemana 1.187.274 describe dicho loca-

lizador de averias en el cual, para iniciar la comprobacibn

remota, tanto la alimentacidén como la sefial de control remo-

10 tas.seAinterrumpen en la estacidn terminal de suministro
~ ) * ’»;’
durante un corto y determinado periode de tiempo. Después de
esto, y en cada repetidor, los recorridos de la alimentacidon

: remota.y de la seiial, entre la salida del amplificador direc-
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to y la entrada del de retorno se conecta en bucle, y cuando
vuelve 'la corriente de alimentacion, se anulan dichos tucles

en sucesidw escalonada. Durante diﬁho tiempo se transmite una
sefial de prueﬁh desde el tgrminal de alimentacidén y se reci-
be nuevamente’desde la direccion épgesta. De dicha seiial re-
cibida se sigue un criterio para el estado derfuncionamien-

to de los'repetidofes Yy para la 1oca1izaciéﬁ de una.averia

y la elevacidn de la tensidn de alimentacidn durante la anula-
cidn sucesiva de los cierres de bucle.

La Fig. 1 muestra el principio de dicho disposi-

tivo para localizar averias segin se describe en la patente

alemana 1.187.27%. Para provocar -los cierres de bucle cuan-’

do se interrumpe la corriente defa;iméntacién, Y para anu-
larlos con un rétardo cuando vuelve dicha corriente, se uti-
izan relés RL.dermuy lento funcioamiento con contactos se-~

llados, loé cuales se liberan si se interrumpe la corriente i

de alimentacidn, y sus contactos cierran el bucle., Ya que los

‘relés se activan en funcionamiento normal, siempre consumen

energlia. A esto debe afladirse la intensidad necesaria para

proporcionar un funciomamiento suficientemente lento., Asi,envel

ejemplo descrito, se shuntaron dos - derivaciones a través

del amplificador que debila alimentarse,una de las derivaciones .

éonsistié de la conexidén serie del arrollamiento del relé con
la resistencia pella de un termistor, mientras que la otra de~
rivacidon comprendia la conexidén serie de un diodo zener con
el arrollamiento:caleﬁactor'de dicho termistor. Ya gque el
valor de 'la corriente directa y constante suministradarremo-
tamente estid fijado en 50 mA, para cualquier requerimiento

adicional de potencia en un repetidor, debe recurrirse a un

aumento en la tensidn de alimentacidn. Sin embargo, el valor
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de esta tensibn estd limitado por razones de seguridad, por

‘Lo que cualguier consumo adicional de corriente reduce el .

nimero de repetidores que pueden alimentarse desde una cadema
P4

de alimentaciémn. A esto debe afiadirse que, si falla uno de

de los relés de funcionamiento lento, el bucle gueda siempre

" cerrado en el repetidor respectivo, quedando fuera de fun-

cionamiento,
‘-EL objeto del presente invento es disefier un dis-

positivo localizador de averias de tal ‘manera que se mantenga

- - .

en un minimo la energia de alimentacién adicional que sea

" necesaria, y que un fallo de un elemento provogue perturvacio-

.

mes solamente en el dispositivo iocalizador de averias, perao no
en la transmisidn de sefiales de informacién. |

El invento se caracteriza porque cada repetidor
contiene un elemento de conmutacién que desconecta la alimen-
tacidén cuando ocurre una interrupcidén en la corriente de ali-
mentécién, v lo cierra nuevaﬁente cuando vuelve dicha corrien-
te pero con un cierto retra;q.'Dichp elemento de qonmutacién
estéi cpnect#dq en paralelo a un elemento de supervisidn que,
cuando vuelve la corriente, de alimentacidn, actiia hasta que
el elemento de commutacidn se hace conductivo después de
algin tiempo. Cuando conduce dicho elemento de supervisién
cierra los trayectos de la alimentacién remota y'Qe la senal-

El invento se describirid ahora con mas detalle
haciéndo referencia a los dibuj;s gue se acompaiian, y en los
cuales: L ‘ '3
La Fig. 1 es un diagrama bloque que muestra el principio de
un dispositive locali;ador de averias segﬁn se destribe en la
patente alemana n® 1.187.274;

La Fig. 2 es un diagrama bioque gque muestra el principio de

!
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- un -dispositivo localizador de averias segin el presente in-

vz -

vento;
Las F%gs. 3a.:.3d muestran el principio y las{cdnfiguracioneé
del elemento &e conmutacibén Ssusado en la Fig. 2;
La Fig. & es un diagrama bloque de un dispo;itivo localiza-
dor de averias segln el presemte invento.
L;s Figs. 5a y 5b muestran dos ejemplos del circulto-de tiem-
po L empleado en la Fig. by ‘
Las Figs.-6a y 6b muestran dos ejemplos del elemento de su-
pervﬁsién K empleado en las Figs. 2 y.ﬁ; ¥ |
L%’Figa 7 es un diagrama'bloque que mpestfa uné Qonfiguracién
del dispdsitiVO'pbjeto de es%e invento para un enlace PCM.

La configuracidn mostrada en la Fig. 2 difiere
del que se describe en la patente alemana 1.187.27% (Fig. 1)
en que se ha sustituido el relé RL de funcionamiento muy len-
to, por una conexidén paralelo de un elemento de conmutaci6qu-
S con otro de supervisiodn K. En funcionamiento normal, el
elemento S conduce, y se le aplica una'tensiéﬁ residual bé—
ja, a la cual no responde el elemento de supprvisiGn K. Si,
en la estacién de alimentacidn terminal, se interrﬁmpe la

corriente de alimentacidén durante um determinado periodo de

tiempo a fin de iniciar la comprobacidn remota, el elemento

. de conmutacidm S se abre e interrumpe la via de alimentacién

remota. Al volver la corriente de alimentacién, el elemento
de conmutacién 8 permanece abierto durante un tiempo prede-
terminado y se vueive conductivo nuevamente. burante este
tiempo, .se cierra el recorrido de la alimentacidn solamente
a través del elémento de supervisién K, que responde a la
corriente de alimentacion gue lo atraviesa cerrando.el bucle

de alimentacidn y el de seflal a través de sus contactos K1

~




y K2. Estos contactos pueden ser los de un relé o los ter-
minales de un eleﬁento de conmutacién electromico. Mientras
el eiemento K:esté respondiendo, los fepetidores siguientes
no reciben alimentacidn remota como consecuencia del cierre
5 del bucle de alimentacidn remota, mientras que el cierre
del circuito de seiidl se realiza a la salida del amplificador
directo que estd conectado a la entrada del amplificadpr de
rétorno. De esta manera, una seilal de comprobacidn transmi-
tida desde la estacidn terminal vuelve a dicha estacion
10 donde puede ser examinada. Midiendo enAla estacibn terminal
la disminucién de tensibén ocasionado por el cierre del
‘.bucle de .alimentacibén remota, puede determinarse el repe-
tidoxr que ha causado el cierre del bucle y, congecuentemente
la localizacibén de la averia., Si el elemento de conmutacioén
15 s se cierra nuevamente, el elemento de supervisibén XK cambia
a una condicidén de reposo y se anulan los cierres de bucle,
con lo cual el reﬁetidor siguiente recibe corriente de a-
limentacidén y.se repite con el mismo proceso.
Comparado con el diépositivo localizador de ave-
20 rias descrité en la Patente alemana 1.187.274 em el que, el
relé RL, en funcionamiemto mormal, Siempre consume corriente
de alimentacidén, y el arrollamiento calefactor dél termistor
también consume corriente de calentamiento, el {inico consuwo
25 adicional que aparcce en el presente invento resulta de la
tensidn résidual a través del elemento de conmutacidn 'S,
cuando conduce. Solaﬁente se ‘requieré el suﬁinﬂiro de ener-
gia adicional duragte.las operaciones de comprobacibn, cuando.

cl elemento de conmutacidén esté bloqueadocomo resultado de

30 la caida de tensidn a través del elemento de supervisiom K}

)
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sin embargo, solamente cuando se esté progahdémél -altimo
repetidor de la cadena, esta necesidad de energia adicronal
resulta en un aumento de la tensién de alimenfacién.resﬁecto

a la condiciéﬁfnormal. Si se disefia el elemento de conmuta-
cidon S para_permanecer conductivo cuando falla un componente,
un fallo en el elemento leocalizador de averias no afectara a
la transmision en condicionés normales, y solamente el repe-
tidor obJjeto de prueba resultari. saltado durante la misma.
Este hecho puede reconocerse en la-estacidn terminal'de sumi-’
nistro por una doble subida de la temsidn de alimentaciédn
durante el cicrre de bucle del repefiddrrsiguientee Ll elemen-~
to de conmutacidén S satisface estos requerimientos, tendra

que ser examinado en la descripcidbn de los ejemplos de su:rea—
lizacibﬁ.

La Fig. 3a mueétra el principio del elemento de
conmutacién S. El contacto de conmutacién es un tiristor (SCR)
cuya puerta se controla por ﬁn elemento de control C, el cual
aplica a dicha puerta un iﬁpulso de disparo retrasado con res-
pecto al momento de retorno de la tension de alimentacidn. Las
Figs. 3b a 3¢ muestran diferenteé elementos de control C. En
la Fig. 3b se emplea un transistor de unijuntura para oﬁtener
el retraso en el impulso de disparo con la ayﬁda dei'circui~
to de tiempo Cl/Rl. En la configuracién mostrada en la Fig. 3c,
esto se realiza con un transistor de‘unijuntura~complemeﬁta-
rio, mientras que en la Iig, -3d se utiliza un transistpr
de unijuntura programable. En este 0ltimo caso, es posible
controlar el umbral>de respuesta y, conSecuentementé, el tiém-'
po.de retraso mediante el divisor de tensidn R2/R3.

‘Aparte de fallos raros tales como desprendimientos

de comnexiones, debidos a defectos de fabricacidn, existen
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semiconductores y condensadores en cortocircuito y resisien-

cias cortadas. Sin embargo, si abarecen tales fallos en la

configuracidn mostrada, el tiristor perméneqe siempre dispara-
.

do o, aunque se autodescargue, siempre conduciréd. Como counse-

cuencia, ningin fallo en esta configuracidén puede interrumpir

el funcionamiento normal, ésto es, 1a.£ransmisi6n de sefial

de la cadena del repetidor, sino qué localiza la averia en el

repetidor fuera de funcionamiento, cuyo hecho, como se ha

descrito'anteriormente, se reconoce en la estacidm terminal

durante la prueba siguienté.

Cualqguier interrupcibén en el circuito de suminis-
tro de corriente-en la cadena de los repetidores siguienﬁes,.
causaria el éiguiqnte cierre de bucle, escalonado-en el tiem-
po. Para asegurar que esto no 9écurre hasta después de que la
interruéldn de la corriente de alimentacién ha durado un
minimo de tiempo, la parte del localizador de averias en el,
ultimo repetidor, mostrado eﬁ la Fig. 2, puede suplementarse
c&n un circuite de retencidn, como se muestra en la Fig. 4.
Esfe circuito H génera una tensién de coﬁérol gue se aplica
a la puerta del tiristor>SCR»durante un cierto periodo de
tiempo después de la interfupcién de la corriente de alimenta-
cién, esto es, cuando la corriente de alimentacidn vuelve
durante este periodo, el tiristor se dispara inmediatamente,
y el elemento de supervisidén K no responde.

Dos alternativas de este circuito de retencidédm H
sé muestran en las Figs. Bé,y 5b. Los terminales d y b del

circuito H se comectan en paralelo a la conexidn serie de los

" terminales de alimentacidn remota del amplificador com el

tiristor SCR, mientras que su terminal ¢ se¢ conecta a la puer-

ta del tiristor 3CR., Cuando pasa la corriente de alimentacidn
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remota, se carga un condensador C2 a traves de una resisten-

cia Rt y un diodo D1 a la tensidén a través del amplificador

y el tiristor. En la variante de la Fig. 5a, se ccnecta un

relé RL1 en paralelo con el diodo Dl. Picho relé, cuando se

interrumpe la corriente de alimentacién, se activa como re-
sultado dgrla corriente de’ descarga del condensador cz, éstan-
do el diodo:descoﬁectado. El contacto rl aplica .la +tensién
del condensador a la puérta del tiristor'SCR, haciéndolo con-
ductivo mientras que .se suministra per el condensador C2 una
corriente de retemcidén para el relé RL1 ¥y una corriente de
control para el tiristor SCR. Solamente cuando la carga del
relé ha descendido se éepone el relé RL1l; se abre su conta§3
to RL1 y deja de conducir el,ti;istor SCR a no ser que haya
vuelto, mientras tanto, la coérienye de alimentacidn.

| En la variante de la Fig. 5b, se ha sustituido el
reléd RL1 con su contacto rl i&r el transistor pnp Trsl, cuyo
emisor se conecta al punto de unidn del diodo Dl y la resis-
tencia R4, y cuya base se conecta, a través dé una resisten-
cia, al terminal d, mientras que su cAlector se conecta al
terminal ¢, Cuando esti pasando la corriente de alimentacidm,
el diodo D1 conduce y el transistor Trsl esta cortado. Cuando
se interrumpe la corrisnte de alimentacidn, el diodo DI .o
conduce y la baée del transistor adguiere una tensidén negati-
va respecto al emisor, que lo hace conducir. A través de la
resistencia Rk y del emisor-colector aplica la carga del
condensador C2 a la guerta del tiristor SCR. Durante la des~.

carga, la resistencia R5 en el circuito de base, limita la

corriente de base del transistor. De nuevo el tiristbr SCR

.conduce mientras que el condensador C2 aplique suficiente po-

tencia de control a su puerta. Después deja de conducir a mno
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ser que, mientras tanto, haya vuelto la corriente de alimen-
tacidn.

.

Seguidamente describiremos algunas variantes para
- la realizaciéé del elemento de supervisidon K. La configuracién
5 mas simple se muestra en la Fig. 6%. Un relé‘RLz se conecta
en paralelq con los puntos a y b del elemento de conmutacidn
S. Cuando sé ha disparado SCR del elemento de.conqutacién,
se aplicén tensiones directas del tiristor de; ordeq'de 0,7
eeelV al arrollamiento del relé RL2. Si el arrcllamiente del
10 relé esti digefiado de tal manera que, a esta tensidn, el
relé RL2 permanece desactivado, sus contactos permaﬁecerén

.

-,ablertos. Cuando el tiristor SCR déja de conducir siguieudou

) la interrupcidn de la corriente de alimenfacién, toda la
. . ' corriente de alimentacién remota dé -50 mA pasari a través
15 del arrollamiento del relé después del retormo de la corrien-
te; el relé RL ‘se activéré y sus éontactos rat y r2? ce-
rfarén el bucle de la sefial y de la alimentacidn remota;
La caida de tensién a través del arrollamiento del relé sir-
7 . ve simultaneamente como tensibén de alimentacidn paié el ele-
20 mento de control CAdelvconmutador S.
-, - Sin embargo, silla averia es’una interrupcién
del arrollamiento del relé, la tensiéh méxima, que puede su~
jministrarse por la fuente de alimantacibén remota, y gue es
ﬁés elevada que la tensidm normal, se aplica entre los puntos
25 . ay b durante un cierto periodo de tiempo. Esta tensidn se
aplicaria también como tension de alimentacidn al transistor
’ ’ unijuntura del elemento de control. ¢, destruyéndolos La co-
municacién normal a través del enlace no se veria afectada,
porgue, como se ha indicado anteriormete, el tiristor SCR

30 se dispara aungue el transistor unljuntura esté defectuoso.

e - o g
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Debe ser considerado, sin embargo, una desventaja que el fallo

'] - -,
‘de un componente (interrupcibdn en el arrollamiento del relé)

provoque la destruccibn de otro componente (transistor tuni-

»

mmhmah_

Como se muestra en la Fig. 6b, esta desventaja
pgede éupérarse facilmenfe mediante un diodo zener conectado
en paralelo con el arrollamienéo del rélé RL2. De este modo,
la tensidn entre los puntos a y b no puede exceder del valor
de la_ﬂténsién de funcionamiento del diodo zemer Zl, Otra
ventaja estd en que la tensidén de alimentacidn para el elemen-
to de control.C viene estabilizaaa por este diod; Zl? de tal
modo que, cuando vuelve la corriente de alimentacidn remota,'
el retardo en el disparo del tiristor SCR, provocado por el

elemento de control C, se mantiene dentro de limites estrechos.

El diodo D2 de la Fig. 6b, conectado en serie con

el arrollamiento del relé y polarizado en la direccidn directa,

gsirva para equilibrar, por ei'relé R12, la tensién residual
del tifistor SCR cuando conduce. Segin la magnitud de esta
tensidén residwal, pusden emplearse dos o mas diodos en serie.
La Fig. 6c muestra otra wvariante del elemento de
supervisién K. De nuevo conectado en paralelo al tiristor SCR
y entre log puntos a y b existe un diodo Zl, el cual se activa
cuando el tiristor no conduée después de la vuelta .de la co-
rriente de alimentacién. En paralelo con este diodo zener Zl
se encuentran las entradas de alimentacidn de tensidn de un
multiviﬁrador estable M, al cual, cuando no~éonduce el tiris-
tor SCR y esti pasahdo la corriente de alimentacibén remota,
se aplica una tehsién de alimentacidn del valor de la tersiodn
zenexr del diodo Z1 y oscila mientras que se le aplica esta

tension, esto es, hasta el momento en que el tiristor SCR



conduce de nuevo. La onda.cuadrada que’ aparece a la salida
del multivibrad;r M alimenta al irimario de un transformador
Tr con dos secundarios. Las seflales de estos secundarios sc
rectifican en los circuitos formados, respectivamente, pox
5 el diodo D3 y el condensador de carga C3 j’el diodo D4 y
el condensador de carga Clh. La tensidén rectificada, aplicada-
a través de los condensadoresAde carga C3 y Ck sirve como
tensibébn de control para las bases de los transistores Trs2l
N Tr522;.respectivamente, cuyas vias colector-emisor hacen
10 el papel de contactos de conmutacidn R2l y R22, respectiva-
mente. Ya que se dispone de aproﬁiadoé mﬁltivibradores esta-~
‘bles en forma deé circuitos integrados, por ejemplo, el MC
Lo2k de Motorola, al gque solamente debe concctarse un con-
densador exterior el cual determina‘ia frecuencia de repeti-
15 cidn, ¥y ya que se pueden obtener a bajos precios tranforma-
dores de impulsos con dos secundarios y del tamafio de un cir-
cuito integrado, puede llevafse a la practica esta versidn
completamente electrdénica del elementé de supervisioém X con
un tamafio .muy pequefio. En principioc, debe admitirse que, si
20 féllan Trs2l 6 Trs22, fallard-la comunicacidn normél sobre
la via de transmisibén porque, en ese caso, el bucle queda
permanentemente cerrado. Sin embargo, hoy existen transisto-
res que admiten tan altas tensiones colector-emisor y con
tal alto grado de confiabilidad que no se presenta ese peligro.
25 La Fig. 7 muestra un ejemplo de la utilizacidn
del dispositivo localizador de averias del invento con un repe-
tidor_:egenerativo para la tranémisién en 4-hilos por modula-
cidon de impulsos. A la entrada de los amplificadores regenera-
tivos RV1 y RV2 se encuentran los ccualizadores Bl y FE2, res-

30 pectivamente, los cuales compensan’ las distorsiones causadasg
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por la lineéa de-transmisidén entre dos repetidores regenerati-

vos, Ya que, en caso de un cierre de bucle de la seiflal, esta

seccién de la linea no actia, el cierre de bucle con la dire-

»

ccidn inversa debe efectuarse solamente detras del ecualizador
E2, Aqui se utiliza el elemento de control S de la Fig. 34,

el circuito de retencidén H de la Fig. 5b y el elemento de su-
pervisién K de la Fig. 6b, cuyos funcionamientos ya han sido’
descritos con det;lle. Para la divisidén de tensidn, la sefial
de salidé del amplificador RV1l, en direccidn contraria de la
estacién terminal de supervisidn, se toma de un arrollamiento
del transforqador de sa}ida TR12 de esta direccidén para el
cierre del bucle de sefial.

Ha de guedar entendido que la aﬂteriqr descripcéién
de una forma'determinada del invento: se hace a modo de ejem-
plo ¥y no ha'dé considgrarse como limitac;én de suralcance.r

‘Este invento corresponde a una solicitud de paten-
te formulada en Alemania el dia 12 de " Enero d? 1972, seiiala-

da con el nmimero P 22 Ol 330.5 y se acoge, por lo tanto a los

beneficios que otorgan los convenios internacionales wvigentes,

Los puntos de invencién propia y nueva gue se pre-
sentan para que sean objeto de esta patente de veinte afios,
son log siguientes: ’

l.'ﬁn dispositivo pafa'localizacién de averias en
sistemas de éomunieacién a cuatro hileos, y particularmente
para équipos de_frecuencia portadora 6 PCM, a fin de comprobar

‘

diversos repetidores en tandem alimentados remotamente con co-"
rriente directa constante desde una estécién terminral, Para
iniciar la comprobacidn remota, la corriente de alimentacién

¥ -la seiial de control se interrumpen en la estacidon terminal
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de suministro durante un corto intervalo d¢ tiempe, después
de lo éual, y en cada repetidor, los terminales de élimenta—
cién y ‘de sefial entre la salida del amplificador directo y
.

la entrada del amplificador de retorno se conectan en bucle
Yy, cuando vuelve la alimentacién remoté, dichos cierres de
bucle se anulan en sucesibn escalonada. Durante dicho pexrio-
do se transmite una sciial de prueba desde la estacidn termi-
nal de suministro, en donde se recibé nuevamente desde la
direcciéh épuesta. De esta seflal recibida se deduce el fun-

cionamiento de los repetidores y la localizacidn de averias,

ademds de la elevacidn de tensidén durante la anulacidn suce-

4

"siva de los cierres de bucle. EL invento se caracteriza porque
cada repetidor contiene un elementé de conmqtacién S que'abre
el circuito de alimentacidén en caso de una interrupcidn de
dicha corriente, y lo cierra nuevamente un cierto tiempo des-
pués de la vuelta de la éorriente de élimentacién. Dicho ele-
mento de conmutacidn S estéa Eoneétado en paralelo con un ele-
mento de supervisidn K qué,-cuando vuelve la corriente de
alimentécién, actia hasta qué el elemento de conmutaciodon S
se hace conductivo un cierto tiempo después. Cuando actla
el elemento de supervisidnm X cierra el bucle de aliﬁenta—
cién y de la seiial.

2., Un dispositivo localizador de averias, segﬁﬁ
‘el punto 1, caracterizado porque existe, en cada repetidor,
un elemento de yretencidn H, que, si se interrumpe la corrien-
te de alimentacién durante muy dortos periodoé ée tiempo
pfeviene la apertura del circuito-de alimentaciém por el ele-’
mento de commutacidén y no permite su actuacion hasta que la
intérrupcién exceda un periodo de tiempo predeterminado.

3. Un dispositive localizador de averias, gegin
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el punto 1, caracterizado porque el contacto conmutador del

elemento (8) es un tiristor (SCR), que dicho tiristor se des-

conecta cuando, se interrumpe la corriente de alimentacidn vy,

>

cuando vuelve de nuevo'dicha corriente, se conecta mediante
un impulso de control retrasado aplicado a su terminal de con-
trol y gemeradoy por un elemento de control (C) (Pig. 3a).

L, Un dispositivo locaiizador dé averias, segin el
punto 3, baracferizado porque utiliza un-transistor de unijun-
tura (ﬂJT) iara génerar el impulso de control retrasado en el

elemento de control {(C) {fig. 3b).

- 5. Un dispositivo localizador de averias, segan el

I

puntoAB, caracterizado porque utiliza un transistor de unijuﬁ-
tura complementarioc (CUJT) para generar el impulso de control
retfasado en el elemento (C) (fig. 3c).

6. Un dispositivo localizador de averias, segin el
punto e, caracterizado porque utiliza un transistor. de unijun—
tura programable (PﬁJT) para‘generar el impulsq de control re-
trasado en el elemento de éontrolr(c) (Fig. 3d).

7« Un dispositivo localizador de averias, seghn
el punto 3, y cualquiera de los 4 al 6, caracterizado porque
la caida de tensidn a través del elemento de supervisidon (X)
debida a la corriente ae.alimentacién remota cuando el eled
mento de conmutacidn (8S) esté désconectado, sirve como tensién
de alimentacidn para el elemento de control (C).

8. Un dispositivo localizador de averias, segim
los puntos 2 ¥ 3, caracterizado porgue el elemento de retpnciéni
(H) contiene un-condensador (C2), gue, durante el funcionamien;
to, se carga a la caida de tensidén que se produce a través
del fepetidor debida a la corriente de alimentacidén remota, y

que, si se interrumpe dicha corriente, la carga del condensador
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(C2) se aplica a la puerta del tiristor (SCR) y lo mantiene

-~

conductivo hasta que se descarga C2.

‘9¢,Un dispositivo localizadar de éverias, segin
el punto 8, c;racterizado porque, si se interfumpe ia corrien-
te de alimentacidn, la carga del condensador (C2) se aplica,
a través del contacto de un relé (RLL) y una resistencia (Rk)
a la puerta del tiristor (SCR).

10. Un dispositivo localizador de averias, segin
el punto 8, caracter%zado porque, si se interrumpe la co-
rrientq de alimentacidn, la carga del ;ondensador C2 se aplica

a través del emisor~colector de un transistor (Trsl) y una

'resistencia (R4), a la puerta del tiristor (SCR).

1l. Un-dispositivo‘lécalizador de averias, segin
el punto 1, caracterizadé.porque el elemento de supervisidn
(K) es un relé (RL2), cuyo arroliamiento se cdneCta en para-
ielo con el elemento de coamutacidn (S), y porque los circuitos
de alimentacidon-remota y dé éeﬁal se cierran mediante los
contactos (rzl y r22) de dicho relé.

12. Un dispositivo localizador de averias, segim
el punto 1ll, caracterizado porgue se conecté un diodo zener
(Z1) en paralelo con el arrollamiento del relé (RL2).,

" 13. Un dispositivo localizador de averias, segin

el punto 1, caracteriiado porque, el circuito de élimentacién
remota ., se clerra a través del emisor-colector del transistor
(Trszz); mientras que el de sefial lo hace por el emisor-colec-
tor de otro transistor (Trs2l); porque las entradas de alimen-
tacidn de un multivibrador estable (M) ze conecta a través del
elemento de commutacién (S), y que la sefial de salida de di-
cho multivibrador, después de pasar por un transformador (?r)

.

y ser rectificadas en el rectificddor (B3, C3 y D4, C4), con~
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trola las bases de los transistores (Trs2l”y Trs22, respectiva-

“mente).

"1k, Un ﬁispdsifivo localizador de averias, segin
el punto 11, ;aracterizado porque uno o mis diodos (D2) pola-
?izados en direccidén directa, se conectan en serie con la
bobina del relé (R_Lz)...

. 15. Un dispésitivo'localizador de averias, segin
el punto'l&,'caracterizado porque existe un diodo zener (z1)
shuntadﬁ a través de las entradas de alimentacidbn de corriente .
del multivibrador estable (M).

lﬁ. Un dispositivo para la localizaciém de averias
en sistemas de comunicacidn a cuatro hilos.

Tal y como se ha descrito en 1a'memoria que aﬁte—
cede, représentado en loé dibujos que se acompafian y ailoé
fines especificados.

Esta memoria consta de 16 hojas esecritas por una

sola cara.

Madrid, ']1 ENE. 3973
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