AL L40.545 Fco504 D 63 B

10.

DE
INVENCION

_por "METODO, CON SU APARATO REALIZADOR, PARA DESCARGAR TOTALMEN-

TE UN TANQUE DE LIQUIDO", a favor de la firmes sueca JUNKUPINGS
MEKANISKA WERKSTADS AB; domicilisdo en"KYRKOGATAN, 9".- 55101
JUNKOPINGS 1 -~ (Suecia).

MEMORIA DESCRIPTIVA

El invento se refiere @ un método, con su aparsto realizedor,
para descargar totalmente un tanqﬁe de liguldo especialmente pa-
ra petrdleo u otros recipientes de petrdleo u otro l1iguido por
medio de una bomba centrifuge cuya tuberis de sspiracidn estéd
conectada al recipiente @ través de un depdsito separador o ele-
mento parecido, que sirve pare separar el gas (aire) y/o el vapor,
que acompafle el liquido en el depdsito separador.

El invento se refiere ademds a un aeparato que sirve para lle
var a la préctice este método y que incluye un tanque de petrodleo

w otro recipiente de liquido y une bomba centrifuga que sirve pa
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ra vaciar dicho reciﬁiente y que tiene su tuberis de aspira--
cidn conectada al reoipiente a través de un depdsito separador
que sirve para separar el gas (aire) y/o el vapor del 1iqui~
do durante su desplazamiento desde el tanque mencionado en pri
mer lugar hasta la bomba.

Antiguemente se utilizaban para descargar petroleros en
la fase inicial del bombeo, potentes bombas primariaes (vombas
centrifugas) que realizaban ls totalided de la operacibn de
descarga hasta lg fase final dejando solamente un poco de pe-~
trdleo, y a continuacidn el veciado finel (llamado bombeo de
"apurado") se proseguia por medio de bombas especiales que no
pierden su capacided de aspiracidén al penetrar gases y vapores
en la bomba conjuntamente con sl petrdleo, y no dejan de fun-
cionar por este motivo como ocourre con las bombas centrifugas.
Estasg bomhag llamedas de apurado tlienen uns capacidad. reduci-
da que acarrea un tiempo de descarga relativamente largo. Con~
forme las diménsiones de los petroleros iban sumentando, el
tiempo necesario para 1ls realizacidn del bombeo de apurado
sumentd igualmente y rebasd progresivamente los valores acepta
bles.

Por este motivo se han desarrollado méds tarde diferentes
sigtemas pare-que el bombeo de'apurado" pueda hacerse por medio
de las bombas primariss de gran capacidad que son generalmente
del tipo centrifugo . Estos sistemas tienen en comin, por lo
menos el hecho de que incluyen un depésito separador que cons-
tituye una reserva de liquido para la bomba de descarga de pe-
troléo y en el cual el gas (aire) y/o el vepor, (llemados ambos
"gas" en 1o que sigue para mds brevedad), se separan del acei-
te que fluye por la tuberfa de aspirscidn de la bomba. En el

sistema en cuestion, la cantidad de aceite transportsda por le
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bomba duraente cads unidad de tiempo, digminuye durante ia ope-
raeién'de bombeo de apurado en funcidn del nivel del liquido
en el depdsito separador. Pare que esto sea posible, se necesi-
ta sin embargo, sntre otras cosss, una bombas de vacio para men-
tener un vacio o una presidn negativa en el depdsito separador
¥y para evacuar el ges que se separa en éste, y un equipo compli
cado de control y de comprobacidn pars la bomba centrifuge y
pare la bomba de vacio.

Teniendo en cuenta lo que antecede, el objeto principal del
invento consiste en simplificar ls operacidn de bombeo de apu—
rado as{ como el equipo necesario para llevarlo a cabo. EL obje
to se consigue gracias sl hecho de que sl método seguin el in-
vénto estd caracterizado en que el gas (aire) y/o el vapor con
tenido en el depdsito separsdor se mezela en forma de burbujas
con el 1liguido en el lado de aspiracidn de la bomba centrifuge
¥y es evacuado, disperso en el liguido conjuntamente con éste,
por la bomba centrifugs. De acuerdo con este método, el aparato
segun el invento estd caracterizado porque dispone de medios
para la recirculacidn del 1liquido procedente de 1l tuberia de
descarga de la bomba hasta un dispositivo adecuademente situado
en el depdsito separador, que sirve para mezclar el gas (aire)
y/0 el vapor presentes en el depdsito sepersdor, en una forma
mds o menos finamente dispersa en el liquido que recirculas, y
unos medios pesra introducir le mezcla de gas~-liquido en el ori-
ficio de entrada de la bomba.

El principio bésico del invento consiste en realizar una
difusidén fina del gas que ha penetrado en la tuberia de aspira~
cidn de la bomba, de tal manera que la mezcla gas-liquido pueda
ger bombeada. Transportando el gas a travéds de la bomba de esta

manera, la presidn cresds por la bomba disminuye debido a la re-
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duceidén de densidad del fluido bombeado provocada por el gas
introducido en él. Ia reduccidén de presién produce una dismi-
nucidn de la cantidad de fluido bombeado. Ademds, una parte
del gas puede separarse en el rotor de la bomba y bloquear asi
una parte del espacio de circulacidn, lo que tiende también a
producir una reduccidn del caudal de fluido. Esta reduccidn de
la circulaeidn de fluido serd a su vez motivo de una disminu-
cidn del escape del gas sn la tuberia de aspiracidn. Por tanto
el gas que penetra en la tuberia de aspiracidn se utiliza para
controlar la cantidad de liguido bombeada, de modo que se consi
gue un equilibrio entre el gos que se escapa en la tuberia de
aspirscidn y la capacidad de la bomba para bombear aire.

Fn un modo de realizacidn preferido del invento para evitar
que 1la bomba se"descebe" debido a la separacidn de gas en el
rotor de la bomba, por sjemplo con une circulacidn reducida de
1{quido en la tuberia de aspiracidén de la bomba (antes Gel de-
posito separador), se hace recircular una parte del liquido
bombeado desde la tuberias de descarga de la bomba haste el de-
pbsito separador. La energis del 1liquido recirculado se utiliza
pera realizar wna difusidn fina del aire separado en el depdsi-
to separador, en el liguido que se bombea. Preferentemente, el
nivel del liquido en el depdsito separador se utiliza para con-
trolar la cantidad de gas que se mezcla con el liquido y por
tanto también el caudal 2 través de la bomba.

Debido al principio del sistema, la regulavidn se obtiene
solamente en caso de necesidad, es decir cuando existe gas en
el depdsito separador. Por tanto, la evacuacidn del gas no exi-
ge la utilizaecidn de bombas de aire o de vacfo separadas, como
en los sistemas de la técnice anterior, ya que el gas acompa-

fia ol 1iquido bombeado a través de la bomba centrifuga, de acu-
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Otras caracter{sticas y ventajas del método y del aparato

erdo con el invento,

segin el invento podrdn verse claramente en la siguiente deseri
pcidn detallada y en los dibujos adjuntos que representan esque
méticamente y sin cerdecter limitativo, 2lgunos modos de reali-
gacidn preferidos del invento.

Ia figura 1 es una vista lateral que ilustra de maners muy
gimplificeda las partés principales de un sistema de bombeo di
geflado de acuerdo con el invento; y

Ia figura 2 ilustra de manera idéntica una modificacidn-dal
sistema de scuerdo con la figura 1.

En el dibujo, la referencia 1 designa una tuberia de aspi-

racidn que procede de un tanque de petrdleo (no representado)

o0 de otro recipiente cualquiera, y la refarencia 2 representé
un depésito separador el cual, en su parte inferior, estd co-
nectado al elemento de entrads 4 de una bomba de descarga de
petrdleo o equipo parecido 3. Por motivos de seguridad, parti-
cularmente para asegurar que ls bomba estdra siempre alimentada
con liquido, la entrasda de la tuberia de sspiracidn 1 en el de~
pdeito separador 2 esta gituasda en la parte superior del mismo
tal y como se ve en la figura 1. En la variante de realizacién
de la figura 2, en la cual se han utilizado las mismas referen-
cias para designar detalles idénticos o similares el depdsito
separador estd, por medio de un tabique vertical intermedio 5,
dividido en uns zonadde entreda 2a y una zona de salide 2b, co-
nectadas la una con la otra solamente por encima del reborde su
perior del tabique intermedio 5. Ie bomba de descarga de petrd-~
leo 3 tiene una tuberia de descaerga 6 la cual, de manera conven
cional, estd provista de una vdlvula unidireccional 7.A partir

del lado inferior de una parte substancialmente horizontal ade
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cuade de la tuberia de presidn 6 que estd situada preferente-
mente en un punto relativamente alto encime de la bomba 3 en

el cual el gas y el aceite han tenido un tiempo suficiente pare
separarse, estd conectada una tuberia de retorno o de realimen
tacidn 8. El conducto de retorno se abre en un dispositivo de
introduccidén o de mezcla de gas situado adecuadamente en el de
pdésito geperador 2, o en su zona de salida 22 respectivamente,
y estd constituido preferentemente por una bomba de chorro o
del tipo de eyector. Este dispositive de introduceidn de gas,
designado generalmente por la referencia 9, se abre en el ori-
ficio de salida del depdsito separador o en el elemento de entrg
da 4 de la bomba, o en su proximided. El conducto de retorno 8
estd provisto de una vdlvule de reglaje o de cierre 10 acciong
da por un interruptor 1l cuyo funcionamiento depende del nivel
del 1liquido de manera automdtica o de cualquier otra manera ade
cuada en funcidn del nivel del 1liquido en el depdsito sspara-
dor.

Al dispositivo de introduccidn de gas llega igualmente un
tubo de gas 12 substencislmente vertical que estd situado en el
depbsito separador y que estd provisto de pequefios orificios o
boquillas 13 formadas en la pared del tubo, teniendo una ge-
ceidn y una separacidn mitua adecuadas. Debido a la velocidad
del fluido que recircula en el dispositivo de introduceidn de
gas 9, el 1{quido absorbe o aspira el gas en forma finamente
dispersa, es decir en forma de burbujas més o menos pequefias,

a partir del depdsito separador 2 hasta 1la bomba 3.E1l l{quido
que recircule tiene una velocidad supsrior a la del 1iquido
que no recircula por el elemento de entrada 4 de la bomba. En
el mayor grado posible, el dispositivo estd disefiado de tal ma

nera que la mezcla gas-1iquido presente la forma de burbujas
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uniformemente pequefias de tal manera que la mezcla pueda ser
bombeada. En caso de necesidad, le mezcla gas-ligquido que se
hace recircular haste la bomba 3 puede ser introducida directa
mente en el orificio de entrada del roftor de la bombe para impe
dir que el gas se acumule en este punto. En lugar o como comple
mento de esta disposicidn, la mezcla puede.ser introducida en
ol orificio de entrada de la bomba de tal manera que se cree

en 61 una pre-rotecion adecuada. Ademds, el tubo 12 puede pro-
veerse de un manguito deslizantes y/o giratorio, o elemento joic)
recido, dispuesto de tal manera que cubrs un numero adecuado

de orificios al ser desplazdo o girado. Gracias a este disposi

cidn, se obtiene la ventaja de que l2 superficie total de los

orificios descubiertos puede ser adaptada a la capacldad de la
bomba aire, de acuerdo con las necesidades de cada caso,

El nivel del liquido en el depdsito separedor controla la
cantidad de gas que penetra em el tubo 12 permitiendo que el gas
llegue a la unidad de introduccidén o de mezcla de gas 9 sola-
mente a través de aguellos orificios del tubo 12 que estdn si-
tuados por encims de la superficie del liquido.

Cuando el nivel del liquido es bajo, el mimero de orificios

descubiertos es més elevado y Se mezcla una grén cantidad de gas

"al fluido bombeado. Se obtiene asi una gran reduccidn del vo-

lumen de circulacidén en la bomba centrifuge debido & la influ-
encia de la cantidad de gas sobre la altura de elevacidn de la
bombe y .al mismo tiempo la bomba evarvua une gran cantidad de
gas. Una gren cantided de ges mezclada al fluido bombeado dismi
nuye de manera comparativamente importente el volumen de la
cireulacidn en la tuberis de aspiracidn que conduce al depdsito
separedor y por tento reduce la cantidad de gas que penetra en

el depdsito.2. Cuando el nivel del 1iquido es elevado, se in-

»
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vierten las condiciones descritas mds arriba. De este modo, el
sistema se ajusta por s{ mismo de modo que mantiene siempre la
capacidad de bombeo mds elevada posible.

Cuando el depdsito de aceite o de liquido 2 estd vacio o
cuando la circulacidn de liquido en la tuberias de aspiracidn 1
deja de producirse por algin motivo, la bomba centrifuga 3 si-
que recibiendo liquido procedente de la corriente de 1{quido
recirculada por el conducto 8. Gracias a la recirculacidn, el
rotor de la bomba recibe un caudal de liquido suficiente para
impedir que la bomba se "descebe", con 1o cual el sistema pue-
de mantener la operacidén de bombeo propiamente dicha (o apura-
do) cuando la tuberia de aspiracién recibe de nuevo liguido.
Esta circulacidn intermitente puede producirse por ejemplo cuan
do se bombea el liquido contenido de un depésito a bordo de un
petrolero con una tuberia de aspiracidn larga. Ls tuberia de
retorno 8 estd dimensionada adecusdamente y le circulacidn del
1iquido @ través de ella se ajusta de tel maners que pueda va-
riar entre una cantidad nula (antes del bombeo de apurado, cuan
do el depdsito geparador estd lleno de 1iquido) hasta la canti-
dad del liquido de recirculacidn necesaria para el funcionamien
to en las condiciones de carge normales (tanques de petrdleo va
cio).

Las ventajas obtenides por el invento descrito més arriba
consisten todas en una simplificacidn del sistema de bombeo y
en una reduccién del nimero de elementos y partes méviles. Por
tanto, el coste de adquisicidn del sistema es menor y los gastos
de instalacidn, pueste en marcha, funcionamiento mantenimiento
y servicio son mds reducidos. El equipo de control y ds regula-
cidn serd mdé econdmico y los dispositivos de control automdti-

co mds sencillos, aumentendo asi la seguridad de funéionamiento
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riesgos de explosidn mediante la utilizacidn de bombas de va-
cio especiales para la evacuacidn de gases.

Los modos de realizacidn descritos mds arriba y Trepresen-
tados en los dibujos deben, naturalmente, ser considerados so-
lamente como ejemplos no limitativos y sus detalles pueden ser
modificados de varias maneras dentro del alcance de las sigui~
entes reivindicaciones. En particular, el sistema puede ser .
utilizado para otras aplicaciones distintas del bombeo de pe-
tréleo por ejemplo en petroleros. Ademds, por ejemplo el inter

ruptor 11 accionado por el nivel del liguido puede ser susti-~

tuido por un dispositivo de control por medio del cual se con-

trola le proporcidn gas/liquido en la mezcla de gas-liquido
introducida en la bomba, en dependencia directa con la relacidn

gas/1iquido en el depdsito separador.

N O T A

Hocha la descripeidn del presente invento se hsce constar
que eate solicitud se acoge 2 la prioridad de la solicitud de
patente sueca n® 303/72, depositada el 12 de Enero de 1972, ¥y
se declara como nuevo y de propis invencidn lo seguidamente

reivindicado:

1.~ Mdtodo, con su.aparato realizador, para descargar to-
talmente un tanque de liquido, especislmente petrdleo, en el
cual se utiliza une bomba centrifuga cuya tuberia de aspiracidn
estd conecteda al recipiente 2 travds de un depdsito separador
0 elemento parecido, que sirve para separar el gas (aire) y/o
el vapor que acompafia el liquido en el depdsito separador,

'
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carascteriszadoporgue el gas (aire) y/o el vapor
contenido en el depdsito separador se mezcla al liquido en for
me de burbujas en el lado de aspiracidn de le bomba centrifugs
y es evacuado, Adisperso en el 1liquido, conjuntemente con é1 por
la bomba centrifuga.

2.~ Método segin le reivindicacidn 1, caracter i -
z a 4 o porque ol vapor y/o el gas (aire) es dispersado fina-
mente e introducido en la bomba centrifuga en su lado de aspi-
racién por medio del liquido que se hace recircular a partir de
la tuberia de descarga de la bomba y es conducido 2 través del
depésito separador donde es obligado 2 arrastrar el gas (aire)
y/o el vapor.

3.~ Método segiin la reivindicacién 2, caract e r i -
z a d o porque sl liquido recirculado se mezcla con el vapor
y/o el gas (aire) inmediatamente antes de la entrada de la
bomba .

4.~ Método segin la reivindicacidn 1, caracteriza
do porque la cantidad de 1liquido que se hace recircular hasta
la bomba es regulada en funcidn directa del nivel del liguido
en el depdsito separador.

5.~ Método segin la reivindicacién 1, caracteri -
%z a @ 0 porque la mezela de gas-liquido suministrada a la bomba
se suministra en una proporcidén tal que la eirculacidn de 1{-
quido & travds de le bomba se ajuste en funcidn del nivel del
1{quido en el depdsito separador.

6.~ Método segin la reivindicacién 1, caract e r i-
z a d o porque la relacidén gas (2ire) y/o vapor; liquido, en
la mezcla de gas~liquido aplicada a la bomba se ajusta en fun-
cidn directa del nivel del liquido en el depdsito separador.

7.- Método segin la reivindicacién 1, caracter i~
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z a d 0 porque por 1o menos una parte de la mezcla de liquido
recirculado y de gas (aire) y/o vapor se introduce en la bomba
directamente hacia el orificio de entrada del rotor para impe-
dir le ecumulacidn posible de gas (aire) y/o vapor en este
punto.

8.~ Método segin la reivindicacién 1, caracteri -
z a & 0 porque por 1o menos una parte de la mezcla de liquido
recirculado y de ges(sire) y/o vapor se introduce en el orifi-
cio de entrads de la bomba de tal manera que se realice en €61
una pre-rotacidn adecusds de la mezcla.

9.~ Método segun la reivindicacién 2, caracte r i -

z & d o porque ol liquido recirculado se toma en un punto de

le tuber{s de descarge de la bomba 0 en la bomba, donde el 1
quido se ha separado del gas (aire) y/o del vapor.

10.~ Método en el que pera llevarlo a la préctica se uti-
liza un aparato que incluye un tanque de petrdleo o cualquier
otro depdsito de liquido y una bomba centrifuga que sirve para
vaciar dicho recipiente y que tiene su tuberis de aspiracidn
conectada al recipiente a través de un depdsito separador que
sirve para separar el gas (aire) y/o el vapor del liquido du~
rante su desplazamiento desde el recipiente mencionado més arri
ba hasta la bomba, caracterilzadoporquse se utilizan
unos medios para recircular el liguido desde la tuberia de des
carga de la bomba hasta un dispositivo, adecuadamente situado
en el deposito separador, que sirve para mezclar el gas (aire)
y/o el vapor presentes en el deposito separador, con el 1iquido
recirculado, de manera mds o menos finamente dispersa, y unos
medios pera introducir la mezcle de gas~liguido en el orificio

de entrada de la bomba,

11.- Método en el cual el aparato para su realizacidn segin

’
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la reivindicseién 10, caracte riza d o porque la mez
cla de gas-liquido suministrada & la bomba se suministra en
proporciones tales que la circulacidn del liquido a través de
la bomba sea ajustada en funcidn del nivel del liquido en el
depésito separador.

12.- Método segin la reivindicecidén 10, carac t e r i-
z a 4 o porque el dispositivo para introducir el gas (aire) y/o
el vapor en el liquido recirculado y pars introducir la mezela
en la entrada de la bomba incluye un dispositive eyector o pa-
recido.

13.~ Método segin la reivindicacidn 10, caracte r i -
z a d 0 porque el dispositivo para introducir el gas (aire) y/o
el vapor en el 1liquido recirculado incluye un tubo substancial-
mente vertical dispuesto en el depdsito sepsrador y que tiene
convenientemente uhe extensidn en el sentido vertical ligera-
nente més corta que la del depdsito separador ¥ que estd,pro=-
visto de una pluralidad de perforaciones cuya seccidn transver
sal es pequefla, formadas en la pared del tubo las unas encima
de las otras, adecuadamente a una distancia uniforme les unas
de las otres, estando la extremidad inferior de dicho tubo co-
nectada & la tuberia de descarga de la bomba por medio de un
conducto de recirculacidn o de retorno.

14.- Método segin la reivindicacion 10, caracter i -
z &8 d 0o porque se utiliza un conducto de recirculacidn o de re-
torno provisto de una vdlvula de control o de cierre, que estd
controlade por un medidor de nivel montado en el depdsito sepa
rador de tel manera que la vdlvula abra el conducto de retorno
cuendo la superficie del liquido en el depdsito sepsrador dis-
minuye por debajo de un nivel predeterminado.

I5.- Método segin la reivindicacidn 13, ¢ ara cteri-



z a 4 o porque el tubo verticél estd provisto de un manguito
ajustable 0 elemento pasrecido adaptado para cubrir selectiva-
mente una parte variable de la superficie de las perforaciones
realizadas en dicho tubo.

16.- Método, con su aparato realizador, para descargar to-
talmente un tanque de liguido.

Segin se describe y reivindica en la presente Memoria que
consta de trece hojas foliadas y mecsnografiadas por uns sola
cara y de una ldmina de dibujos.

Madrid, 2 11 de Enero de 1973

JUNKUPINGS MEKANISKA WERKSTADS AB.
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