Po-'. 520 28 L

w4 HA/AB-PT,
Doss, T1109

MEMORIA DESCRIPTIVA
A4

H40394 ©#54201 G 05 B My
Mmgumnng@muyE@m@pypwzgmw
4 nomlre de COMPTEES SOHLUMBERGER
entidad trencese
establecida on igyPieqe des Etats Unis 92, Montrouge,

Francis

por: "DISPOSITIVO CONMUTADOR MANUAI-AUTOMATICO PARA
"REGUIADOR NEUMATICO DE ACCIONES MULTIPLESM
(Clase Internscional FIsb) 7



10

15

20

25

30~12-T2

410399

El presente invento se refiere = los regula
dores neumfticos, y mfs en particular a un dispositi-
vo conmutador que permlte asegurar, sin tirones Ade
transferencis, sl paso Ae¢ la posicidén de "mendo mannal"
& la pogicién Ae "mando automftico" &e didhos aparatos;

Se sabe que los reguladofes neunmdticos se
utilizan desde hace mucho tiempo para la regulacién
de procesos industrigles Alversos. A pariir ﬁa dos sg
figles neumdticas Ae medids M y de referencia ¢, dichos
aparatos elaboran une sefial Ae sallda S8 que sirve pa~
ra mandar sl proceso, generalmente por medioc As una
vélvule., Son alimentados por una presién Ae aire com
primido Ael orden As 1,4 bares. Los reguladores mds
uguales son Ael tipo llamagdo "PI" de acciones propore
clonal e integral, o Sel tipo llamzdo "PID" de acclo-
nes proporcional, integral y derivada. Estos'dlti@os
reguladores se presentan bajo la forma Ae regulajores
con fuelles, en general Ae accibn Aerivada sobre la
geparaciln, o Ade reguladores con apilamientos de mem
branas de acclén Aerivesa sobre la medida, En el pri
mer caso,y incluyen un paso Unico PID y un amplificaw~
dor de caudal (reld de caudal o reld piloto). En el
gegindo ceso, incluyen un paso D separado, un paso PI
y un emplificador Ae caudal andlogo al precedente.,

Los reguladorss Ae uno u otro 3¢ los dos ti
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D08 arriba mencionados, estdn generalmente asociados
a pusstos e mando provistos de conmuta’doresd que pro=
senten une posicién Ae mando manugl y una posicién Je
manto automdtico. Muy a menudo e8 indispensable svitar
log tironeg Ae transferencia gue ss producen durante
el paso de una Ae dichas Aos poslclones a la otra.

Una primera solucién conocida consiste en
prever conmutadcres gque presentan une posicién suple=~

mentaria llamada “de equilibrado®, que permlte efec-

_ tuar ajustes que évitan, en prinéipio, tales tirones.

Como quiera que una solucidn tsl no ha resaltedo sa-
tisfactoria, se han buscado otros medios que pormiten
suprimir Alcha posicién suplementaria.

Une segunAa solucién conocida consisto en
reourrir a Aispositivos Aistintos para asegurar la con
mitacién en los Aos sentldos. Bl problems se ha resuel
to 1a forma bastante satlefactoria en sl sentido auto
mdtico~manual, Por el contrario, en el sentisdo manual-
-gutomético, hasta ahore se ha tropezado con serias
aificultades. Los dispositivos conocldos, Ae turbinas
0 A8 balanzes Ade transferencis, presentan especialmen
te el inoconveniente de ser complicados y Ae una flabi
lidad incierta. Ademfds, no son ajustables.

El invento tiene sobre todo por objeto evi-

tar los inconvenlentes arribe mencionados, realizemdo
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un dispositivo de conmutacién perfeccionado que asegu
ra el paso manusl-zttomdtico sin tirones Ae transfe-~
rencie y que presenta ademés la ventajs de evitar cual
quier tirén Aurante un camblo Ael punto de refarencis
de la regulacidn.

Tiene mds precisamente por objeto un Alspow
sitive conuutador manuel-gutomdtico para reghlador neu
nétloco Ae amociones miltiples, que incluye un inversor
de conmutacién que transmite hacie un Srgano de ajus-
te la presidn de saliAa Ael regulador, en poslicién
"auntométioca", y una presidén de mando asuxiliar, en pg
gloidn "menual", ceracterizéndose aicho dilspositivo
porque incluye Aos inversores neumfticos suplementarios
menietos el miswo tiempo qus el inversor Ae conmuta-
oién:

- uno Ae diohos inversores, unido al borne Ag entrads
Ae la presidén de referencis 4el regulador, cuyo borne
Ae entrada estd coneotado a una cepmoifad neumdtica,
agtando ooneotado 4e tal moAdo que el oltado borne re«
olba una presién relacionara con la preslén Ae medlda,
an poeioldn "manual', y, a travée de une resistencila
naumétios, lé presi&n de referencia, en posicldn "“autg
métioa", '

~ eztando el otro e Aichos inversores, unido a la of

méra qe integral Ael regulador, conectado de tal modo

“d oo



10

15

20

25

301272

que la citada cdmara Ae integral reciba la presidn de
mando auxiliar, en posicidn "manval', y ssté alslads,
en posicidén "automética".

~ Otras caracteristicas dsl invento se dedu~
cirén e la desoripeidn que sigue, hecha con referen
cla a los Aibujos anejbs, gue conciernen a una forme
particular de realizacidn dada a titulo de ejemplo no
Limitativo.

La figura 1 repressnta, de¢ modo ssguemdtloco,
un regulador neumético provisto As un conmutasor ma
nual-sutomdtico usual.

La figura 2 representa ol mismo regulador
provisto Ae un Alspositive conmutador manval-automée
tlco conforme al invento.

La figura 3 es una viste Ae detalle, andlg
ga a la precevsnte, en sl caso de un regulador PID
con paso D separado.

En la figure 1, se ve un regulador neuméti
co usual 1 en el que la referencla 2 Aesirna, ya sea
un pasgo PI, ya mea un paso PID en el caso de un regu-
lador e accidn Aarivada sobre la separzcién (paso D
no meparado). Ls referencie 4 Aeslgna la cémara As ip
tegral, v la raforencia 5 un invarpor As nontldAc de
geeldn cue permibe permutar, como as conoclAo, la gew

flal fe maAite M y la seflal Aa raferencia C. la sofial
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Ae medida M se presenta bajo la forma de una presién
aAnitidz en a2l borne % Asl rogulador l. la sefial ds
referencia C se pregenta tambiédn bajo la forma de uua
presidn admitida en el borne 6 Azl citafo regulador.
La presidn 8, que constituye la seiizl de salida, se
recoge en el borne Ae salida 8. La referencia 9 desig
na el lnversor Ae conmutacidn, Cuando el inversor 9
esté en posiciln "eutomdticae™, la presidn 8 se envia
sobre el érgano As mando Aal procsso constituldo por
la vdlvule 3. Cuando el inversor 9 sstd en posicidn
"menual®, le védlvula 3 recibe la presién auxiliar P,
llamada "presidn As mando manuel®. La separacién (S-P)
representa el valor Rel tirdn sobre la védlvula 3 en
el momento ?el paso manual-sutomdtico.

Bn la figura 2, las referencias 1l a 9 se
hen vuelto & utilizer para designar los mismos elemep
tog que los gque se aceban de Aescriblr, Las refersncias
10 a 15 Apsignan alementos suplementarios de los que
ga hablard més sxplicitemente = continuacién, y que,
combinados oon los elementos precedentes, constituyen
sl objeto mismo dsl invento.

Una resistencia neumdtica 10, ventajosamen-
te ajugtable, astd 4lspuesta aguas arriba del borne
6, en la llegada Ae la presién C. Una capaocldad neumg

tica 11 estd conectada al borne 6, aguas abajo de la
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resistencia 10, Una tome Ae presidén 12 sstéd consctada
sobre la cdmara de integral 4. Dos inversores neuméti
cos suplementarios 13 y 14 se hacen solidarios Ael in
versor 9 por medio de une unién 15 Ae un tipo cualquig
ra, mecénico por ejemplo. El inversor 13 esté conectg
do de tal modo que el horne 6 reciba, en régimen Ae
mendo manual, la presidén de meAdilsa M, y, en régimen

de mando automdtico, la presidn Ae referencia C Ffil-

trede por el sistema reslstencia lO-capacidad 1l. Bl

_ inversor 14 estd consctado Ae tal modo que la cémara

4 estd alslada, en régimen Ae mando automdtico, y que
reciba la presién P, en régimen de mendo manvel, gra
cias & la toms de presidén 12,

Es fécill Aarse cusnta de que en posicidn
sutomética, el funcionamiento Ael regulador 1 ss el
mismo que en caso usual 1llustrado por la figura prece
dente, BEn efecto, el cltado regulador recibe respecti
vemente en 6 y 7 las presiones C y M, y la cdmara 4
esté alslada., Le Unica diferencia reside en que la pre
alén C ep edAmitiAg en el borne 6 por meqlo ~el siste-
me resistencis lO-capacided 1l. Una moAificacién rdpi
da de la presién C no repecutird mds que de forma pro
grasiva en el borne 6 Ael regulador 1, lo que permitl
ré evitar una modificacién brusca de la presidn 8 y

por tanto todc tirdén que podria rasultaer como conse-
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cuencla sobre la vdlwvula 3.

Bn ol caso As un regulaedor PI, la presién
A6 salida S es, en régimen de mendo automdtico:

S=K (C-M)+1I

designando K la genancia de la accidén pro-
porcional e I el valor Ae la presidn que reina en la
odmara de integral 4. El valor Ae K es positivo o ng
gativo segdn la posicién Ael invarsor 5. En régimen
de mendo manual, el regulador 1 recibe en 6-la pro-
sidén M, en lugar Ae la presidén C, y la cémara de intg
gral 4 se pone en comunicacién con la presién auxilier
P, La presién de¢ salisa S pasa a ser entonces @

S=K (M~U) ¢ P

La presidn 5 es igual a la presidn P que se
envia hacia la vdlvulae 3, Si se efectia el paso manugle
-~automético actuardo sobre los inversores 9,.13 y 14,
por medlo de la unién mecénioam 15, no puede producip
se ningin cambio instanténeo. En efecto, por una par-
te, la presibén en 6 que era igual g M no volverd al
valor C més que progresivamente, debldo a la constan
te Ae tlempo introduciAa por el sistema rssistencie
10~capacifad 11, por otra parte la presidén en la cédmg
ra 4e integral 4, que era igual a P, no evolucionari
més que prosreslvamente también, pussto que es gene-

rada por la presldén S filtrada por un sistems resis-
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tencia-capacidad (no representa@o en la figura) y que,
en el momento de la conmutacidn, S es precigsamente
igual a P, El dispositivo representado ha suprimido,
pues, claremente el tirén de transferencia manuale-ay
tométicq del regulador PI, y la rapldez de retorno a
un funcionamiento automdtico normal depende esencial~
mente de la constante de tiempo arriba mencionada,
constante de tiempo que se puede ajustar debido a que
la resistencia 10 es ajustable, _

BEn el caso de un regulador PID, la presidn de
salida S es, en régimen de mando automdtico: '

S=X (0~ MN') 4 I

con M = M4 ﬁ _g%_

designando k la ganencia de la aceidén derivada. Es

decirs
S=X (C=M) 4 I~k *%%
En régimen de mendo manual, la preidn § pasa a ser:
S=K (M) +P -k H
aM
eg deoir =P~k e

En el momento del paso manual- aubomético,
la presién sobre la vdlvula 3 pasa del valor P al vae
lor P - k d¥/at, Ia vdlvula 3 sufre entonces, en prip
eiplo, un $irén de trensferencia de emplitud k aM/dt
(amplitud de la acoién derivada). Dicho tirén es prég

ticamente despreciable, puesto que se efectia la con-
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mrtacidn cuando la presidn M estd estabilizada, por
lo tento cuando AM/dt es pequefio, Dicho tirdn puramen
te tedrico es totalmente inexistente cuando el regu~
lador PID inecluye un paso D separado.

En la filgura 3, se ha representado dicha vg
riante. El inversor 13 estd aqul dispuesto aguas aba-
Jo del paso D designado por la referencia 16, Ia pre-
sién en el borne 6 del regulador 1 es aqui igual a M',
y la presidn de salida pasa a ser, en régimen de man-
do manuals

S=K (M «M)4P="P
In el momento delnpéso manuél»autométioo, la presifn
sobre la vdlvula 3 se mantendrd, pues, igual a P, y
después evolucionarid progresivamente, El tirdn de
trengferencia se ha suprimido aqui, pues, totalmente.
Dicho resultado es evidente por lo demds si se obser
va que el montaje segin la figura 3 es equivalente al
de la fligure 2 donde el regulador 1, del tipo PI, re-
eibirfa la presidn M’ en luger de la presidén M. Se ha
vigsto que en este caso el dispositivo conmmtador supri
mia todo tirdn de transferencia, cualquiera que sea el
valor de M,

El dispositivo segdn el invento presenta la
ventaja de suprimir el tirén de transferencia cualquie

ra que sea el valor de la separscidn (M~C), lo que no

w 10 =



habia podido ser realizado hagta ahora con los dispo~
sitivos conocidos, Podrd ser asociado ventu josamente
a un dispositivo usual que permite asegurar sin tirdn
de trensferencia el pasmo automdtico-menual, de tal mgQ
5 do que el paso de una a otra de las dos posiciones de
conmutacién se efectuard en las mejores condiciones,
Adn cuando el invento se haya descrdto con
referencia a una forme particular de reglizacidn, ee
evidente que no se limita en abgoluto a ellay, ¥y que
10 ge le podrdn aportar modificaciones sin salir de au
" 4ubito, Es asf como en el caso de un regulador alejg
do dle su puesto de mando, los inversores 9, 13 y 14
podrdn ser telemandados por medios neumdticos que
. reemplacen la unidn mecénica 15. El inventio cubre asi,
15 ademds del ejemplo representado, sus diferentes va-
riantes de realizscidén posibles,
Ia presente solicitud, que corresponde & la
presentada en Francia, ol 6 de Enero de 19%2, bajo el
Ne 72 00 309, se acogs a los beneficios del Artfculo
20 51 de vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

30=-12~72 -1l -
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios,
son los que &8 recogen en las reivindicaciones 8l
guientess

12,~ Dispositivo conmutador manualw-sutomd-
tico para regulador neumdtico de acoiones miltiples,
que incluye un inversor de conmutaclén que transmite
hacla un frgeno de ajuste la presién de salida del re
gulador, en posicidn "automdtica", y una presién de
mendo auxiliar, en posicidn "mamuel®, caracterizdndg
ge dicho dispositivo porque incluye dos inversores
naumdticos suplementerios mandados el mismo tiempo gque
el inversor de conmutacién -~ uno de dichos inversores,
unido al borne de entrada de la presién de referencia
del regulador, cuyo borne de enitrada estéd conectado
& una capacidad neumdtica, estondo conectado de tal

modo que el citado borne recibe una presidn ligeds a
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la presibén de medida, en posicidn “manual', y, & tra=

vés de une resistencia neumdtics, la presién de refe-
rencia, en posioién "automdtical; = estends el otro de
dichos inversores, unido a le chmara de integral del
5 regulador, conectado de tal modo que la citada cdmara
de integral reciba la presién de mando auxiliar, en
posicidén "manual", y esté sislada, en posicién “auto-
nftica®, )
~ 28,- Dispositivo commtador menual-automdti
10 co segin la reivindicacién 12, para regulador neumdti
' co PI o PID con paso tnico, caracterizado porque el
inversor unido al borne de entrada de la presidn de
referencia del regulador, estd conectado de tal modo
que el citado borne reciba, en posicidén "manual", la
15 presidn de medida, )
38,~ Dispositivo conmutador manunalw-automd-
tico segin la reivindicacidn 18, para regulador PID
con paso D separado, caracterizadoe porque el inversor
unido al borne de entrada de la presidn de referencia
20 del regulador, estd coneotado de tal modo que el citg
do borne reciba, en posicién "manual', la presibn de
salida del peso D, la cual es una funcién de la pre-
pién de medida,
48, Dispositivo conmitador manual-gutomdti

25 co segdn la reivindicacién 12, caracterizado porque

30~12~§2 w13 -
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la resistencia neumética es ajustable,

5% ,- Dispogitivo conmutador manval-—automd.
tico segin la reivindicacidn 18, caracterizado porque
los medios de mando de los inversores son mecdnicos,

62 ,~ Dispositivo conmtador manual-gutomdti
co segin la reivindicacidn 18, caracterizado porque
los medios de mando de los ihversores son neumdticos,

%g,_ Disﬁositivo conmutador manual-automf-
tico segin la reivindicacidén 18, caracterizado porque
los inversores son mandados & distancia,

88, Dispositivo conmutador manual-gutomd.
tico segin una de las reivindicaclones precedentes,
caracterizado porque estd combinado con un disposi-
tivo conmitador automdtico-manual.

98,~ Dispositive conmutador menual-automdtl
co para regulador neumdtico de acciones miltiples.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
anteceds, representado en los dibujos que se acomw-

pafian y con los fines que se hen especificado.
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Esta Memorie consta de quince hojas escritas
a miquine por una sola cara,

-5 ENE. i§73

Madrid,

P.A, A/7
Alberto &MUW
Per Podery! %
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