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Esta invencién se refiere a un método fo-
togréfico para'imprimir una estructura de pantalla
para un tubo de rayos catbdicos que tiene un disefio
de dep6sitqs de material luminiscente sobre un so-

5 porte de pantalla y una wdscara que tiene el mismo
disefio de aberturas a través de la miscara y fijada
en una posicidn separada del soporte de pantalla, -
para corregir la falta de coincidencia entre las man
chas luminosas de los haces y los depbsitos de ma~

10 terial luuminiscente correspondientes en una primera
zona de la pantalla y una falta de coincidencia di-
ferente entre las manchas luminosas de los haces y
los puntos de material luminiscente en una segunda -
zona de la pantalla. El método incluye depositar so-

15 ©bre el soporte de pantalla un revestimiento fotosen-
gsible, exponer dicho revestimiento & través de las -
gberturas de dicha méscara a 1la luz procedente de una
fuente luminosa de pequefia Area y reéelar luego dicho
revestimlento expuesto.

20 En un tubo de color con pantalla de puntos
convencional, tres haces de electrones en una forma-
cibn friangular o en delta son proyectados desde un -
cafidn en delta a través de una méscara que tiene una
formacidn exagonal de aberturas circulares hacia una

25 pantalla que comprende tres formaciones de puntos de
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wa terlal luwiniscente de oo or circulares, estando
iestinads cade Torwacidn a smitir lus de un color
diferente dé los tres colores primarios rojo, ver-
de y z2zul, y estando asociada cada abertura de la

5 whscara con un grupo triangular de tres puntos de
color diferentes.

Los puntos de material luminiscente de -
la pantalla de un tubo de color con pantalla de pun
tos se disponen usualmente en trios de tres puntos

10 de materiales luminiscentes diferentes emisores de
color, por ejewplo, rojo, verde y azul, por un pro
ceso de impresibn fotogrdfica directa, en el que un
revestimiento fotosensible sobre la placa frontal ~
gs expuesto a través de las aberturas de la miscars

15 a la luz procedente de una psquefia fuente luminosa
gituada en una posicidn predeterwinada con relacién
a la méscara ¥ a la pantalla, y el revestimiento ex
puesto es revelado, tal como eliminando por lavado
las partes no expuestas y no endurecidas del reves-

20 timiento, dejando el disefio o formacidén deseado de
partes de puntos expuestas y endurecidas del reves-
timiento, para un color, Este proceso se repite pa-
ra cada color con la fuente luminosa en una posicidn
predeterminada diferente para cada color. La méiscara

25 puede montarse de manera separable en el panel de la

27-12-72 -3 -



10

15

20

25

27-12~72

410396

pleca frontal de modo gue nuede retirarse fécilmente
¥y volverse a colecar exactazmenie en la misme posicién

para ceda exposicidn. En un tuwbo sin matriz, puede -
mezclarse polve de materliel luminiscente directamen~-

ts con el materiel fotosensible dal revestimiento, o
aplicarse e las partes de puntos del revestimiento, -~
después de que el Wltimo ha sido expuesto, para produ

cir sobre la pantslle el diseflo deseado de puntos de
material luminiccente.

Lo pantalls de un tubo de color con matriz
puede hacerse de la sigulente maners, tel como se deg
cribe en la patente nortesmericans 3.5%8.310. Las par
tes de puntos de un revestimiento fotosensible de pla
¢e frontal se exponen y endurecen en tres exposiciones
seperadas, una pera ceda formacidn de color, después -
de lo cugl ss retirsn las partes no expuestas, y se rg
cubre luego el egstarcido de puntos resultante con un -
revestiniento fotoabsorbente de grafijo coloidal en -
agua, que se trata entonces pare retirar quimicamente -
les partes de puntos del revestimiento fotosensible y dg
Jar la placa frontal revestida con une caepa de grafito -
que tiene los sgnjeros deseados para los puntos &e materisl
luniniscente de cclor. Les tres formsciones de puntogs -~
de color se Iimprimen luego fotogrificamsnte sobre la -

pantella en exposiciones con faro separadas, como en un

tubo gin metriz, para producir los puntes de materisl 1n

-4 -



510396

wiriscente en los agujeres J: ia patriz y solapando
iligeramente 8 estos Altiwos,

En el funcionamiento del tubo después de
la fabricacibn, los haces de electrones son someti-

5 dos a fuerzas tales como exploracién (es decir, de-
flexién horizontal y vertical) y convergencia dinA-
mica (para mantener la convergencia de los haces —
cerca de la pantallas bajo diversos dngulos de dew
flexién) que afectan a las trayectorias de los haces

10 de electrones (y por tanto, & los puntos de inciden-
cia o manchas luminosas de los haces sobre la panta-
lla) de formas tales que no resulten afectados ;os -
rayos de luz de ilmpresidén de la pantalla. Asi, a me-
nos que se compensen lags diferencias entre las trayec

15 +torias de log haces y las trayectorias de los rayos -
de luz, resultard una grave falta de coincidencia de
lag manchas luminosas de los haoces con los puntos de
material luminiscente, es decir, los centros de las
menchas luminosas y de los puntos no coincidirdn,

20 Une falta de coincidencia del tipo en que -~
un trio de manchas luminosas de haces estd desplazado
como ung unidad radislmente hacia fuera desde el cen-
tro de la pantalla con relmeibén al trio de puntos asg
clado, producido por un desplazamiento axial de los -

25 centros de deflexibén de los haces hacia la pantalla con

2712-72 -5 -



dngulos de deflexién creclentes, se llama falta de
ecoincidencia radial, La falta de coincidencia del
tipo en que las manchas luminosas individuales del
trio de manchas luminosas son las tres movidas ha-

5 ec¢ia fuera una respecto de otra, producido principal
mente por fuerzas dinémicas de convergencia aplioce-
das a los haces dando por maultado desplazamientos
laterales de los centros de deflexidn, se llama fal
ta de coincidencia de desagrupamiento. Otros tipos

10 de falta Qe coincidencia incluyen la falta de coin-
c¢idencia eastigmética, la falta de coincidencia de -
sscorzo, y los efectos del ocampo margnético terres-
tre y la deformacién de la placa frontal cuando se
hacs el vacio en el tubo,

15 la falta de coincidencia radial puede evi-
tarse incorporande un elemento o lente refractor. de
la luz de correceibdn radial axislmente simétrico en
lag trayectorias luminosas desde la fuente luminosa
al revestimiento fotosensible de la pantalla como -

20 ensefia la patente norteamericana ne 2.81%.276, expe~
dids el 24 de diciembre de 1957. El efecto de esta -
lente radial es mover la posicidn efectiva de la fuen
te luminosa sxialmente hacia la pantalla de modo que
bajo cada éngulo con el eje central el rayo de luz -

25 parece originarse en una fuente virtual sgltuada en el
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centro axialmente deaplazad~ o efectivo de deflexibn
del haz de electrones correspondiente,
La patente norteamericana 2.885.935, expe-
dida el 12 de mayo de 1959, ensefia el uso de una len
5 +te asférica axialmente asimétrica que +tiene una gola
linea de simetria en el plano S que pasa por el cen-
tro de deflexibn del haz considerado y el eje central
longitudinal del tubo, disefiada para corregir la fal-
ta de coincidencia radial y para corregir parcialmen-
10 te la falta de coincidencia de desagrupamiento. Esta
lente mueve la posicibén efectiva de la fuente lumino-
sa tanto aximlmente (hacla la pantalla) como hacia fue
ra respecto del eje central. Las dos patentes de Epstein
y otros se refieren a la impresién de una pantalla con
15 la fuente luminosa spituada en un punto correspondiente ~
al centro de deflexién del haz de color que se estd im-
primiendo, llamado "centro de color de primer orden'",
Ia distancia entre el centro de deflexién de un haz y
el eje longitudinal central del tubo (en ol plano 8) -
20 se llama valor S. En la impresidn de primer orden, el -
rayo de luz de impresibn y la parte del haz de electro-
nes para un punto particular de la pantalle pasan a tra-
vés de la misma abertura de la mésocara.
La patente norteameridana 3,282,691 enselia la

25 iwmpresidén de pantallas de tubo de color con la fuente lu
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mincsa gitusda susvanclieivente en un "centro de ¢u-
lor de segundo orden”, que puede estar situado en el
wismo plano S que el centro de primer orden, pero -
en el lado opuesto del eje central, y & una distancia
5 25 del eje. En este caso, el rayo de luz de impresibn
y la parte del haz de deotrones para un punto particu
lar pasan a través de aberturas adyacentes de la més-
cara, Bsto hace posible no sdlo corregir la mayor par
te del error de desagrupamiento ajustando adecuadanen

10 te el espaciamiento q bajo cada 4ngulo de deflexidn,
sino también proporcionar una mejor correccibn de otras
caugaa de falta de coincidencia, tales cowmo el escorzo
vy el astigmatismo de bobina, por medio de una lente de
correcoibn adeouadamente disedads.,

15 . La patente norteamericana 3.4%6.025, expedi~
da el 4 de noviembre de 1969, ensefla el diseflo y uso -~
de una lente de ocorreccién completamente asimétrica pa
ra proporcionar una compensacidn aceptable en cada uno
de una multiplicidad de puntos distribuidos por toda -

20 1a superficie de la pantalla para todas las causas de
falta de coincidencia. Sin embargo, incluso con esta -~
lente perfeccionada, no es posible obtener unacoinciden
cia completamente perfecta en cada punto de la pantalla,
particularmente en la impresidén de pantallas para tubos

25 de ocolor granangulares (por ejemplo 110¢), debido u la -
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necesidad de unir suavemente las pendientes elemen-
tales requeridas en la lente a fin de obtener ung -
superficle lisa continua de la lents,

El problema de obtener una correccibén oom
pleta con una sola lente continua en uha sola exposi
olén fue reconocido en la patente norteamericana -
3.279.340, en la que se hacen dos exposicionessepara
das con dos lentes formadas oada una con varias zo-
nas transparentes snulares conocéntricas y zonas opa-
cas anulares interwedias, correspondiendo en posicibn
lag zonas transparentes de una lente a las zonas opg-
cas de la otra lente, Sin embargo, ninguna lente es -
continue, excepto dentre de cada zona, estando escalp
neda de zona a zona para aumentar la refraccidén hacia
fuera desde el centro, y cada lente tiene una linea -
de simetri{a a lo largo del eje S, Ademds, la ourvatu
ra de lente en cada zona es tal que la posioién del =
centro efectivo de desviacidn es estacionaria, Ia
correcoibén de lente en cade zona es una fraceién pre
determinada de la correccibén méxima, bajo el dngule -

wéximo de deflexién [(véase la eowacién (3)7.

De acuerdo con realizaciones de la invenoibn,

<] "\1 \,‘ R Hll;‘:'

%
Y

.
TN

& revestimiento fotosensible (72) de la pantalla es ex-

puesto a la luz a través de un primer filtro de luz y a

25 través de una primera lente continua disefinda para redu

27-12~T72
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cir al minimo la falta de coincidencia en la primera
zona de la pantalla, 1 revestimiento fotosensible -~
de la pantalla es expuesto tawbién a través de un se
gundo filtro de luz y de una gegunda lente continua
diferente disefiada para reducir al minimo la falta -
de coincidencia de la segunda zona de la pantalla, El
primer filtro de luz estd disefiado para proporcionar
una exposicién de miximo brille en la primera zona -
de la pantalla y una variacidén de brillo sobre la sg
gunda zona de la pantalla. Y el segundo filtro estd
disefiado para proporcionar un brillo méximo de expo~
sicibén en la segunda zona de la pantalla y una varia
oibn de brillo sobre la primera zona de la pantalla.
Cada una de las lentes estd especialmente -
diseflada para favorecer las correcciones de falta de
coineidencia en la zona respectiva. Las diferentes -
lentes de correccidn pueden diseflarse por cualguier
wétodo conocido. Una realizaoibén descrita utiliza el
método de la patente norteamericana 3.4;6.025. lag -
lentes se utilizan en exposiciones sustancialmente -
geparadag de una pluralidad correspondiente de zonas
diferentes del revestimlento de la pantalla, y se ha
cen @& la medida para favorecer la compensacibén de las
ceugas de la falta de coincidencia en la totalidad de

cada zona, para cada diseflo de puntos de color. El eg

- 10 -



10

15

20

25

27-12-T2

410396

paciamiento S de la fuente luminosa deéde el eje ~
central puede ser e¢l mwismo o diferente para las di
versag exposiciones,

La invencidn puede utilizarse para impri
pir pantallas con matriz o sin watriz, pantallas -
de puntos o de 1ineas, y/o pantallas en las que in
tervenga otra cosa que tres colores.

Las exposiciones separadas pueden hacerse
con faros diferentes, o con un solo faro en el que
pueda cambiarse la lente, la situacibn, el tamafio o
la configuracién de la fuente luminosa, etc. Ademés,
puede utilizarse una impresién de primer orden o de
segundo orden en las exposiciones geparadas,

En los dibujos:

~La figura 1 es una viste en alzado lateral,
parcialmente en secelbn longitudinal de un tubo de img
gen en color con méscara de sombra del tipo de panta-
1lla de puntos, en el que la pantallas en mosaico se im-
prime fotogréficamente de acuerdo con la presente in-
vencibn,

La filgura 2 es una vista en alzado posterior,
fragmentaria, & mayor escala, de la méscara y de la pan
talla de la figura l;

‘Ta figura 3 es un gréifico de falte de coinei-

dencia residual para una lente de correccidn conocida -
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para imprimir uno de los dissfios de puntos de la pan
talla de un tubo de imagen de tes colores tal como el
mostrade en la figura 1;

La figura 4 es una vigta, similar a la figu
ra 3, que muestra los ejes S y PS para cada uno de los
disefios de puntos de tres colores;

‘ La figura 5 es una vista en alzado lateral,
parcialmente arrancada, de un faro gobre el que pueden
practicarse las operaciones de exposicién de la inven-

cibng

La figura 6 es un gréfico que muestra el bri
1llo relativo a través de los campos luminosos transmi-
tidos por dos filtros de luz diferentes utilizados en -
la invencién; y

La figura 7 es un croguig utilizado para ex-
plicar la invencidn,

Lag figuresl y 2 muestran como ejemplo un tn
bo 1 de imagen en color, con méscara de sombra, trico-
lor, de tres haces, del tipo de puntos, que comprende
una envolvente de vidrio 3 en la que se ha hecho el va-
clo y que esté constituida por un panel de placa Ffrontal
5, un embudo 7, y un cuello 9; por ejemplo, el tubo 1 -
puede ser un tubo de color de 1102, rectangular, de 25V,
que tiene una dimensidn wéxima de visualizacidn de 62,5

oo y un dngulo méximo de gemideflexibn de 552 (diagonal).

- 12 -
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Bl punel 5 comprende una placa frontal 11 de visua-
lizacibn y una pestafia periférica o pared lateral 13
que estd unide herméticamente al extremo ancho del -
embudo 7., Una méscara de sowbra o de seleccibén de co
lor de mGltiples aberturas 15, en relacidn espaciada
sugtancialmente paralela con la placa frontal 11, es

t4 montada de manera separable sobre la pared lateral
13 por mediosconvencionales l;.~Una pantalla 19 de wa
terial luminiscente de color, en mosaico, del tipo de
puntos, se produce sobre la superficie interior 11’ de
la placa frontal 11 por uno de los métodos descritos en
lo que sigue. Una estruciura convencional 20 de caﬂ6n>
electrdénico estd montada en el cuello 9 para generar y
digir tres haces de eleotrones 21 (cuyas trayectorias
se muestran en lineas de trazoa) hacia la méscara 15,
Bl tubo 1 estéd destinado & ser utilizado con medios con
vencionales de deflexidén de haces, tales como una bobi-
na magnética 23, para hacer que los tres haces exploren
los haces 21 en una trame sobre la méscara 15 y la panta
lla 19, y mediocs convencionales 25 para aplicar fuerzas
de convergencia dinfmica a los haces, en gincronismo -
con lag fuerzas de exploracidn de haces, para hacer que
los haces converjan cerca de la pantalla bajo todos los

dngulos de deflexidn,
La figura 2 muestra la relacién entre las aber
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turas 15a de la méscara 15 y los puntos de color 27 -
de la pantalla 19 de paterial luminiscente. Cada aber
tura 15a estd asociada con una triade de tres puntos
27, por ejemplo, rojo, verde y agul, como se muestra,
La pantella 19 se imprime en un "faro" 34,

postrado en la figura 5, Este comprende una caja de -
iuz 35 y un soporte de panel 36 mantenidos en posicidn
por pernos (no mostrados) uno respecto del otro sobre
una base 37 que, a su vez, estd soportada bajo un dngu
lo deseado por unaspatilles 38. La caja de luz es uﬁa
pieza Qolgda cilindrica de fogmarde copa cerrada en
un extremo por una pared extrema integral 39, El otro
extremo de la caja de luz 35 estd cerrado por una pla-
o8 41 que encaja en un rebajo circulard3d de la caja de
luz 35. Le placa 41 tiene un agujero central a través
del cual se extlends un tubo de luz 45, denominado co-
limador en la técnica de la fabricacién de tubos, en -
forma de una varilla de vidrio estrechada, El extremo
pequefio 4% del colimador 45 se extiende ligerémente nés
alld de la placa 41 y constituye la pequefia fuente lumi
nesa del faro, El extremo mayor 49 del colimador es man
tenido en posicidén por una ménsula 51 enfrente de una ~
lémpara 53 de luz ultravioleta., Detrds de la lémpara 53
egstd situado un reflector de luz 55. Un conjunto de -

lente 56 estd montado de manera separable en un anillo -

27-12-72 - 14 -
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de soporte 57 y en unes digtunciadores 58 wediante unos
pernos 59. El anillo de soporte 57 estd sujeto en posi-
¢ién entre la base 37 y el soporte de panel 36, EL con-
junto de lente 56 comprende una lente de correccidn 61
5 y wa placa transparente 63 de soporte de filtro rete-
nidas y separades una de otra por un tornillo separado
65, una abragadera superior 6% y una abrazadera inferior
69, Lu superficie superior de la placa 63 tiene sobre -
ella un filtro 71 de correceién de intensidad de luz de
10 densidad variable, El filtro %1 puede estar formado de
particulas de carbbén preformadas wuy pequeflas en gelati-
na u otro aglutinande incoloro transparente, como se des
oribe en la patente norteamericana 3,685,994, Bl filtro
tiens esencialumente una transmitancia de gris neutra que
15 varia solamente en la intensidad de tonalidad del gris,
La figura 7 muestra esquemdticamente la placa
frontal 11 y la méscara de sombra asociada 15 montadas -
en el faro 34 que contiene el tubo de luz 45, la lente ~
de ccrreccidn 61 y el filtro de lug %l. El extremo supe-
20 rior del tubo de luz 45 estd colocado en el centro de de
flexién C del haz de deotrones oon deflexidn cero a una -
distancia S del eje central A-A. Durante el funcionamiento
del tubo, ouando el haz es desviado, se wueve el centro -
efectivoe de deflexidn, a lo largo de ls trayectoria curva-

25 da mostrada, por la linea deé trazos 46 hacia la pantalla y

27-12—72 - 15 -
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hacia fuera del eje central %-A hasta el punto C; que

gs el origen aparente del haz con deflexidn mAxima.

Dos rayos de luz 79 y 81 se muestran extendiéndose -
desde la fuente luminosa en ¢ a través del filtro 71,
la lente 61 y las aberturas 15a de la méscara, hasta

el revestimiento fotosensible 72 de la placa frontal
11. La lente 61 esti diseflada para desviar o refrac-
tar los rayos de luz 79 y 81, por ejemplo, para hacer
los coineidir con las trayectorias de haz correspon-
dientes a través de lag aberturas respeotivas 15a, y
exponer con ello partes de puntos elementales del re-
vestimiento %2 en posiciones que coincidirén con las
posiciones de las manchas luminosas de los haces duran
te el funcionamiento subsiguiente del tubo. Si las man
chas luminosas de los haces no coineiden con los puntos
de material luminiscente correspondientes, la no coineci
dencia produce un error de falta de goincidencia.

Bn el funcionamiento del tﬁbo 1 (figura 1), -
con deflexidn cero, los tres haces 21 pasan por los cen
tros de deflexidn C en el plano de deflexion P-P, y ocoh
vergen cerca de la pantallas 19. Cuando aumenta el fngu-
lo de deflexibn, los haces en el planc de deflexibén P -
son separados unos de otros por cawpos de convergencia -
dinfmicamente variables, de modo que los haces permanecen

convergentes en todos los puntos de la pantallae, Este mo
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viniento de los haces en el gentido de apartarse unos
de otrog en el plano P es proporcional al cambio del
éngulo de deflexibén de haz y separa simulténeamente -
las manchas luminosas de los haces en 1la pantalla, Eg
5 to es un “desagrupamiento" de las manchas luminosas -
de los haces en la pantalla proporcional a la deflexidn
de haz. Debido a la disposicidn triangular de los tres
cafiones en un disefio de explgracién rectangular, y por
otras ragones, es diffcil imprimir los puntos de wate-
10 rial luminiscente sobre la pantalla con el mismo desa-
grupapiento que las manchas luminosas de los haces de
wodo que coincidan las manchas luminosas de los baces
y los puntos de waterial luminiscente. Su no coinciden
cia da por resultado una falta de coincidencia o error
15 de degagrupamiento. , A
La mayor parte de los diversos errores de -
falta de coincidencia son sustuncialmente simétricos -
con respecto &l ejo longitudinal central del tube, es
decir, el error es radial, aumentando radialmente con ~
20 el &ngulo de deflexién., BEstos errores radiales pueden -
reducirse sustancialmente al minimo diseflando una lente
continua de correccidén redial por cualquiera de varios
nétodos conocidos, Sin embarge, el error de desagrupa-
miento no es axialmente simétrico, aun cuando aumente

25 radialmente con el é&ngulo de deflexibn, y, por tanto, es
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dificil, si no imposible, ¢isellar una sola lente con
tinua (para cada color) que produzca una correccidn
perfecta para el desagrupamiento en una sola exposi-
cién en todos los puntos de la pantalla, particular-
mente con la impresién de primer orden y bajo &ngulos
de deflexidén amplios, por ejemplo, en tubos de 110¢2,
Las wagnitudes medidas de la falta de coincidencia re-
gidual varian sobre la superficie de la pantalla, sien
do mayores y/o teniendo una direccidn general diferente
en unas gzonas que en otras gonas, Ademés, las zonas son
orientadas de forma diferente para los tres colores diw
fe;entes (rojo, verde y azul).

De acuerdo con realizaciones de esta invencién,
un digefio de zonas elementales corregpondientes & cada -
formacidén de color de la pantallm de color en mosalco 19
de puntos rojo, verde y azul 27 en la superfioie interior
11’ de la placa frontal 11 se forma por exposiciones se-
paradas de dos o mds partes o zonas predeterminadas de 1a
superfiocle de la pantalla, no utilizando una sola expogi-
cibn de la superficie completa, sino utilizando una lente
de correccibn diferente en cada exposicldén especialmente
digeflada para favorecer las correcciones de falta de coin
cildencia en las respsotivas zonas,

En primer lugar, un iubo prototipo puede fabri-

carseé oon una pantalla impress per cuzlquier método aproxi

27-12-72 - 18 -
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mado incluidos los descrii. . anteriorwente. Bl pro-
totipo es hecho funcionar de una manera normal, y -
los valores y direcciones de la falta de coinciden-
cia entre las manchas luminosas de haces y 1los pun-
tos se determinan en un nimero seleccicnado de pun-
tos dispersos sobre la pantalla,

Especificamente, en una realizacidn de la
invencibén, una lente de correccidn se disefia por el
wétodo de la patente norteamsricana 3.476.025 (col.

3, lineas 8-50). El contorno real de la lente varia
necesariamente algo respecto de lu lente ideal o ted
rica de la operacidén (7) descrita en la patente a -
causa de la aproximacidn que interviene en la opera-
cibn (8), que se requiere para obtener uns superficie
de lente continua. Naturalmente, la lente tebrica o -
ideal producirifa (si fuera posible hacerlo) una correc
eibn coupleta, para el disefic de color que intervime, -
en el faro, La computadora, en la que se hacen los di-
versos célculos, se programa para producir una lectura
conaistente en una descripcibn de la falta de coinci-
dencln residual en cada punto seleccionado de la pantg
lla que resulta de la aproximacidn en la operacidn (8).
La figura 3 indica los valores y las direcciones de es—
tas descripciones de falta de coincidencia residual re-

presentados en 99 puntos sobre la placa frontal 11, utl
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lizando esta lente dimeilude para impriwir el dise-
fio de puntos del azul, con impresién de primer or-
den sobre la pantalla de un tipo de tubo particu-
lar, El valor medio de la falta de coincidencia -
en este croquis es de aproximadamente 0,0234 mm.
Aungue el grafice mostrado como ejemplo es simétri
co alrededor de los ejes horizontal y vertical, de
berd entenderse que tales gréficos usualwente no -
gon exactamente simétricos. _

La figura 4 es una vista en planta, 8 na-
yor escala, de la placa frontal 11, vista desde el
lado del ocafién, que muestra las proyecclones Cp,

Cr y Cqy de los centros de deflexién de los haoes -
(de formacibén) del azul, del rojo y del verde, y in
trio de puntos de muterial luminiscente de azul, de
rojo y de verde, B, Ry G, en el centro de.la placa
frontal, Esta figura indica que el cafién del azul -
estd situado por encima de los cafiones del rojo y -
del verde y representada, por tanto, una condicién -
denominada "cafién del azul arriba" que, debldo al -
oruce en la méscara de la parte de los tres haces -
que pasan a través de cada abertura, produce un trio
de manchas luminosas sobre la pantalla en el que la

mancha luminosa del azul estd debajo de las manchas

luminosas del rojo y del verde, requiriendo un trfo de

puntos de material luminigoeente "con puntos de azul -

- 20 -
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sbajo", cowo ge muestra. L figurn 4 nuestra tawsbién
los tres ejes S, g, Sy ¥y I3, que pasan por el eje -
longitudinal del cafiébn y por cada centro respectivo
de deflexién, y tumbién los ejes PS, Psp, PSp y
PSg, que son perpendiculares a los respectivos ejes
3. Los ejes S y PS5 del azul se muestran también en -
la figura 3. _

El grédfico de falta de coincidencia residuwal
de la figura 3 incluye una regién central 28 generul-
mente rectengular en la que la falta de coincidencia
residual de las manchas luminosas de los haces con ~
respecto a los puntos. de waterial luminiscente asocig
dos es gneralmente hacla arriba, paralela al eje ver
tioal S del azul, y doe regiones exteriores o latera-
les 29 (que solapan la rezidn central), en cada una de
lag cuales la falta de colneldencia residual se extien
de en el mismo sentido en trayectorias circulares y elip
tioas en torno & un punto central 30 que tiene una fal-
ta de colncidencia muy pequefia, situado en el eje hori-
zontal PS del azul o cerca de &L, En un disefio de panta-
1le de azul impresme sin correseibn del desagrupamiento
de huces, la falta de coincidencia regidual debida al -
desagrupamiento seria sustancialmente cero en el ocentro
y whixima hacla abajo en Llos bordes superior e inferior

para la oondloién de ocafibn de azul arriba, Por consiguien
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te, la falta de coincidencia residusl hacia arriba
mostrada en la zona media en la figura 3 representa
una condicidén de compromiso. Un grafico de la falta
de coincidencia residual para una lente de correccidn
digefiada para imprimir el disefio de puntos del rojo
sobre la misma pantalla seria similar al de la figu-
ra 3 girado 1202 en sentido levdgiro, de modo que la
regibn central rectangular 28 coincidiria sustancial
mente con el eje S del rojo, ¥y las regiones-circula-
res 29 y los puntos 30 estarfan situados sobre el eje
PS del rojo o cerca del mismo en la figura 4. De ma-
nera similar, un grédfico de la falta de coincidencia
regidual para una lente de correccidn disefiada para -
lmprimir el diseflo de puntos del verde sobre la misma
pantalla seria similar al de la figura 3 girado 1209
en gentido dextrégiro, de modo que la regidn central
28 coincidiri{a sustancimlmente con el sje é del verde,
y las reglones circulares 29 y los puntes 30 estarién
situados sobre el gje PS del verde o cerca del mismo en
la figura 4,

En esta realizacibn de la invencibn, la su-
perficie 11 del ‘tubo (figura 3) se ha dividido arbitra
riamente en dos zonas, a saber: una zona media grande
31 y uwna zona exterior més pequefin 32 que constituye -

toda ol érea a cada lado de la zona media 31, Los 1i-

25 mnites entre las zonas 31 y 32, mostrados por lineas de

2#-12&72 - 22 -



trazos 33 en la figura 3, estin gituados de preferen~

cia entre aproximadamente la mitad y los dos tercios

de la distancia desde el centro al borde exterior, sg

bre el eje PS, y pueden estar ligeramente curvados co
5 wo se muestra, _

Al diseflar la lente refinada 61 para impri-
wir la zona media 31, se tratan los datos. de falta de
coincidencia residual (figura 3) ponderando arbitrarigl
mente los vectores de falta de coincidencia pars agjue-

10 1los puntos que estén situados dentro de la zona media
31, por ejemplo, multiplicando cada vecotor de falta de
coincidencia por un factor congtante tal como 2, 3, 4,
etc., con relacibn a los vectores no ponderadog para -
los puntos situados en las zonas exteriores y alimentan

15 do todos estos datos tratados & una computadora adecua-
damente programada para obtener un nusve contorno de -
lente., Debido a la ponderacién la poreidn de la nueva -
lente que expone la zona wedis 31 de la pantalla produ-
cird una correcoién mejor, y, por ténto, daréd por resul

20 tado una falta de coincidencia menor en esa zona que -
la de la lente original que tiene la falta de coinciden
cia regildual mostrada en la figura 3, La nueva lente 61
para exponer la zona exterior 32 se disefia de la misnma
manera que.la lente de la zona media, ponderando adecua

25 dawpente los vectores de falta de coincidencis en la zona
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sxterior 32 con relacidén & l:3s vectvores no ponderados
en la zona media 31,

Al imprimir la pantalla 19 de material lumi
niscente en las dos zonas 31 y 32 se reviste la super
ficie 11’ de la placa frontal con un revestimiento fo
tosensible 72 y se expone entonces sucesivamente en -
el faro 34, o en faros diferentes, utilizando la lente
de correceibn 61 y el filtro fi apropiados en las ex-
posiclones separadas. Por ejemplo, la zona media 31 -~
pueds exponerse predominantemente proyectando luz pro
cedente de la fuente luminosa a través de un filtro de
densidad neutra '-7-1 gque tiene una densidad radialmente
variable, de tal manera que se expone en eencia solamen
te la gona media., Luego, puede exponerse la zona exte-
rior 32 predominantemente proyectando la luz a través de
un filtro diferente }l que tiene una densidad que varia
de tal manera que se expone en esencia solamente la zo-
na exterior 32, _

En la primera exposicidn descrita de predomi~
nantemente la zona media 31, el filtro 71 estd disefiado
para que tenga una densidad variable, produciendo un campo
luminoso en la pantalla que tiene una variacidn de bri-
1lo sobre toda la pantalla 11l & lo largo del eje PS tal
como 1la mostrade por la curva 73 en la figura 6 en que

el brillo méximo se encuentra en la zona central 31 de -

- 24 -
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la pantalla, En la segunda exposicibn descrita de

prgdominantemente la zona exterior 32, el otro fil
10 71 estd disefiado para que produzca un brillo -
mdximo de exposicién en la segunda zona 32 de la -

5 pantalla y un cawmpo luminoso sobre el resto de la
pantalla que tiene una variacién de brillo a lo lay
go del eje P-S mostrada por la curva 75 en la figu-
ra 6, La exposicién total en cada digtancia desde -
el'centro a lo largo del sje PS es la suma de las -

10 dos ecurvas 73 y 75, como se muestira por la‘curva de
trazos 77. El brille de los dos campos luminosos pro
ducidos por los dos filtros deberd ser sustancialmen
te constante @& lo largo del eje 5 y a lo largo de los
limites 33 de las zonas. El colimador 45 utilizado pa

15 va la exposicidn de 1la gzona exterior paede ger mayor
que 8l utilizado para la exposicibén de 1la zona media,
a fin de facilitar la produccidén de una exposicidn ma
yor en el borde exterior donde las aberturas de la -
migcara son wis pequefias en una méscara graduada, co-

20 mo se describe en lapatente norteamericana 3.685.994.

En las regiones limitrofes entre las zonas
media y exteriores, donde las zonas 31 y 32 se unen -
guavemente y donde la exposicibén del revestimiento de
la pantalla es sustancialmente igual para las dos expo

25 gieciones, cada punto estari algo malformado debido & -

27-12~72 - 25 -
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las exposiciones desplazadssz a través de dos len-
tes diferentes. Sin embargo, la exposicibén reduci

da de las partes no solapadas de los puntos mal
formados reduce el endurecimiento y la adherencia

de estas partes y, por fanto, los puntos formados

en las regiones limitrofes 33 serdin aceptables.Sus
tancialmente toda la pantalla se expone a través de
ambas lentes, controlando cada lente el emplazawien
to de los puntos de material luminiscente en la zo-
na para la que fue disefiada. En el tubo acabado, las
manchas lusinosas de los haces en las regiones limi-
trofes 33 serdn hechas coincidir sustancialmente con
los centros de los puntos en estas regiones interme-
dias,

Al imprimir cada diseilo de color en exposi
ciones separadas en esta realizacidn de la invencidnm,
lag dos lentes pueden situarse a igusles o diferentes
distancias § del eje central del cafldén y del tubo. Fug
de utilizarse una iwpresidén de primer orden o de segun
do orden.

Se comprenderd que puede imprimirse en el -
misme nlmero de exposiciones diferentes cualquier ni-
mero de partes o zonas diferentes de la pantalla, en
condiciones dpticas diferentes en diferentes zonas,

Aunque se ha descrito la invencién en rela-

- 26 -
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cién con un tubo de color, con pantalla de puntos, sin
matriz, se entenderd que puede utilizarse también la -
invencidn para imprimir cada disefio de lineas de color
de un tubo con pantalla de puntos de matriz, o de un -
5 tubo de color, con pantalla de lineas, del tipo de mis
cara de sombra, con o sin bandas de guarda opacas entre

las lineas de material luminiscente. Asimismo, puede -
utilizarse el método para imprimir el estarcido de pun
tos descrito en la patente norteamericana 3.558.310, =

10 anteriormente mencionada,

15

20

25

27-12-72 - 27 -



410396

RELVINDICACIONES

l2.- Un método fotogrdfico para imprimir una
estructura de pantalla para un tubo de rayos catbdicos
5 que fiene un disefio de depbsitos de material luminis—
cente sobre un soporte de pantalle y una miscara que -
tiene el miswo disefio de aberturas a través de la més-
cara y fijada en una posicién separada del soporte de
pantalla, para corregir la falta de coincidencia entre
10 las manchas luminosas de los haces y los depbsitos de
material luminiscente correspondientes en una vrimera
zona de la pantalla y una falta de coincidencia dife-
rente entre las manchas luminosas de los haces y los -
puntos de material luminiscente en una segunda zona de
15 1la pantalla, incluyendo el método depositar sobre el -
goporte de pantalla un revestimiento fotosensible, ex-
poner dicho revestimiento a través de las averturas de
dicha méscara a la luz procedente de una fuente lumino
sa de pequefia Area y revelar luego dicho revestimiento
20 expuesto, caracterizado porque el revestimiento fotosen
sible de la pantalla es expuesto & la luz a través de wn
primer filtro de luz y a través de una primera lente con
tinua diseflada para reducir al minimo la falta de coin-
cidencia de la primera zona de la pantalla, y el reves-

25 timiento fotosensible de la pantalla es expuesto a tra~

27-12-72 - 28 -
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vds de un segundo filtro de luz y de una segunda lente

contioua diferente disefieds pura reducir al minims la
falte de coincidencia de la segunda zone de la pantalla,
sgtando disefiado dicho primer filitro de luz para pro-
poreionar una exposicidn de mdximo brillo en la’ primera
zona de la pantalla y una variacidén de brillo sobrs la
segunda zona de la pantalla, y estando disefiado diecho
segundo filtro para proporcionar un brille méximo de
exposicién en la segunda zona de la pantalla y una vae
riacién de brillo sobre la primers zoma de la pantalla,
‘ 28= TUN METODO FOTOGRAFICO PARA IMPRINIR UNA
ESTRUCTURA DE PANTALLA PARA UN TUBO DE RAYOS CATODICOS,
Tal y como ge ha desorito en la Memoris que

antecede, representado en los dibujos gue se acompaiian

y para los fines gque se han especificado.

Bsgta Memoria consta de veintinueve hojas es-

eritas a mdquina por una sols cara,

Madrid, "'5 ENE. 1973

P, A,
Alberto/de Elzabyru
Per Podésy
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