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Ia presente invencidn se refisre a un meétodo
fotogrdfico para imprimir uns estructura de pentalle
para un tubo de rayos catddicos gue comprende un sopor-
te de pantalla y un disefio de distribucidn de depdsitos
de materizl luminiscente en el soporte de pantalla. En
una posicidn separada a distancia del soporte de panta~
lla se fija una caratule o méscara perforada. En el so-
porte de pantalla se deposita un revestimiento fotosen
sible, y el revestimiento se expone, a través de las
aberturas practicadas en la cardtula, a la luz que vie-
ne de una fuente de luz de pequefia drea. A continuacidn,
se revela el revestimiento expuesto o impresionado.

En un tubo de color con pantalla de puntos
de tipo usual se proyectan tres haces electrdnicos en
formacién‘triangular o de delta, que vienen de un ca-
fion electronico en deltaz, a traves de una cardtula qus
presenta una formacion hexagonal de aberturas circula-
res, sobre una pantalla yue comprende tres formaciones
regulares de puntos circulares de material luminiscen=
te de color, estando cada formecion destinade & emitir

luz de uno, distinto, de los tres colores primarios
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(rojo, verde y azul), y estando cada abertura de 1la
cardtula asociade & una triada o grupo triengular de
tres puntos de polores diferentes. lLa pantalla puede
ineluir una capa de matriz de un mgterial“absorbente
5 de la luz,‘tal como el grafito, dofada de multitud
de agujeros en 109 cuales se depositan los puntos de
material luminiscente de color, pars mejorar el con-
traste de la pantallas en la luz ambiente.
Los puntos de material luminiscente de la
10 pantalls de un tubo de color con pantalls de puntos
8o suelen disponer en trfadas 0 grupos de tres pun-
tos, de materiales luminiscentes emisores de un co-
lor distinto (por ejemplo, rojo, verds y .azul), por
medio de un procedimiento de impresidn fotografica di
15  recta, en el cusl un revestimiento fotosensible dis-
puesto en la placa frontal se expone o'impreéiona &
través de las @berturas de la cardtula, & la luz pro-
oedente de una pequefia fuente de luz situsda en una
posioicn ‘prefijadd respecto & la cardtula y & 1@ pan~
20 tallay y el reveetimiento expuesto se revels, como
quitando por lavado las partes no impresionades, no
endurecidas, del revesfimiento y Gejando el disefio de
dietribuocidn deseado, de porciones de puntos endureci
dog, impresionados, del revestimiento, para un deter-
25 uninado oolor. Este pro&eéo de tratamiento se repite

bl e
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para cada color, con la fuente de luz en una posicidn
distinta para cada color. La caratula puede colocarse
de manera desmontable en ei panel de la placa frontal

de manera que puede retirarse facilmente y volverse &
5 coloocar exactamente en la misma posicion para cada ex-

posicidn. En un tubo que no sea de matriz, el material
luminiscente en polvo pueae mezelarse directamente con
el material fotosensible del revestimiento, o_bien
aplicarse & las porciones de punto del revestimiento

10 después de expussto o impresionado este ultimo, hasta
obtener el disefio de distribucion deseado de puntos
de material luminiscente en la pantaslls. La pantalla
de un tubo de qolor de wmatriz puede hacerse de la ai~-
guiénte manera, como se describe en le patente de

15 EE.UU. nR 3.558.310, Las porciones de ﬁﬁhtos del re-
ves’oimiehto fotosensible de la place frontal se im-
presionan y endurecen en tres exposiciones por separg
do, una para cade formacidn de color, después de lo
cual se eliminen las porciones o partes no expuestas,

20 y el dleefio de puntos resultente se recubre luego con
un revestimiento absorbente de luz, de grafito coloi~
del en aguk, que & continuacidn se seca y trata qui-
mipamente para eliminar les porciones de puntos del
revestimiento fotoseneible y dejar‘la placa frontal

25 recubierta con una capa de grafito que preéenta los
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agujeros deseados para los éuntos de material luminis
cente de color. A continuacion se imprimen fotografi-
camente en la paﬁtalla las tres formaciones de puntos
de color, en exposiciones de "faro" o caja de luz por
separado, como en un tubo que~no s;a de matriz, parsa
producir los puntos de meterial luminiscente en y su-
perponiéndose ligeramente a los agujeros de matriz.

En el funcionamiento del tubo, después de la
menufactura, los hacesAeleotrénicos se someten a fuer

zas tales como las de exploracidn (esto es, deflexidn

o desviacion horizontel y vertiocal) y convergencis

‘dinémica (pgra.mantgner la convergencia de los haces

gerca de‘la pantalla con diversos éngulos de desvia~
¢idn), que afectan 2 la trayectoria de los haces elec
trénicos (y, por tanto, a los lugares o manchas de in
cidenoia de los haces en la pantslla) de ciertas mene
raRy en las que no estan afectados los rayos de luz
que 86 usan pars imprimir la pantalle. Asfi, a menos
que se efectie une compensacidn de las diferencias en
tre las trayectorias de haz electronico y las trayec-
torias de rayo de luz, se obtendra como resultado una
grave falte de coincidencia de las manchas de haz con
los puntos oirculares de material luminiséente; eato

68y 10 coineidirdn los centros de mancha y punto co=-

rrespondientes.

29.12072 - 5 -
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La falta de ccluncidencia del tipo en que un

trio de maﬁchas de haz se desplaeza unitariamente en
sentido radial hacia fuera del centro de'la pantalla,
respecto a la triada de puntos asociada, falta produ-
cida por un-desplazamiento axil de.1os centros de des
viecion o de deflexidn de los haces-haciazla.pantalla
al eumentar los éngulos de desviacion, se denomina fal~
ta de coincidencia radial. La falta de coineidencia del
$ipo en que las manchas individueles de wn trio de man
chas se apartan las tres entre s{,-ocgsionada princi-
palmente por las fuerzes de convergencia dinémice
aplicedas & los haces, gque dan lugar & unos desplaza-
mientos laterales de los centros de desviacidn, se dg

nomine falta de coincidencia de grupo,-o desagrupamiég

%o. Hay otros tipos de falta de coincidencia, produci

dos por las caracteristicas astigméticas de las bobi-
nes deflectoras de los haces, el efecto de acortamien
to frontal de la pahtalla curva, la curvatura de la
trayectoria de 1los haces producida por 1os campos mag
néticos ambientea,,y la deformacidn azimutalmente va-
riable del sistema de panel, cerdtula y pantalla cuan
do se hace el vacio en el tubo.
la falte de coincidencia radial puede evitar-

se incorporando una lente o elemento de refraccion de

luz de correccidn radial, axilmente simétrico, en las

29.12.72 -6~
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trayectorias de luz que van desde la fuente de luz al
revestimiento fotosensivle de la pantalls, como se en
sefia en la patente de EE.UU. n®, 2.817.276, de fecha
24 de diciembre de 1957. El efécto de esta lente ra-
dial es el de mover el lugar efectivo de situacidn de
la fuente de luz en sentido axil hacia la pantella, de
manera que para cada éngulo, respecto al eje central,
el rayo de luz parezca tener su origen en una fuente
virtual situada en el ocentro efectivo, o axilmente des
plazedo, de desviacion del haz elecirdnico correspon—
diente.

La patente de EE.UU. nf, 2.885.935, de fe=-
che 12 de mayo de 1959, ensefia ol uso de una lente ag
férica axilmente asimétricae, que tiene una sola linea
de simetr{a en el plano 5 que pasa por el centro de des
viaeidn del haz en cuestidn y el eje central longitu-
dinal del tubo, ideada le lente para corregir la falta
de colncidencia radial y, en.parte, corregir la falta
de coincidencia de desagrupamiento. Este lente mueve
el lugar efectivo de la fuente de luz tanto en sentido
exil (hacle le pantalle) como hacia fuera respecto del
eje central, Las dos patentes ultimamente citadas se
refieren & la impresion de pantallas con la fuente de
luz situada en un punto correspondiente al centro de

desviaoidn del haz del color que se estd imprimiendo,

29012 t72 - 7 -
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denominade “centro de color de primer orden". Ta dis-
tancis entre el centro de désviacién de un ﬁaa,y el
eje central longitudinal del tubo (en el plano S) se
depnomina "valor S". En la impresidn de primer orden,
el rayo de luz iméresor y la parte de haz electrdnico,
pare un punto circular particular de la pantalla, pa-
san por la misma sberturs de le cardtula.

La patente de EE.UU. n®. 3.282.691 ensefia la
impresién de las pentallas de tgﬁos de color con la -
fuente de luz situada en posicidn esencialmente en un
"gentro de color de segundo orden', deVpreferencia 8l
iuado en el mismo plano S que el ;entré‘dé primer, ps
ro en el lado opuesto del eje central y & una disten-
ola 25 del eje. En este caso, el reyo de luz impresor
y la parte de haz electrénico para un punto circular
particular pasan por aberturas de carétula contiguas.
Esto hace posiblé’né 86lo corregir la mayor parte del
error de desagrupamiento mediante un aguéte.adecuado
de-la sepéracién g pers cada dngulo de desviacidn, &i
no también dar una mejor correccidn para otras causas
de falta de coincidencia, tales como el acortamiento
frontal y el astigmetismo- de las bobinas, por medio
de una lente de qorrecciéhﬁadequadamenﬁe”dis%ﬁada.

La patente de EE,UU. no, 3.476,025,'de'fe-

cha 4 de. noviembre de 1969, ensefia el proyéeto»y uso

29.12.72 -8 -
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de una lente de correceidn completamente asimétrica pa

ra obtener una compensacion aceptable en cade uno de
los puntos o lugares de una multitud de ellos distri-
buidos por toda el drea de pantalla, para todas las
5 causas de faltea de coincidencia. Ahora bien, ni éiquie-

ra con esta lente perfeccionada es posible obtener una
perfecta y completa coincidencia en todos y cada uno
de los puntos de la pantalla, especialmente en la im-
presion de pantallas para tubos de color de amplio &n

10 gulo (por ejemplo, de 1102), debido a la necesidad de
“fundir“ las pendientes eiementales requeridas en 1la
iente h;eta obtener una superficie de lente lisa y
continua.

Por lo general, en la impresidn fotogrdfica

15 de la pantalla de un tubo de caratula de sombreado, el
revestimlento fotosensible se deposita en la placa
frontal del panel; & continuacidn se monte la cardtu-
la de sombreado en el penel, & una distancia dada g
(que puede ser variable con la distencia radial a par

20 tir del centro) de la place frontal, y el conjunto de
panel y cardtule se coloca en una envolvente de "fa=
ro" que contiens una pequelia fuente de luz situaéa en
0 éeroa del centro de desviacidén del haz electronico
(para el pgrtioular color que se estd imprimiendo)

25 éel tubo de color en el gque se vaya & usar el panel,

29.12.72 -9 -
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Egte centro de desviacion suele estar en el plano me-
dio de la bobina de desviacidm, y esta separado a una
distancia SB’ & lo largo del eje 9, respecto al eje
central longitudinal de la estructura de cafion elec-
tronico, la cardtula y la pantalla. La distancie Sp
viene determinade por el cafidn electrénico, y estd re
lacionada con los demds pardmetros por la formula
4 = L,8/385, en la que g, es la distencia de separa
cidn entre la cardtula y la pantalla en el eje cen-
tral, L, es la distancie entre el plano de desviacidn
¥ la pantalle en el eje central, y 8 es la distancia
de separacidn entre centros de aberturas en la cardtu
la, parsa producir manchas de haz (y puntos circulares
de material luminiscente) repartidos por igual en el
centro de le pantalla. Si la pantalla se imprimiese en
estes condiciones, sin lente de correccién alguna, e
incorporada & un tubo de color que se hiciese funcio-
nar luego, con la exploracidén normal y la convergencia
dindmica apliosdes, las manchas de haz coincidir{an
(estarian centradas) con los puntos circulares de ma-
terial luminiscente on la regidn central, pero queda-
rian excesivamente faltas de coincidencis en los bor-
des.

En la patente de EE.UU. n8. 2.855.,529, la

parte de la falta de coinoldencia en los bordes debida

29.12,72 - 10 -



10

15

20

25

410399

al desagrupamiento se reduce imprimiendo la pantalle

en una sola exposicidn, con una impresidn de primer or-
den, con diferentes valores de S y g para la posicidn
de le fuente de luz y la separscidn entre cardtula y
pantalla, respectivamente, con la idea de reducir el
desagrupamiento en los bordes exteriores, producir una
coincidencia exacta en ung regidn intermedia, e inmtro
ducir cierta falta de coincidencia pbr egrupamiento

en el centro. Por ejemplo, si la falte de coincidencia
por desagrupamiento medide en el borde es y, la varig
cidn de S necesaris Pare una oorreccién coupleta en

el borde es AS = }(b/@), donde p es igual a I-g, y

Ly pvy g estén medidas & 1o largo de la trayectoria
del haz con el particular dngulo méximo de desviacidn
implicado, y el nuevo valor de S es S' = S + AS/2. Los
valores de g en el centro y en el borde para imﬁrimir
puntos circulares repartidos por igual (triades de
igual tamafio) vienen determinados por ig expresién

q = La/3S', Este método de imprimir, denominado & ve-
ces método de "compromiso entre S ¥y q y reduce en la
mitad la falta de coincidencia por desagrupamiento en
el borde, introduoce una megnitud igual de agrupamiento
de las manchas respecto & los puntos circulares en el
centro y elimina la falta de‘coincidenéié pBr desagru

pamiento en una regidn situade & mitad de camino entre

k4

29.12.72 - 11 -
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el centro y el borde. Este método tiene la desventa-
ja de dejar la misma magnitud total de falta de coin~-
cidencia por desagrupamiento desﬁe el centro al bor-
de.

5 Con arreglo & unaes formas de realizacion
del presente invento, la pentalla pars un tgbo de ra
yos catddicos se imprime exponiendo un revestimiento
fotosensible, situado en una zona central del soporte
de pantalla, a una fuente de luz coloocada en posicidn

10 en un centro de color de ssgundo orden respecto al 8o
porte de pantalla, y el revestimiento fotosensible
situado en una zZona exterior de la pantalla>se sxpone
& una fuente de luz colocada en posicidn en un centro
de color de primer orden respecto &l soporte de panta

15 lla. Las diferentes exposiciones traen oénsigq_diétig.
‘toB elementos correctores de refraccidn dé'lg luzven
las dos exposiciones. Cada elemento se halle ideado y
congtruido para corregir la falta de colncidencia en
la zona respectiva.

20 La invencidn puede usarse para imprimir pan
tallas sean 0 no de matriz, pantallas de puntos ecireu
lares o de l{neas y/o pantallass en las que intervengsn
colores en numero distinto de tres.

las diferentes exposiciones pueden hacerse

25 con distintas cajas de luz o "faros", o bien con una

29.12,.72 -2 -
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sola caja de luz en la que sea posible moficicar la
fuente de luz en colocscidn, tamafio o forma, etc.

En los dibujos adjuntoss:

- la figura 1 es una vista en &lzado late-
ral y,.parcialmente, en seccidn longitudinel de un tu
bo de imagen de color, del tipo de carétulé de som-
breado, en el cual la pantalls de wateriales luminis-
centes en mosaico esta impresa fotograficamente con
arreglo al presente invento;

- la figura 2 es una vista ampli&kly.frag-_
mentaria, en alzado visto por detrds, de la cardtula
y 1a pantalla de la figura 1;

~ la figura 3 es una vista en planta de la
extremidad ablerta del panel de placa frontal de la
figura 1, aentes de poner la pantallsa;

- la figura 4 es una vists en alzeado late~
ral, con partes desprendides, de un conjunto de baja
de luz en donde pueden ponerse en préotici las etapas
de exposicidn del presente invento; '

- la figura 5 es une gréfics ilustrativa
del brillo relativo & lo ancho de los campos de luz
transmitidos por dos filtros de luz diferentes; y

-~ lasg figuras 6 y % son unos didgfamas uti-
lizados para explicar la invencidn.

Tas figuras 1 y 2 representan, & titulo ilug

29.12.72 -13 -
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trativo, un tubo de imegen de color 1,Adel tipo de tres
haces, tricolor & caratula de sombreado, que compren-
de une ampolla de vidrio 3 en la que se ha hecho el va
cio, compuesta de un panel 5_de placa_frontgl, un emﬁg
do 7 y un cuello 9. Por ejemplo, el tubo 1 puede ser
un tubo de color de 110¢, de tipo rectangular 25V, con
una dimensién méxima de observacidn de 63,5 cm (25 pul
gadas) y un semidngulo méximo de desviacidn de 558 (en
diagonal ). El panel 5 comprende una placa frontal de _
observecidn o imagen 11 y una pestafia periférica o pa=
red lateral 13 unide con cierre hermético & la extremi
dad ancha del embudo 7 En la pared lateral 13 va mon
tada de menera liberable, por medios usﬁalés?l7, una
carétula de sombreado iB, o'de seleccidn de color con
multitud de aberturas, colocada en relacién de esencial
nente paralela y éeparada con respecto @& la placa fron
tal 1l. En la superficie interior 1l' de la placa
frontal 11 se forme una pantalla 19 del tipo de puntos
circulares de meterial luminiscente de color, en mo=-
saico. En el cuello 9 Qa montada una estructura 20 de
oaidn electrdinico de tipo usual, para generar y diri-
gir tres haces electrénicos 21 (cuyas trayectofias €5
tén representadas con lineas de trazo interrumpido)
hacia la cerdtula 15. El tubo esté destinado a ger‘

utilizado con unos medios usuales de desviacidn de haz,

29.12.72 D14 -
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tales como una bobina magnétice 23, que hagan que los
tres haces 21 exploren en reticula laz cardtula 15y
la pantalla 19, asl como con unos medios usuales 25
pare aplicar a los haces unas fuerzas de convergencia
dindmica, en sincronismo con las fuerzas de explora-
cion de los haces, & fin de obligar a éstos a conver-
gir cerca de la pantialla, para todos los éngulbs de
desviacidn.

La figura 2 ilustra la relacidn existente
entre las aberturas 158 de la cardtula 15 y los puntos
¢irculares de color 27 de 1a pantalla 19 de material
luminiscente. Cada absrtura 15a se halla asbciadq a
ws triade o grupo triangular de tres puntos 27 (por
ejemplo, rojo, verde y azul segun lo indicado en'el
dibujo.

En el funcionamiento del tubo 1, para una
desviacion cerc, los tres haces 21 pasan pﬁr los cen-
tros de desviacidn C que hay en el plano de desvia=
cidn P-P, y convergen cerca de la pantalla 19. Al
aumentar el dngulo de desviacidn, el plano efectivo
de desviacidn que contiene los centros efectivos de
desviacion C' se mueve hacia adelante (en direccidn
a la pantalla 19) hasta el plano P'-P’, lo cual mue=-
ve la totalidad de las manchas de haz sobre la panta

lla radialumente hacia fuers (a partir del eentro de

29.12.72 - 15 -
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la pantalla). Esto produciria una falta de ébinciden—

¢ia radial si los puntos circulares 27 de 1a pantalls
19 se imprimiesen con cada fuente de luz en el cenjro
C y sin lente de correccidn radial. Los tres centros
5 de desviaeidn €' se mueven también hagia fuera, resg=
pecto & los puﬁtos C, @ conéécgencia de la éonVe:genm
cia dindmica, que ocasiona un desagrupamiento de las
manchas de haz de cada trio de manchas asociado a la
misma abertura 15a de la cardtula 15, Idealments, las
10 manches de haz habrien de estar en su totalidad exacts
mente centradas o en coincidencia con los puhtos co-
rrespondientes.
La presente invencién se refiere a un méto-
fo de formsr un disefio de distribucién de dreas ele-
15 mentales correspondients a por lo menos una formacidn
0 disppsicién regular de un determinado color, de la
pantalla en mosaico 19 de puntos 2% de color rojo,
verde y azul, en la superficie inferior 11' de la pla
ca frontal 11, mediante exposiciones eseﬁeiéimente |
20 por sepa:ado de dos o mas porciones o zonas prefija—
das de la superficie de la pantalla (en lugar de la
exposicidn dnica que susle hecerse de la superficie
enters), utilizendo en una de las zonas wne impre-
sidn de centros de color de primer orden, y en otra

25 zona una impresidn de centros de color de segundo or

29012-72 b 16 hd
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den, & fin de obtener una mejor correccién pars las ai
versas formas de falia de coincidencia, en cada una de
las zonas. _

Por ejemplo, en la figura 3, que represents
la extremidad abierta del panel rectangular 5 de pla-
ca frontal de la figura 1 antes de poner la pantalla
y efectuar el cierre hermético con el embudo %; el
drea de la place frontal se divide arbitrariamente en
dos zonas contiguas limitadas por unos arcos de circun
ferencia 28: a saber, una zona central 29 y una zona
exterior 31 constituida por la totalidad del drea a ca
da lado de la zona central 29. De prefereﬁcia, la zo- |
ne central 29 se extiende cubriendo de los tres cuar-
tos a los cuatro quintos de la distancia radial que
va desde el centro al borde de la plaqufrqntal. Ia
zona central 29 puede exponerse predominantemente.pro—
yectando la luz procedente de unsg pequeﬁa'fuente de
lug a través de un filtro neutro de densidad que ten-
ga una densidad radialmente variable, de tal modo que
S0 exponga o impresion9 esencialmente séio la zona
central 29; y la zona extér;or 31 puede impresionarse
predominantemente proyectando luz de la misma fuente
o de otra fuente de luz de distinto tamafio, a través
de un filtro diferente cuya densidad varie de tal ma-

nera que sdlo se impresione esencialmente 'la zona ex~

29.12.72 R
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terior 31, como se describe en la patente de EE.UU. n?,
3.685.994, que describe el empleo de dos exposiciones.
de la pantalla fotosensible por separado. El objgto de
las dos exposiciones por separado es el de facilitar'-
la impresidén de puntos de borde relativamente amplios;
a travésd de una cardtula dotada de aberturas graduadas
desde un digmetro grande en el centro & un didmetro pe-
queflo en el borde, sin-imprimir los puntos de un tamaf
fio demasiado grande en 8l centro. El valor S de la
fuente de luz era de tipo usual, e igual pafa ambas ex-
posiciones, en la descripcidn de la patente citada. En
el presente invento, J.os métodos de exposiciﬁn son dig
tintos para las dos expos;ciones, 8 fin de obtener una
mejor correccion de la falte de coincidencia en cada
ung de las zonas,

El "faro" o conjunto 34 de caja de luz re-
presentado, pér ejémpio, en la figura 4, comprende ung
caja de luz 35 y un soporte de panel 36 sujetos entre
sf{ on posiocién por medio de unos tornillos (no repre-
sentados) sobre una base 37 que a su vez va'sostanida,
al éngulo deseado, por wedio de unos salientes de apo-
yo 38. La cajae de luz 35 es una pieza moldeada de for-
ma de copa cil{ndrica cerrada en uno de sus extremos
por una pared extrema enteriza 39. La otra extremidad

de la caja de luz 35 se clerra por mgdib.de une placa
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41 gue asienta en un entrente circular 43 de la caja
de luz 35.- Le place 41 tiene un agujero central &
través del éual se extiende un conducto de luz 45, al
que suele denominarse colimedor en la técnica de fa-

5 bricacidn de los tubos de imagen y que tiene la forma
de fina varilla cdnica de vidrio. La extremidad peque-
fia 47 del colimador 45 se extiende hasta ligeramente
mds 8lld de la placa 41 y constituye la fuente de luz
pequefia del conjunto de ceje de luz. La extremidad ma

10 yor 49 del colimador 45 se mantisne en posicign por
medio de un soporte o ménsula 51 en escuadra, frente
a una lémpare 53 de radiacidn ultravioleta. El velor
S de la fuente de luz (extremidad 47 del colimador 45)
ﬁuede aJjustarse moviendo, sea el panel de placa fron-

15  tal 5, sea el colimador 45, uno respecto &l otro. De-
trds de la ldmpare 53 va colocado un reflector de luz
55. Hey un conjunto de lente 56 montado sobre un ani-
1lo de soporte 57 y unos separadoreé §8 por medio de
unos tornillos 59. El anillo de soports 57 esta sujeto

20 en posicidn entre la base 37 y el soporte de panel 36.
Fl conjunto de lente 56, de preferencia,.incluye una
lente de correccidn 61 y una placa de sopdorte 63 de
filtro transparente, sujetas y separadas entre si por
medio de un anillo separado 65, una abrazadera supe-

25 Yior 67 y una abrazadera inferior 69. La superficie
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superior de la placa 63 llevae montado encims un f£il-
tro 71 de correccion de la intensidad de luz, de den-
sidad variable. El filtro 71 puede estar hecho de pe-
quefifsimas particulas de carbono preformadas en gela-
tina n otro aglutinante incoloro y transpéfénfe, como
se describe_en la soliéitud de paﬁente de Frey. El
filtro tiene esencialmente una transmitencia gris neu
tra, variable tan solo en la intensidad del gris.
Para imprimir la pantella 19 de material';g
minisoente en las dos zonas 29 y 31 de la figu:a 3;
la superficie 11 de la placa frontal se recubre con
un revestimiento fotosensible 72 y luego se expone 0
impresiona sucesivamente en el conjunto 34 de caja de
luz (o en dos "faros" o conjuntos de caja de luz dis-
tintés),vugand; dos %iltros f1 diferentes en las dos
exposiciones. Uno.de los filtros 71 estd ideado y
construlido de modo que tenga una densidad redialmente
variable, produciendo un campo de luz que tenga un
brillo tal como el representado por la curva 73 de la
figura 5, para exponer predominantemente tan sélo la
zons central 29; y el otro filtro 71.estéd ideado y
construido de modo que produzca un: campo .de. luz cuyo
brillo sea tal como el repreéentado por la curva 75
de la figura 5, para exponer predominantemente tan s

lo le zona exbterior 31. La exposicion total para cadﬁ
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distancia radial es la sume de las dos curvas 73 y
755 como se indica eon la curve de trazo interrumpido
TT. Los dos filtros han de estar proyectados y cons-
truiéos de tal modo que las curvas 73 ¥y 75 Bse crucen
5 entre s{ en o junto & los arcos 28 de la figura 3.
De preferencia, la punta 47 de colimador usada pare
la exposicién de la zona exterior es mds grande que
la utilizade para la exposicidn de la zona central, &
fin de facilitar la accidn de producir une meyor expo
10 sicidn en el borde exterior, donde las aberturas de
le carétula son mds pequefias como en la solicitud de
Frey.
Con arreglo & una forme de realizacion del
presente invento, el disefic de distribucién de puntos
15 circulares para cada color en la zona exterior 31 se
imprime predominantemente tan solo en una primera ex-
posicidn con impresion por centro de color de primer
orden, esto es, con la fuente de luz situada en 91
centro de color de primer orden, que corrdsponde al
20 centro de desviacidon del haz electronico asociado al
particular disefio de distribucidn de punfoé‘circulares
de color que se esté imprimiendo. En oamﬁio, el dise~
fio de puntos circulareé'paré cada color en la zona
central o del medis 29 se imprime predominantemente

25 tan 80lo en una segunda exposicion (sea antes o des-
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pués de la primera exposicidn), con la fuente de luz
situada en un centro de color de segundo orden, de pre
ferencia el situado en el mismo plano S que el centro
de desviacion del tubo, pero en el lado opuesto del
5 eje central longitudinal del cafidn y del tubo, a una
distancia 2S de ese eje, como se describe en la paten-
te de EE.UU. n%. 3.282,.691 arribe mencionada. Las re-
laciones éntrerlas trayectorias de haz y las tfayectg
rias de luz del centro de segundo orden estdn repre-
10 sentadas en la figura 3 de la citada patente. Cada ex~
posicidn débe hacerse a través de un elemento o lente
de correccion refractante de la lugz, ideado y cons-
truido para producir las méjdres correcciones posi-
bles de la falta de coincidencia en la zona respecti-
15 V8o
Pare imprimir la zona exterior mediante im-
presidn de primer orden, el método de compromiso en—
tre S y g de la patente de EE.UU. n®. 2.855.529 pue-
de modificarse eligiendo para ello ﬁn contorno de ca~
20 rétuls (determinado por la variacidn de q) en la zone
exteriof, ¥y un valor de S de la fuente de luz del “fa
ro", tales que la falta de coincidencia por desagr;pg.
mi;nto se elimine esencialmente por completo en algun
punto arbitrario de la zona exterior, pof ejemplo, en

25 le esguina o borde exterior, y disefiando un elemento

29.12.72 - 22 -



10

15

20

25

410395

de correccion para corregir la falta de coincidencia

debide & otras causas, en toda ese zona, en una sola
exposicion.

A continuacidn se describird un ejemplo en
el cual se hace une correccidn completa del desagrups
miento en las esquinas de la pantalla,.por e jemplo,
8n el punto 79 de la figura 3. La figura 6 ilustra la
geometria que en ello interviené, estando las trayec-
torias 21 de haz de desviacidn cero y méxima represen
tadas con lineas de trazo largo interrumpido, & partir
del centro de desviacion € de uno de los haces. Supdn
ganse las condiciones inicizles sigulentes: I, = 266

mn (en el centro), q, = 12,7 mm, p, = 254 mm, Sp =

5,08 mms Ry = 1033 mm (radio de la pantalla) y a
0,73 mm. 81 osda disefio de color de la pantalla se im
primiese con la fuente de luz situada en el centro de
desviacion C del haz (8, = SB = 5,1 mm), se formarian
triadas de puntos circulares de un tamafio de triada
(distancie media desde el centro de la trfada a los
centros de los tres puntos ciroulares) de 0,25 mm, y
estos puntos circulares coincidir{an con las manchas
de haz al hacer funcionar el tubo en el centro de la
pantalla. Ahora bien, puesto que el centro efectiveo de

desviacidn o deflexidén de los haces se mueve hacia

adelante y hacia fuera, hasta el punto C', a medida
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que los haces se desvian hasta el méximo de deflexidn
aplicéndoseles la convergencia dinémica, los haces per
derien mucho la coincidencia con los puntos circulares
de material luminiscente en gl borde de la pantalls,
debido al desagrupamiento, a la falta de coincidencis
axil, ete,

Supongase que el error total y de desagrupa
miento, debido & la convergencia dindmica, sea de

0,05 mm en las ésquinas de la pantalla, por ejemplo,

& la desviacion de 55%. En la exposicidén de la zona eXx

“terior 31, en lugar de iﬁprimirse cada disefic de color

de la pantalla con la fpente de luz en el centro de
desviacidn G del haz en cuestidn, la distancia de se-
paracién S entre la fuente de luz y el eje central
A~A e aumenta en AS = y(p/q) = 1 um, pasanéo de
éB'= 5,1 mm & S' = 6,1 mm. Asi; la fuente de luz se co
loca en el punto C' del pleno P-P de la figura 6, den
do una correocion ;ompleta del desagrupamiento en las
esquinas. También se modifics el contorno de la caré-
tula, para hacer ¢ = La/38', Ia distancia L, pare € =
558 viene determinada pdr la forma y dimensiones del
tubo, de manera qéé es aproximadamente igual a 381,25
um. Por consiguiente, se tiene q = 15,14 mm y p =
366,12 mm en las esquinas. En estas condiciones, la

cardtula tendré en las esquinas unos radios de curvaetu-
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ra de 9068 um. Loz puntos circulasres 27 impresos en

las esgquinas, en la exposigién de la zona exferior,
tendrdn un bamafio de triada de puntos de 0,25 m (ex-
cepto en lo que se refiere a la deformacion por acor-
temiento frontal) y han de coincidir esencialmente
con les manchas de haz al funcionar el tubo.

El método que acaba de describirse podria
realizarse en un conjunto de caja de luz o "faro"
gin lente de correccion 61 alguna, para comﬁenaa;
tan sdlo el error de desagrupamiento debido a la con~
vergencia dinémica. Ahora bien, para obtener los mejo
res resultados, la pantelle final ha de imprimirse en
un conjunto de caja de luz que lleve incorporada por
lo menos una lente de correccion radial, y de prefe-
rencia une lente de correccién continua ideada y cong
truida para compensar todos los errores no corregi-
dos por el método de compromiso modificado entre S
¥ g que acaba de describirse. Por ejemplo, es posi-
ble imprimir una pantalla del modo arriba descrito,
gin lente, y colocar l& pantalla en un tubo de color,
que s8¢ hace funcionar para medir 1los errores residug~
les de falte de coincidencia; ¥y los resultados de es-~
tas mediciones pueden iuego usarse para proyectar y

congtruir una lente de correccién continua 6la por un

método cualquiera ya conocido. Bsta lente de correc-
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cidn 61a puede usarse después pare imprimir pantallaes
en la exposicidn de zona exterior, con los valores de
S y g modificados, con arreglo a la présente inven-
eidn.

Le exposicion de la zona sxterior se hace &
través de un filtro de luz 715 de densidad variable,
que tenga una variacion de brillo tal como la repre-
sentada por la curva 7% de ls figura 5, paras limitar
la exposicion esencialmente & la zone exterior 3l.

La figura 7 ilustra la geometria de la im~
presion de le zona interior. 29 de cada disefio de dig
tribucion de puntos circulares de color, con impre-
sion de segundo orden. Con lineas de trazo largo inte
rrumpido se representan dos trayectorias 21-de uno de
los haces, para un dngulo © de desviacidn cero y otro
intermedio, con centros de dasviacién en Cy C'f La
fuente de luz estd colocada en el punto C", centro de
color de segundo orden situado en el lado-opuesto del
eje central A-A respecto del centro de desviacidn o
centiro de coiof de primer orden C, y & una distancie
2S5 de ese eje, como se indica en el dibujo. La exposi

cidn se hace a través de un filtro de luz 71§ de den

" gidad variable, dotado de una variacion de brillo tal

como la representada por la curva 73 de la figura 3,

a fin de limitar la exposicion esencialmente a la zona
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interior 29, y un elemsnto de correccidn 61p refractan
te de la luz ideado y eoﬁétruido para corrééir todas
lag causas de falta de coincidencia. Esta lente 61b
puede proyectarse y usarse de la manera descrita en la
patente de EE.UU. nf. 3.282.691 de Morrell y Godfrey.
El velor de g en el centro de la cardtula y la pante-
1la e determins por la férmule q = Loa/38y, pars ob-
tener tr{os de manchas de haz de igual temafio en el
centro (haces sin desviar).

Dos ventejas sobresalientes de -la impresion
de segundo orden son: 1) que la meyor parte, si no
la totalidad, de la correccidn para la falta de coin
cidencia por desagrupamiento puede efectuarse simple-
mente ajustando la distancia de sqparacién.g pntre'cg
rétule y pantalla, ya que es posible modificar en sen
tidos opuestos el tamafio del tr{o de manchas y de la
tr{ada de puntos circulares, mediante una variacidn
dada de q; y 2) que las formas de las triadas de pun-
tos ciroulares impresas son semejantes a las formas
de los trios de manchas de haz astigméticemente dis-
torsionados, que resultan del uso de una bobina de des-
viacion magnética de tipo habitual para exbloxarvla
pantella con el haz, y se aplice & éste una convergen
cia dinémica. Gomo consecuencia, la impresion de se~

gundo orden produce un me jor encaje o enffamado de las
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pantalla. Ahora bien, se ha descubierto que la impre-
sidn de segundo orden tiene la desventaja de ser muy
sensible tanto & los cambios o variaciones de g (por
5 el carrc o montaje) como a los producidos en la éepa-
racion g de aberturas por un tensedo desigual de la ca-
rétula durante la operscidn de formar la cardiula. Los
cambios de estos dos tipos son méximos en el borde ex~
terior de la cardtula. En cambio, las variaciones ©
10 cambios de q y del atirantado de.la caratula presentan
muy pocos problemes en la impresidn de primer orden.
Por estas rezones, en la presente invencioén, se ha usa-
do le impresidn- de segundo orden en la zona:interior,
paera obtener mejor coincidencia y buen encaja de man-
15 chas con puntos, y la impresidn de primer orden en la
zona exterior;:en:-ls cual la impresion de -segundo orden
tiene desventajas. La zona interior incluye tambiédn el
eje menor critico, donde las lentes de correccidn dg
primer orden no pueden hacer frente & las distorsiones
20 del trfo de menchas de haz ccasionadas por el astigma
tismo de bobina, especialmente en un sistema de fuente
con doble lente. - '
En lugar de limitar la impresidn de segundo
orden & la zona interior 29, puede imprimirse toda la

25 pantalla con una impresion de segundo orden en une sole
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exposicion sin el filtro 71a e imprimirse luego aparte

la gona exterior con impresidn de primer orden y expo
sicidn por separado con el filtro %13 haste "llenar*,
introduciéndose asi una distorsidn en los puﬁtos.ci;-
culares de material luminiscente acabados, de tal mane-
re que ge logre una incidencia completa de las manchas
de haz sobre los puntos eirculares a pesar de los erro-
ros de situacidn de estos puntos, prqduqidos POr srro-
res de g y/o de atirantado de la cardtula, en la zone
exterior. 7

Adn cuando la invencidn se ha descrito en re
lacion conpun tubo de color con pantalla de puntos
eirculares carente de matriz, se sobrentiende que le
invencion puede usarse también pare imprimir cada dise
fio de color en un tubo de pentalla de puntos circulares
en matriz, o bien en un tubo de pantalla de lineas,
del tipo de cardtula de sombreado, con o sin bendas
de guarda opacas entre las lineas de materiel luminis-

cente.
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= REIVINDICACIONES =

12.~ Un método fotogréfico para imprimir una
estructura de péntalla para un tube de rayos catédicos
gue comprende un soporte de pantalla y un disefio de |
distribucidén de depdsitos de material luminiscente en
el soporte de pantalla, y una caratula perforasda fija-
de en une posicion separada s distancis del soporte de
pantalla, wediante el recurso de depositar en el sppor-
te de pantalla un revestimiento fotosensible, exponer
¢ impresionar dicho revqstimiﬁnto, a través de las aber«
turas practicadas en dicha cafétula, a2 la luz que vie
ne de une fuente de luz de pequefia érea, y lusgo reve-
lar el revestimiento as{ impresionado, caracterizado
dicho método por el hecho de exponerse el revestimien~
to fotosensible de una zona central de la pantalla a
una fuente de luz colocads en posicidn en un centro de

color de segundo orden respecto al soporte de pantalls,.
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y. exponerse 21 revestimiento fotosensible de una zona
exterior de la pantalla a una fuenite de luz colocada
en posicidén en un centro de color de primer orden res-
pecto al soporte de pantalla.

5 28,- E1 método fotogréfico de la reivindica
cién 1%, carecterizado por el hecho de que las zonas
central y exterior se exponen o impresionan también
respectivemente a través de unas lentes dpticas conti-
nuag y diferentes, ideadas y construidas cada una de

10 ellas pare reducir al winimo la falta de coincidencia
entre les manchas de haz y los depdsitos de material
luminiscente de les zonas central y exterior, respecti-
vamente, de la pantalla.

38,~ El método fotografico de le reivindi-

15 vacion 29, caracterizado por el hecho de que el reves—
timiento fotosensible de la zona exterior de la panta
lla e exponse también a la fuente de luz colocade en
posioldén en el centro de color de segundo orden, res—
pacto al soporte de pantalla.

20 4%,~ Bl método fotogrdfico de la reivindi-
oaoion 18, caracterizado por el hecho de que el reves-
timiento fotosensible de la zona central se expone &
la luz que pase a través de un primer filtro de luz
ideado y construido para dar un brillo de exposicidn

25 méximo en la primera zons de la pantalle y una varig~

29912::72. - 31 had

&



-~ 10

15

20

29.12,72

510399 -

cidn de brillo por toda la zona exterior de la panta-
1le, y el revestimiento fotosensible de la zone exte-
rior de la pantalle se expone a la luz quc paesa & tra-
vés de un segundo filtro de luz ideado y construido pa
ra dar un dbrillo méximo de exposicidn en la zona ex-
terior de le pantalla y una variacion de brillo por
toda la zona central de la pantalla.

58 .- E1 método fotogréfico de la reivindica-
olon 1%, caracterizado por el hecho de que el limite
0 lindero entre las zones central y exterior de la
pantella estd situado a una distancia de tres cuartos
e cuatro quinitos de la distancia que hay entre el cern-
tro y el borde exterior del soporte de pantalla.

68.~ El método fotogrdfico de la reivindica-
oion 1#, caracterizado por el hecho de que el centro
de color de segundo orden esté en el. lado.opuesto del
aje normal al soporte de pantalla en su centro, respec-

to del ocentro de color de primer orden.
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_ ;9.;_Uh'método'fotogréfico pars imprimir
una estructurs de pantslla pars un tubo de reyos ca-
tddicos.
‘ Pal y como se ha descrito en la Memoria que
sntecede, representado en los dibujos que se acompafian

¥y para los fines que se han especificedo,
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