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Este invento se refiere a un método fobogrdfi-
co pare imprimir una estrucitura de pantalla pare un tubo
de rayos catdédicos que tiene un papel que comprende un
soporte de pantalla y une méscara perforada fijada en
una posicién espaciada del soporte de la pantalla, depo-
sitando gobre el soporte de la pantalla un revestimiento
fotosensible, exponiendo dicho revestimiento a travéds de
las aberturas de dicha mdscara a la luz procedente de
una fuente luminosa de pequelia superficie y revelando
luego dicho revestimiento expuesto.

En uwn tipo de tubo pera color con pantalla de
puntos se proyectan tres haces de electrones en una for-
necidén triangular o en delta desde un cafién en delta a
través de una mdscara que tiene una formacidén hexagonal
de aberturas circulares haste una pantalla que comprende
tres formaciones de puntos oirculares de material luminig
cente de color, estendo cada formacidn destinade a emi~
$ir luz de uno diferente de los tres colores primarios,
rojo, verde y azul, y estando cada sbertura de la mdsce-
re. asociada con un grupo triangular de tres puntos de co
lor diferentes. La pantalla puede incluir uns capa de
metriz de material absorbente de ls luz, tal como grafi-

$0, que tiene une multiplicidad de agujeros en los que
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estdn depositados los puntos de meterial luminiscente de
color, para mejorar el contraste de la pantalle en luz
ambiente,

Los puntos de material luminigcente de la pan-
talla de un tubo de color con pantalla de puntos se dis-
ﬁonen usualmente en trios de tres puntos de materiales
luminiscentes diferentes emisores de color, por ejemplo
rojo, verde y azul, por un procedimiento de impresién fo
togrdfica directa en el que un revestimiento fotosensible
aplicado sobre la placa frontal es expuesto a travéds de
las aberturas de la miscara a la luz procedente de un pe
quefio manential luminoso situado en una posicién predeter
minada con respecto a la mdscara y la pantella, y el re-
vestimiento expuesto es revelado, tal como eliminando por
lavado las partes no expuedtas y no endurecidas del re-
vegtimiento, dejando el disefio deseado de partes de pun=
t08 endurecidas expuestas del revestimiento para un co-
lor. Este procedimiento se repite para cada color, con
el manantial luminoso en una posicidn diferente para ca-
da color. La mdscara puede montarse de manera separable
en el panel de la placa frontal de manera que pueda ser
retirada fdcilmente y sustituide exactamente en la misma
posicidén para ceda exposicidn. En un tubo sin matriz pue
de mezclarse polvo de material luminiscente directamente

con el material fotosensible en el revestimiento, o apli
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carse & las partes de los puntos del revestimiento después
de que se ha expuesto este ultimo, para producir el dise
flo deseado de puntos de material luminiscente gobre la
pantalla,

5 Ia pantalla de un tubo para color con matriz
puede hacerse de la manera siguiente, segin se describe
en la patente norteamericana nidmero 3.558.310. Las partes
de los puntos de un revestimiento fotosensible de placa
frontal se expone y endurecen en tres exposiciones sepa-

10 das, una pare cada formscidn de color, después de lo
cual se retiran las partes no expuestas, y el disaﬁojde
puntos resultante se recubre despuds con un revestimien-
to absorbente de la luz de grafito coloidal en ggua; el

cugl ge seea luege y se trata.pars: eliminar quimicameﬁta
15 las partes de los puntos del revegtimiento fotogensibls

¥y dejar la placa frontal revestide con una capa de grafi
$0 que tiene los agujeros deseados para los puntos de ma
ferial luminiscente de color. las tres formaciones de
puntos de color se imprimen despuds fotogrdficamente so-
20 bre la pantalla en exposiciones de faro separadas, como
en un tubo sin matriz, para producir l1os punios de mate-
rial luminiscente en los agujeros de la matriz y solapan
do ligeremente s estos Ultimos,
En el funcionamiento del tubo después de la fa
25 bricacidn, los haces de electrones son sometidos & fuer-
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zas tales como exploracidén (es decir, deflexidn horizone
tal y vertical) y convergencia dindmica (para mantener la
convergencia de los haces cerca de la pantalla bajo Qi
versos dngulos de deflexién) que afectan a las trayecto-
riag de los haces de electrones (y, por tanto, a los pun
t0os o manchas de incidencla de los haces sobre la panta-
lla) de formas tales que los rayos luminosos de impresidn
de la pantalla no resultan afectados. Por tanito, a menos
que se compensen las diferenciaes entre las trayectorias
de los haces y las trayectorias de 10s rayos luminosos,
resultard una grave falta de coincidencia de las manchas
luminosas de los haces con los puntos de material luminis
cente, es decir, no coincidirdn los centros de las man—
chag luminosas y de log puntos,.

La falta de coincidencia del tipo en el que un
trio de manchas luminosas de haces estd desplazado como
une unidad radiaslmente hacia fuera desde el centro de la
pantelle con relacidén al trio de puntos asociado, provo-
cado por wun desplazemiento axial de los centros de defle
x1én de los haces hacis la pantalla con dngulos crecien-
tes de deflexidn, se denomina falta de coincidencia ra-
dial. La falta de coincidencie del tipo en el que las
menchas luminosag individuales de un trio de manchas lu-
minosas se mueven lag tres hacia fuera una con respecto

a otra, provocado principalmente por fusrzas de oconver=
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gencia dindmica aplicadas 2 los haces, dando como resul-
tado desplazamientos laterales de los centros de deflexidn,
se denoming falta de coincidencia de desagrupamiento. Otros
tipos de falta de coincidencia incluyen la falta de coin
cidencia astigmdtica, la falta de coincidencia de escor~
z0 ¥y los efectos del camro magnético terrestre y de la
distorsién de la placa frontal cuando se hace el vacio en
el tubo.

La falta de coincidencia radial puede evitarse
incorporando un elemento o lente de refraccidn de la lugz,
de correccidn radial, sxialmente simdtrico, en las trayeg
torias de luz desde el manantial luminoso hasta el revesg
timiento fotosensible de la pantalla, como se indica en
la patente norteamericana nimero 2.817.276, expedida el
24 de Dicliembre de 1957. El efecto de esta lente radial
as mover el emplazamiento efectivo del mamamtiasl lumino-
s0 exialmente hacis la pantalla de modo que bajo cada
dngulo oon el eje geomdétrico central el rayo de luz pa-
rezce Originarse en un manantial virtual situado en el
centro de deflexidn axialmente desplazado o efectivo del
haz de electrones correspondiente.,

La patente norteamericana 2.885.935, expedida
el 12 de Mayo de 1959, indiea el uso de una lente asféri
ca axlalmente asimétrica que tiene una sols linea de si-

metria en el plano S que atraviesa el centro de deflexidn
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del haz congiderado y el eje geométrico longitudinal cen
tral del tubo, diseflada para corregir la falte de coinci
dencia radial y para corregir parcialmente la falta de
coincidencia de desagrupamiento. Esta lente musve el emw
plazamiento efectivo del manantial luminoso tanto axial-
mente (hacia la pantalla) como hacia fuera desde el eje
geométrico central. las dos dltimas patentes antes menw
cionadas se refieren a la impresidn de una pantalla con
el menential luminoso situade en un punto correspondien=
te al centro de deflexidén del haz del color que se estd
imprimiendo, llamedo *centro de color de primer orden".
La distancia entre el centro de deflexién de un haz y el
eje geométrico longitudinal central del tubo (en el pla=-
no S) se denomina valor S. En la impresidén de primer or-
den el rayo luminoso de impresidn y la parte del haz de
electrones para un punto particuler sobre la pantalla pa
gan por la misma abertura de la mdscara.

La patente norteamericana 3.282.691 explica la
impresién de pantallas para tubos de color con el menan-
tial luminoso situado sustancialmente en un "ceniro de co
lor de segundo orden® que puede estar situado en el mis-
mo plano S que el centro de primer orden, pero en el la-
do opuesto del eje geometrico central y & una distancia
25 del eje geometrico. En este caso el rayo luminoso de
impregidén y la parte del haz de electrones para un punto

23-125720 m7-=-
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particular pasan por aberturas adyscentes de la mdscara,
Esto hace posible no golo corregir la mayor parte del
grror de desagrupamiento mediante el ajuste adecuado del
espaciamiento q bajo cada dngulo de deflexidnm, sino tem-
bién proporcionar una mejor correccidén para otras causas
de falta de coincidencia, tales como egcorzo y astigma-
tismo de bobins, por medio de una lente de correccidn
adecuadamente disefiada.

La patente norteamericans 3.476.029, expedida
el 4 de Noviembre de 1969, explica el disefio y el uso de
una lente de correccidn completamente asiméirica para
proporcionar une compensacién aceptabvle en cada uno de
une multiplicidad de puntos distribuidos por toda la su=-
perficie de la pantalla para todes las causas de falta
de coincidencia, Sin embargo, incluso con esta lente
perfeccionads no es posible obtener una coincidencia com
pletamente perfecta en cada punto de la pantalla, parti-
cularmente en la impresidén dd pantallas para tubos de co
lor grenangulares (por ejemploc, 1102), debido a la nece-
sidad de unir suavemente las pendientes elementales reque
ridas en la lente & fin de obtener una superficie de len
te continua lisa.

Usualmente, en la fotoimpresidn de la pantalls
de un tubo de mdscara de sombra el revestimiento fotosen
sible se deposita sobre la placa frontal del panel, la

23012¢72. e
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mdscara de sombra se monta después en el panel a una dig
tancia dade q (que puede ser variable con la distancia ra
dial el centro) de la place frontal y el conjunto forma-
do por el panel y la mdscara se coloca en un alojemiento
de "faro"™ que contiene un pequefio menantial luminoso si-
tuado en o cerca del centro de deflexidén del haz de elsg
trones (para el color particwlar que se estd imprimiendo)
del tubo de color en el que ha de utilizarse el panel.
Este centro de deflexidn estd usvelmente en el plano me=-
dio de la bobina de deflexidén y estd espaciado en una dig
tancia SB a lo largo del eje S con respecto al eje geomd
trico longitudinal central de la estructura del cafién
glectrdnico, la mdsceras y la pantalla, La distancias SB
se deteramina por la férmule ac= Loa , donde q, es el
3SB
ggpaciamiento entre la mdgcara y la pantalla en el eje
geondtrico central, LO es le distancia entre el plano de
deflexidén y la pantalla en el eje geométrico centro y a
68 el espaciemiento entre los centros de laes aberturas
de la mdsocara, para producir manchas luminosas de haz
equiespaciadas (y puntos de material luminiscente) en el
centro de la pantallae. Si se imprimiera una pantalle en
esas ocondiciones, sin lente de correccidn, y se incorpo-
rara en un tubo de color que luego fuera heche funcionar
oon exploracidn normal y convergencia dindmica aplicadas
les manohaes luminosas de los haces seriasn heches coinci-
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dir (quedarfan centradas) con los puntos de material lu=~
miniscente en la regidén central, pero, desgraciadamente
presentarian falta de coincidencis en los bordes.

En la patente norteamericans 2,855,529 la par-
te de desagrupamiento de la falta de coincidencia en los
bordes se reduce imprimiendo la pantalla en una sola ex~
posicidn, con impresidén de primer orden, con valores de
S ¥y ¢ diferentes, respsctivamente, para la posicidén del
manential Juminoso y el espaciemiento entre mdscara y
pentalla, respectivemente, disefiado paras disminuir el dg
sagrupamiento en los bordes exteriorss, producir coinci-
dencia exacta en una regidn intermedia e introducir cier
ta falta de coincidencia de agrupamiento en el centro.
Por ejemplo, si la falita de coincldencia de desagrupamlen
to medida en el borde es y, el cambio en S requerido para
une. correccién completa en el borde es/ls= yﬁ, donde p &8s

Leg ¥y Ly p ¥ q se miden a lo largo de la trayectoria del
haz bajo el dngulo particular mdximo de deflexién consi-
derado, y el nuevo valor de S es S’ = S + AS + EL valor

2
de ¢q en el borde para imprimir puntos equiespaciados (trios
%imﬂtmﬁﬂse“%mMaammud”rm . Egte
=557

nétodo de impresidn, llamsedo a veces un método de “com-
promigo entre S y q" redude el desagrupamiento en la mi-
tad en el borde, introduce una cuantia igusl de agrupamien
40 de las menchas luminosas con relacidn a los puntos en

230120720 "'10"‘
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el centro y elimina la falta de coincidencia de desagru-
pamiento en la regidn a mitad de cemino entre el centro
¥y el borde. Une desventaja de este método es que deja
que siga giendo la misma la cantidad total de desagrupa
5 miento entre el centro y el borde.
Segin algunas realizaciones del invento, se ex
pone wna primera zona del revestimiento fotosensible des

de un menenvial lumincso situado en un luger dado con re
lacién al penel y se expone una segunde zona del revesti
10 miento fotosensible desde un manantial luminoso situado
en un lugar diferente con relacidn al panel. Como ejemplo
egpacitico, se imprime fotogrdficamente en al menos dog
etapas un disefio de zonas elementales correspondientes a
oade formacidn de color de la pantalle del tipo de mosai
15 ¢o0 de un tubo de color con mdscara de sombra, intervinien
do dog o mds exposiciones diferentes, utllizando emplaza
mientos diferentes para el manantial luminoso en el faro
en exposiciones diferentes y exponiendo predomindntemen-
te aélo una zone particular del revestimiento de la pan-
20 telle en cada exposioidn. Los emplazamientos diferentes
pueden implicar el espaclamiento lateral S de) manmantial
luminoso con respacto al eje geométrico central de la
estructure del cafidn electrdénico, o la distancia p entre
el manantial luminoso y la mdscara de sombra, o ambos fac

25 tores.
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En une realizacidn del invento se modifica el

nétodo de impresidén por zonas de le patente norteameri-
cana 3.279.340. La pentalla y la mdscara se dividen en
una zonea central y une zons exterior. El contorno de la
mdscara se perfila cambiando el espaciamiento g Y las
dos zonas se xponen con dos valores de S diferentes. Prg
feriblemente, ocads exposicidn deberd incluir 2l menos
una lente de ocorreccién radial. Los dos valores de S pug
den elegirse para que produzcen buensa coincidendia de les
menchas luminosas y los puntos, sea en el centro o0 en el
borde, sea tanto en el centro como en el borde.

El invento puede utilizarse parsa imprimir pan-
tallas con matriz o sin matriz, pantallas de puntos o de
lineas y/o pentallas en las que inbervenga otra cosa que
treg ocolores.

Las exposiciones diferentes pueden hacerse con
feros diferentes o con un solo faro en el que pueda cam~
bierse el manantial luminoso, el emplazemiento, el tama=-
flo 0 la forme, etc.

En el dibujo:

Lo figure 1 es une vista en alzado lateral,
percielmente en seooidn longitudinal, de un tubo de img=-
gen en oolor del tipo de mdscars de sombra en el que la
pentalle de materisl luminiscente del tipo de mosaico se
imprime fotogréfiocemente de mouerdo con el presente in-

23.12.72. =12~
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La figura 2 es una vista en alzado posterior
fragmentaria, a mayor escala, de la mdscara y la pante~
lla de la figura 1; y

La figura 3 ¢# una viste en planta del extremo
abierto del panel de la placa frontal de la figure 1l anw
tes de la formacidn de la pantallaj

La figura 4 es una vista en alzado lateral con
arranque parcial de un faro en el que pueden realizarse
lag etapas de exposicidén del inventoj

La figura 5 es un grdfico que muegtra el brillo
reletivo a través de los campos de luz trensmitidos por
dos filtros de luz diferentes; y

La figura 6 es un oroquis utilizado pare expli
car el invento,.

Lag figuras 1 y 2 muesiran, como ejemplo, un
tubo de imasgen en color 1 con mdscera de sombra, trico-
lor, de fres haces, que comprende una envolvente de vie
drio 3 en la que me ha hecho el vaclo y que estd conati-
tulde por un panel de placa fromtal 5, un embudo 7 y un
ouello 9. Por ejemplo, el tubo 1 pusde ser un tubo de co
lor reoctanguler de 1102, de 25V, teniendo una dimengidn
méxime de visualizacidn de 62,5 om aproximedamente y un
dngulo méximo de semideflexidn de 558 (diagonal), El pa~
nel 5 ocomprende une placa frontal de vigualizacién 11 y
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una pestafia periférica o pared lateral 13 que estd her-
méticamente cerrada contra el extremo grande del embudo
7. Una médscara de sombra o de seleccidén de color 15 con
miltiples aberturas, en relacién espaciada sustancialmen
te paralela con la placa frontal 11, estd montada de nma-
nere separable en ls pared lateral 13 por medios conven-
cionales 17. Una pantalla 19 de material luminiscente de
color en mosaico del tipo de puntos se produce sobre la
gsuperficie interior 11° de 1lg placa frontal 1l por uno
cualquiere de los métodos deseritos en lo que sigue. Uns
estructura convencional 20 de cafidn electrdnico estd mon
tade en el cuello 9 pare generar y dirigir tres haces de
electrones 21 (las trayectorias de los cuales se mues-
tran en lineas de trazos) hacia la mdscars 15, El tuho
estd destinedo & mer utilizado con medios convencionales
de deflexidn de haz, tales como una bobina magnética 23,
pare hacer que los tres haces exploren los haces 21 en

una trems sobre le mdscara 15 y la pantalls 19, y medios

convencionales 25 para aplicar fuerzas de convergencia

dindmica & loes haces, en sincronismo con las fuerzes de

exploracidén de log haoces, a tin de hacer que los haces
converjen cerce de la pentalls bajo todos los €ngulos de
deflexidn,

La figure 2 muestre la relacién entre les aber
tures 158 de la mdscara 15 y los puntos de color 27 de

23012.72! "14“'
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la pantalla 19 de material luminiscents. Cada abesrtura
158 estd asociada con una trisda de tres puntos 27, por
ejemplo, rojo, verde y azul, cono se muestra.,

En el tuncionamiento del tubo 1, bajo deflexién
cero, los tres haces 21 pasan por los centros de deifle=
xién C en el plano de deflexidén P-P y convergen cerca de
la panvalla 19, A medida que aumenta el dngulo de defle-
xidn y se mantiene la convergencia de los haces 21 en la
pantalla, el plano efectivo de deflexidn que contiene los
centros efectivos de deflexidén C’° ge mueve hacia delante
en direccidn de¢ la pantalla 19 hasta el plano P’=r’; lo
que mueve +todas las manchas luminosas de los haces sobre
la pentalla radialmente hacie fuera desde el centro de
la pantalla. Esto producirfa falta de coinecidencia radial
si los puntos 27 ds la pantalla 19 se imprimieran con cg
de menantial luminogo en el centro C y sin una lente de
correccidn radial. Los tres centros de deflexidn C’ se
mueven también hecia fuera desde el eje geométrico A del
tubo como regultade de la convergencia dindmica, lo que
produce el desagrupamiento de las manchas luminosas de
los haces en cade trfo de menchas luminosas con relacidn
al trio correspondiente de puntos de material luminiscen
te., Idealmente, todas las manchas luminosas de los haces
deberdn centrarse o hacerse coincidir exactamente con los

puntos correspondientes.
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El presente invento es aplicable & la forme-
cidén de una agrupacidén de color de puntos de rojo, ver-
de y azul 27 gobre la superficie interior 11’ de la pla=
ce frontal 11 utilizendo exposiciones separadas de dos 0
mds partes o zonas predeterminadas de la superficie de
la pantalla,

Pars este fin se utiliza el faro 34, mostrado
an la figura 4, que comprende une caja de luz 35 y un 80
porte de panel 36 mantenidos en posicién por tormillos
(no mostrados) uno con respecto 2 otro sobre una base 37
que estd & su vez soportada bajo un dngulo deseado por
patillas 38, Ia caja de luz es uns pieza colads cllindri
ca de forma de copa cerradsa en un extremo por una pered
extrema integral 29. El otro extremo de la caja de luz
35 eatd cerrado por una place 41 gque encaja sn un rebajo
circular 43 de la caja de luz 35, La placa 41 tiene un
sgujero centrel a travds del cual se extiende un tubo de
luz 45, llamado oolimador en la tdenica de produccidén de
tubos, en forme de una varilla de vidrio estrechada. El
extremo pequefio 47 del colimador 35 se extiende ligeramen
te mds alld de la place 41 y constituye el menantial lumi
nogo pequefio del farc. El extremo mayor 49 del colimador
estd mantenido en posicidn por una ménsula 51 frente & una
lémpare de luz ultravioleta 53. E1l valor S del menantial
luninogo, que es el extremo 47 del colimador 45, puede
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ajustarse movimiende el papel 5 de la placa frontal o el
colimador 45 wno con relacién a otro a lo largo del eje
geonétrico S. Un reflector de luz 55 estd situado detrds
de la ldmpara 53. Un conjunto de lente 56 estd montado
en un anillo de soporte 57 ¥ en unos distanciadores 58
por medio de tornillos 59. El anillo de soporte 57 estd
sujeto en posicidn entre la base 37 y el soporte 36 del
panel. El conjunito de lents 56 incluye preferiblemente
una lente de correccidn 61 y una placa transparente 63
de soporte de filtro sujetes y espaciadas ung de otra
por un anillo separado 65, una abrazadera superior 67 ¥y
una abrazaders inferior 69. La superficie superior de la
placa 63 tiene un filtro 71 de correccidén de intensided
de luz de densidad variable. El filtro 71 puede estar he
cho de particulas de carbén preformadas muy pequeflas en
gelatina u otro aglutinante incoloro transparente. EL
filtro tiene esencialmente une transmitencie neutra de
gris que varia solo en le intensidad de tonos grises.

De acuerdo con una realizacidén del invento para
imprimir la pantalla 19 se reoubre la superficie 11 de la
place frontel con un revestimiento fotosensible 72 y se
axpone despuds sucesivemente este revestimiento en el
taro 34, o en dos faros diferentes utilizando dos filtros
diferentes Tl en las dos exposiciones. Un filtro 71 estd
dlsefiado para tener une densidad radialmente variable que

23012:72& "17"
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produce un campo luminoso gue btiene un briio tal como el
mostrado por la curva 73 en la figura 5, pars exponer
predominantemente la zona central 293 y el oftro £iltro Tl
estd disefiado para producir un campo de luz que tiene un
brillo tal como el mostrado por la curva 75 en la figura
5, pare exponer predominantemente la zona exterior 31.
La exposicidn total en cadae distancie radial es la sums
de las dos curves 73 y 75, como se muestra por la curva
de trazos T7. Preferiblemente, el colimador 45 utilizado
para la exposicidén de la zona extberior es mayor gue el
utilizado pare la exposicién de la zona interior, a fin

de faciliter la produccidn de una exposicidén mayor en el

borde exterior, donde las aberturas de la méscera son més

pequefias.

En esta reallzacidn del invento, que es una me
Jora del método de compromiso entre S y q de la patente
nortesmericana 2.855.529, el contorno de la méscaray de-
terminado por la distancia q de la mdscara 15 g ls super
ficle de la placa frontal de contorno fijo, y el valér S
del manential luminoso 47 pueden elegirse para cada expo
sicidén de tal manera que la falta de coincidencia de de-
sagrupaniento se elimine de forma sustencialmente comple
ta: bien (1) en el centroj (2) em los bordes o esquinas
(extremos de diegonales)j blen (3) tanto en el centro co
mo en los bordes o esquinas.
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Se describird un ejemplo en el que se hace una
correccidn completa del desagrupamiento en las esquinasg
solamente, como se muestra en la figura 3. En este caso,
lag condiciones en el centro pueden determinarse por el
método anterior de compromiso entre S y q para producir
trios de iguel tamafio de puntos tangentes 27 (con el ta-
mafio de abertura apropiado) y cierto agrupamiento de lasg
manches luminosas de los haces con relacidén a los puntos,
como se muestre tambidn en la figura 3. Ia figura 6 mueg
tra le geometria que intervieme con el tubo de la figura
1, donde las trayectorias de loe haces de deflexidn cero
v méxime 21 se muestran en linees de trazo desde el cen-
tro de deflexién C. Supongamos lag condiciones iniciales
sigulentes: L, = 226,7 wa(en el centro), q, = 12,7 mm,

P, * 254 mm, Sg = 5 mu, R, = 1,033,38 mn (radio de la
pantalla) y a = 0,73 mm, donde los términos son los mis-
mog que los utilizados en el valor anterior de a = 0,73 mnm,
91 oads diseflo de color de la pantalls se imprimiera

con el manantial luminoso situado en el centro de defle-
xién ¢ del haz (SL = 8y =5 mn), se formarian puntos ten
gentes de un trio con un tamiio de trio (distancia medis
de los centros de los tres puntos al centro del trio)

de 0,25 mm, y estos puntos coinoidirian con las menchas
luninosas de log haces en el funcionamiento del tubo en
el centro de la pantalla., Supongamos que el error de desa

230120720 "'1-9"'
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grupsmiento total y, debido a la convergencia dindmica,
es de 0,05 mm en las esquines del tubo, por ejemplo, ba-
jo deflexién de 552. Entonoes para la exposicién de la zo

ne central se aumenta S_ en 1/2/s = l/2y_%,_ = 0,5 mn

5L

hasta 5,5 mm, Asimismo, se cambia el contorno de la méds-

L a
0

cara para hacer o= = 11,55 mm (=proximademente).

En estas condiciones igé puntos centrales serdn tangen-
tesy con un tamfio del trio de puntos de 0,25 mm, y las
manches luminosas de log haces se agrupardn en 0,025 mm
para un tamfio del trio de manchas luminosas de 0,225 mm,
debldo al camblo de q.
En la exposiclén de le zona exterior 31, en vez

de imprimir la pantalle con el manantial luminoso en
el centro de deflexidn de cada haz, lo que daria como re
sultado un error de desagrupamiento mdximo, o con el es-
paciamiento SL del menantial luminoso incrementado en
1/2 As, como al imprimir la zona 29, el espacimmiento
SL gse incrementa (desde Sp = 5 mm) en As = 0,1 mm, pera
proporcionar una correccidén completa del desagrupamiento
en leg esquinaes. Asimismo, se cambia el contorno de la
nédscara en las esquinas para hacer g = ;'3‘%"" o L pars 9
» 558 ge determina a partir de la geometris del tubo de
menera que sea igusl a 381,25 mm (aproximedemente). Por
tento, q = 15,14 mm y p = 366,12 mm. En las condiociones
enteriores la mdscara 15 tendrd radios de ourvatura de

23.12.72, ‘ «20=
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1008,4 mm en el cdntro y de 967,75 mm en las esquinas. Los
puntos impresos en lag esquinas de la pantalla en la expo
gicibn de la zona exterior serdn tangentes y tendrdn un
tamafio del trio de puntos de 0,25 mm (excepto los errores
de esoorzo) que deberd coincidir sustancialmente con las
manchas luminosas de log haces en el funcionamiento del
tubo.
En le regién anular estrecha entre el centro y

el borde, donde se unen suavemente las zonas 29 y 31 y
donde la exposicién del revestimiento de la pantalle es
sugtancialmente igual para les dos exposiclones, cada
punto estard algo alargado debido a las exposiciones deg
plazadas desde las dos posiciones diferentes del manen-
tial luminoso. Sin embargo, la exposicidén reducide de

las partes no golapadas de log puntos alergados reduce

el endurecimiento y la adherencia de estas partes y, por
tento, el alergemiento de los puntos serd muy pequeiio ¥y
puede tolerarse. Si S y q se eligen para obtener una co-
rreccidn complete de los errores de desagrupemiento tanto
en el oentro como en las esquinas, en las dos exposicio-
neg, le cuantie del desplazamlento de los puntos impre-
808 en la regién anular intermedia se doblard. Sin embar
£0, debldo al efscto de compensacién desorito el alarga-
miento real de los puntos estard dentro de limitaciones
de tolerancia aceptables. En el ‘tubo acabado las man-—
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chag luminosas de los haces serdn hachas coincidir suse
tencialmente con los cemtros ds los puntos alargedos eh
la region intermedia.

El método que se acabe de describir podris |
llevarse & cabo en un faro sin lente de correccién 61
parsa compensar golo parte o la totalided del error de dg
sagrupaniento debido a la convergencia dindmica, Sin eme-
bargo, para optener mejores resultados deberd imprimirse
le pantella final en un faro que incorpore al menos una
lente de correccién radial y,:preferiblemente, une, lente
de correocidén continua disefilada pare compensar todos los
errores no corregidos por el método modificado de compro
miso entre S ¥y q que se acaba de describir. Por ejemplo,
puede imprimirse une pantalle como ge he descrito ante-
riormente, sin uns lente, y situarse en un tubo de color,
que es hecho funcionar parse medir los errores de falta de
colncidencia residual; y los resultados de estas medicio
nes pusden utilizarse pars disefiar une lente de correccidn
continua 61 por cuaelquier método conocido. Esta lente de
correceidn 61 puede utilizarse después en la impresidn de
pentalles en dos exposiciones con valores diferentes de
S ¥ q de acuerdo con el presente invento,

En el ejemplo snteriormente descrito el valor
S del manantial luminoso se eligié igusl a 5y +As en 1a
exposiocldn de la zona exterior, oon objeto de compensar

23412724 =22
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el error de desagrupemiento producido por el desplazamien
to haoie fuera/\S del centro de deflexidn del haz con dn
gulo de deflexidén incrementado €. De acuerdo con uns mo-
dificacidén de este invento, cuando se imprime una zona
exterior, el manential luminoso puede situarse mds cerca
o nds lejos del centro de la mdscara que cuando se inpri
me la zons central. El valor de p se cambia en uha distan
cia A p paralela al eje geométrico 4 de la pantalla., E1
canbic es para compensar parte ¢ la totalidad de la fel-
te de ocolncidencia radial producida por el desplazemien-
to axial AP del centro de deflexidn del haz con dngulo
de deflexidén incremdntado O. En este caso, el cambio de
Py ¥ P puaede ir acompaﬁadd de un ocambio adeouado en el
contorno de la mdsoara con el mismo contorno de la pante
lle para setisfecer la férmula q =r§§-, a fin de producir
trios de puntos de igual tamafio sobre la pantalla. Sin
embargo, como le magnitud del cambio de p (¥ po) seria
nuy pequefie en comparacién con p y L, el cambio de con-
torno de la mdscara seria despreciable e innecesario,

Se comprenderd que puede imprimirse cualquier
nimero de partes o zonas diferentes de la pantalle en el
miemo némero de exposiciones, con emplazamientos diferen
teeg pars el menantial luminoso en zonas diferentes. Ade~
més, en vez de hacer una gerie de exposiociones seperades,
exponiendo oade una sustencialmente solo una zona prede=

D3



terminada, podria utilizarse una exposicidén continua ba-
rriendo una zona sobre el revestimiento fotosensible al
tiempo gue se mueve el manantial luminoso para producir
la mejor correccién de la falta de coincidencia en cada

5 posicién instantdnea de la zona. Por ejemplo, podrias ba-
rrerse une zone anular sobre el revestimiento por medio
de dlafragmas u obturadores ejustables adecuados inter=
puestos entre el menantial luminoso y el soporte de la
pantalla.

10 Aunque el invenio se ha descrito en relacidn
con un tubo de color con pantells de puntos sin matriz,
se comprenderd gue el invento puede utilizarse también
pars imprimir cada disefio de color de un tubo de pantalla
de puntos con metriz, o un tubo de pantalle de lineas dsl

15 tipo de mdsocarae de sombra, con o sin bandas de guarde
opaoas entre les lineas de material luminiscente.

23.12.72.
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REIVINDICGCACIONES

12,.- Un método fotogrdfico pare imprimir una eg
tructura de pantalle para un itubo de rayos catédicos que
tlene un panel que comprende un soporte de pantalla y una
médscara perforada fijeda en una-posicién espaclada del
soporte de la pantalla, depositando sobre el soporte de
la pantalle un revestimiento fotosensible, exponiendo di
cho revestimiento a través de las aberturas de dicha mds
cara & la luz procedente de un manantiel luminoso de pe-
quefia superficlie y revelando luego dicho revestimiento
expuesto, caracterizado porque una primera zona del re-
vestimiento fotosensible es expuesta desde un manential
luminoso situado en un lugar dado coh relacidn al panel,
¥y uns segunda zona del revestimiento fotosensible expueg
te desde un manential luminoso situado en um luger dife-~
rente con relacidn al panel.

28,= Un método fotogrdfico segin la reivindice-
oiénl4, en sl que la primere zone es une parte f£Fontal
del revestimiento fotomensible y la segunda zona es une
varte del revestimiento que rodea a le primere zona cen-
tral, y el soporte de la pantalle tilene un eje simdtrico

23u12'725 w2P
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longitudinal perpendicular al mismo en su centro, ocarac—

terizado porque el manantial luminoso gue expone la segun
da gona estd separado en una distancia a dicho eje geomd
trico mayor que la distancia del menantial luminoso que
expone le primera zona.

3, = Un método fotogréfico segﬁn la reivindica=-
clén 28 caracterizado porque dichas distencies de la dig
tancia libre entrela mdscara y el soporte de la pantalls
se eligen de tal masnera que se elimine sustancialmente la
falta de coincidencia de desagrupemiento cercé del borde
exterior de dicha segunda zona.

4%,- Un método totogrdfico segin la reivindica~
oidn 38, ocarscterizado porque dichas distencias de los
manantiales luminosos y le digtancia entre la mdscara y
el soporte de la pantalla se eligen de tal maners que
sea sugtancielmente cero la falta de coincidencia de de-
sagrupamiento en el centro de dichs primere zona.

58,- Un método fotogrdrico segin la reivindica-
cidnl?, caracterizado porque en cada una de lasg operacio
nes de exposicidn se interpone un elemento de correccidn
refractor de lg luz entre el mamantial luminoso y la mds
pare pare oompensar las causas de la falta de coinciden=
ola residual. .

6%, = Un método fotogrdfico segin la reivindice-
cién 58, carascterizado porque dicho elemento de correccidn

23.121,720 "26"'
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es un elemento axialmente simétrice y se aflade para Ie~

ducir al minimo la falta de coinecidencia radial.

78, Un método fotogréfico segin la relvindi-
cacidn 28, caracterizado por exponar la segunda zons @S-
paciando también el manantial luminoso a uns distencia
del soporte de la pantalle diferente de la posicidn del
menential luminoso en la exposicidn de la primera zona.

82.w UN METODO POTOGRAFICO PARA IMPRIMIR UNA
ESTRUCTURA DE PANTALLA PARA UN TUBO DE RAYOS CATODICOS.

Tal y como se ha descrito en la Memoris que
anbecede, representado en los dibujos que se acompam
flan y para los fines que se hen especificado,.

Egta Memoris oonsta de veintisiete hojas

egoritas a maguine por uns sola cara.

Madrid, =5 ENE, 1973

P.A.

Albertd fe Elzapuru

Per
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