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MEMORIA DESCRIPTIVA

pare solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afios
a nombre de CHEMISCHE PABRIK KALK G.m.b.H.

entidad alemana

con domicilio en Kalker Hauptstrasse 22, 5 Koln 91,

Repdblica Pederal Alemana

por: "UN DISPOSITIVO DE CARTUCHO DE TACO PARA ATA-
CAR CARGAS EXPLOSIVAS EN BARRENOS"

-t

(Clase Internacional F42b)

29~5-75 -1~



| 1

. Exn &]Z\a%a%;% de carnén o de minerales, asf{ co
mo en el avande de las galerias em minerfa, el tajo es ini
elado todavia con frecuencia mediante voladuras, Para ello
se hacen en la roca a derribar o en el carbén agujeros o

5 barrenos en los que se introducen cargas explosivas, Por

razones de la técnica de la voladura se necesita, despuds
de introducir ioa cartuchos de sxplosive,; atacar la carga,
para lo cnal se emplearon al principio preparaciones a bha
se de barro, denominadas "racos arcillosos™,

in Desde hace tiempo, se tiende en mineria a redu-
cir en lo posible las considerables cantidades de polvo de
carhén vy de roca que se producen en la explotacidn ya que,
a causa de su acclén explesiva y peligrosa desde el punto
de viste sanitario constituyen un grave peligré para la

13 explotacidn minera y para el psesrsonal de la misma. Esta
tendencia se ha extendido también al trabajo de voladura
va que, precisamente en &1, resultan considerables cantie
dadesa de polvo. U/n medio empleado muchas veces para resol
ver este prohlema es el denominade "taco de agua", En 41,

2n dasmuds de cargar con explogivo, se introducen en el ba-
rreno trozos de tubo flexible de material sintdtico lle~
nos de apgua y cerrados por ambos extremos; cuyo didmetro
es alpgo menor que el del barrenoc, Comprimiende estos troe
zos de tuho son recaleados en sl barreno, En lugar de los

25 trozos de tubo ze usan tambidn ampollas hechas de material



gintético v llenas de agus que, en razén de su forﬁé §-dé
la de su superficie, se blogquean en el barreno y lo cie.
rran, Tales trozos de tubo o ampollas llenos de agua y he
chos de material sintético se¢ denominan en general "carw

tuchos de atacado con agua"™, Para conseguir un buen cie-

A5

rre, estos cartuchos de atacado con agua deben presentar
una presidén interna de al menos 03l atm, man, Por esta ra
zén v con el fin de excluir en la mdxima medida posible
un deterioro de los cartuchos de atacado con agua durane
10 te el transporte, el grueso de pared de los cartuchos de
atacado con agua debe ascender por lo menos a 0,8 mm. Al
disparar los barrenos comprimidos con cartuchos de ataca-
do con agua, las envolturas de los c¢artuchos se rompen y
el agua en ellosz contenida es distribufda en la forma de
15 finfedmas gotitas en la nube de los gases del disparo con
glstentes en gases de combustidén, polvo de carbén y de ro
e,y oue 8¢ producen al mismo tiempo, Las gotitas de agua
procducldas de este modo deben precipitar el polvo conteni
do en la nuhe de gases y depositarlo; incapaz de moverse
20 en el aire, sobre el swelo o yacente., Ademds, las gotitas
de apus deben lavar la nube de gases sacando de ellos los
pases de combustidn, y disminuir, al menos, el efecto now
civo para la salud de esbos .gages,
Ademds de estos cartuchos de atacado con agua

25 se usan también otros en los cuales el relleno de agua eg
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t4d espesado por una sustancia gelificante para formar una

masa mastosa con un contenido aproximado de 95% de agua.,
Como estos cartuchos no tienen forma curva, el atacado vy
el cierre del barreno sélo pueden coenseguirse pinchando
5 el cartucho en un extremo., De este modo, al atacar con la
barra atacadora, es expulsada algo de pasta desde el car=-
tucho., SSlo entonces puede ddrsele al cartucho tal forma
que llene por completo la seccidn del barreno,
Sin embargo, se ha visto que los efectos preten
1o didos con los cartuchos de atacado rellenos de agua o de
pasta sélo se consiguen en medida escasa. También, el em=
plec de cartuchos de atacade que, en lugar de agua, cone
tienen soluciones de cloruro de sodio o de cloruro de cal
clo, proporciona solamente una escasa mejora de la fijaw
15 cién del polvo y de los gases., EL empleo de estos medios
de atascado acuosos puede conducir, ademds, a un empeora-
miento perjudicial del ambiente de la mina por aumento de
1a humedad relativa en el aire de las galerfas,
Por consiguiente; se ha propuesto ya emplear
20 cartuchos de atacado llenos de cloruro de calecio sélido
finemente dividido. A este polvo de cloruro de calcio, pa
ra mejorar la accidén fijadora del polvo y el gas, pueden
aflad{rsele todavfa humectantes, materiales de accidn oxi
dante v/o alcalinos, Con estos medios de atacado pueden

24 disminuirse considerablemente las cantidades de polve ¥y
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de pas gue s producen al disparar los barrenos.

Para la accidn de tales cartuchos de taco es im
portante dispnnerlog en el barreho tan firmemente que no
puedan ser expulsados desde 61 como un todo por la explo
sién, Mds bien, la envoltura de material sintético de los
cartuchos debe desgarrarse, de manara ¢ue el contenido de
log cartiuchos pueda distribuirse en los gases de la explg
41dn, Tos cartuchos llenos de agua o de soluclones acuosas,
por tanto, tienen muchas wveces una forma ligeramente curva
da, Gracims a la pequefa sobrepresién del relleno de liqui
do ¢ al espesor de 1a‘pared, el cariucho. trute da consers
var esta forma, Por tanto, oprime eldsticamente sontra las
paredes del barreno v es mantenido as{ sn su posicidn,

T el cavo de los mismos cartuchos de tmoo, pew
ro llehos de sélidos flnamente pulverulentes, tal slasti.
cidnd dp forma - sl es que se consigue siquiera « 8élo pug
deo lograrse de modo imperfecto, de manera que &l slerre
del. barrens econ estos cartuchos ofrece sismpre dificulta-
des,

Se ha intentado, por consiguiente, enocontrar caxr
tuchos de taso que, n pesar de estur llenos de materias
sélidas finamente divididas, puedan atacarse de modo fe
¢il y duradero por recalecado en los barvencs.

Se ha desoubierts un cartusho de taoo para ol olg

rre de oargas explosivas en barrencs, en espscial eén la
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minerf{a subterrdnea, wonsistente en usa envelvente de ma-
terial sintético de forma tubular; llena con material sdé-
lido finamente dividido v cerrada por todos los lados. En
este cartucho, la enveltura de material sintético tiene
5 un espesor ds pared de 50 a 100 micras y ¢l relieno de ma
terial sélido pulverulsnto no llena por completo el volue
men del cartucho,
Tal cartucho de pared delgada; cuyo volumen no
es llenade por completo por el material sdlide finamente
10 dividido; no nosee, en contraste con los cartuchos de pa-
red gruesa, llenos apretadamente con agua; elasticidad de
forma alguna, Bs flexible ¥, por tanto, despuds de intro~
ducido en el barreno y apretado firmemente contra los car
tuchos explosives, puede adaptarse a la forma y al tama-
15 fio del agujere, Bs oprimido entonces firmemente contra la
pared dal agujere y atacado de este modo,
Han resultado ser especialmente ventajosos carw
tuchos en los cuales el material adlido finamente dividi-
do 1lena Jjustamente el volumen del cartuche sin estar apel
20 mazado, Vertiende simplemente el material de grano fino
subsiste entre sus diversas particulas un volumen no 1llg
nado mor el material gdiido que, para un cartucho, es en
conjunto suficientemente grande para darle a este cartucho
lag propledades antés mencionadas. Este volumen no ocupado

25 por el material sélido se denomlnard en l¢ gue sigue "vo-
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lumen vaciov,

fa envoltura de material pldstico puede consig
tir fundamentalmente en cualquier material sintético a
partir del cuwal, sin pérdida de su resistencia a la ro-~
tura y flexibilidad, puedan hacerse estructuras tubula-
res flexihles con un grueso de pared de 50 a 100 micras.
Han reéultado especialmente buenog los materiales sinté-
ticos de poliolefinas,; por ejemplo el polietileno. Otros
materiales sintéticos adecuados son, por ejemplo, el pow
liestireno o el poli{cloruro de vinilo),

Es posible, ademds,; hacer las envolturas de los
cartuchos de papel apergaminado, papel parafinado o simi-
lares, en tanto que estog materiales tengan suficiente
residtencia a la rotura y sean flexibles pero el empleo
de una hoja de material sintético ha resultado m4s venta
Joso,

Bl didmetrs de estas estructuras tubulares dew
ba ser alpgo menor, pero poco menor,; que el didmetro del
barrenc en el eual dehe atacarse la carga explosiva. Se
ha visto también que es ventajoso que el didmetro de la
emtructura tubular sea algo mayor que el didmetro de la
carga exploglva a atacar, Con las dimensiones de los car
tuchos explosivos hoy usuales, por tanto, el didmetro de
lag envolturas de cartuchos a emplear de acuerdo con el

invento dehe gstar entre 2% y 35 mm,
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FEstag envelturas tubuiares pueden subdividi;se
en truzos de 1% a 30 om de longitud y cerrarse en sus exs-
tremos por ejemplo por soldadura, pegade o de otrp modo,
Se producen as{ cartuchas tubulares cerrados por un lado

¥ en los cuales se introduce una cantidad de matérial sdli
do finamente dividide que no llene por completo el volu-
men interior del cartucho, Ventajosamente, se mete en el
cartucho una cantidad tal de materiales sé6lidosz finamen-
te divididos que, sin apelmazar, liene justamente el vow
10 lumen interior del cartucho., A continuacidn ssa cierra la
abertura de llenado del cartucho de taco, asimismo por pe
gado o soldadura o de otro modo.

Pxiste, sin embargo, tembidr, ia posibilidad de
prever en el sxtremo de 1llenado del cartucho una vdlvula“

15 de clerre espontdnec que,; después de meter los materimles
86lidos FTinamente divididos, en el cartucho, se cierre por
s misma v evite la nueva salida de los materiales sdlidos
finamente divididos desde el cartucho de modo seguro. Han
dado reanltados especialmente buenos vdlvulas que consis-

20 ten en un trozo de tubo flexible eventualmente de forma de
embudo que tiene el mismo didmetro que el cartucho a ce-
rrar y rebordeado en su abertura de clerre, Los dos bordes
exteriores del tubo de vdlvula y del cartucho a cerrar se
unen firmemente entre s{, Puede resultar ventajoso prever

24 en o cerca de ssta unién un dispositivo tensor firmemente
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plezas de material sintético de forma de barra que son

unidas firmemente con el cartucho transversalmente al eje
longitudinal del mismo en las proximidades de la abertura

5 de llenado vy que son eldsticas; de modo que tiendan siem
pre 8 asumir su midxima extensidn longitudinal,

Es posible, ademds,.llenar un trozo mis largo
del tubo cerrado por un lado con el material de relleno
y mediante un dispositivo realizado de modo correspondigg

10 te aplastar, a partir del trozo de tubo lleno, cartuchos
de una longitud de 15 a 30 cm, debiendo, empero, tener la
gapgurlidad de que el volumen de cada trozn parcial no quew
de completamente lleno con el materlal, Ventajosamente,
¢l material de relleno debe llenar Jjustamente este volu

15 mén ain eatar apelmazado., Estos cartuchos se cierran en-~
tonces de modo estanco en el lado todavia abierto,

T.os cartuchos de taco cerrados por todos lados
de acuerdo con el invento, a pesar de su pequefic espesor
de pared,; pueden transportarse y almacenarse bien, Para

20 gu empleo, se dlsmone primero en el barreno la carga con
los detonadores necesarios., Lusgo se introduce en el barre
no el cartucho de taco segdn el invento vy, por atacado, es
comprimido contra la carga de modo que el cartucho de taw
co sea recaleade v doblado en variocs lugares. De este mow

25 do, las partes dobladas del cartucho de taco se desplazan
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para ponerse oblicuas al =£jis longitudinal del barreno y
ge bloquean contra su pared. Gracias al wolumen vaeio
existente en el cartucho wsta deformacidén es permanente,,
de modo gue el cartucho de taco cierra por completo y de
manera duradera la seceidn transversal del barreno,

La fig, 1 muestra una representacidn esquemdti
ca de un corte a travds de un barreno 2 hecho en la roca
1, cargado y atacado,; en el cual se encuentra la carga
explosiva 3 provista de detonador y que estd atacada por
el cartucho de taco 4 de acuerdo con el invente, En lu~
gar de un cartucho de taco y en caso necesario, pueden
introducirse v atacarse tambidn varios cartuchos de taco
en un barreno,

Es posible también, no obstante, y en especial
eg ventajoso cuando el didmetro del barreno sea sustan-
cielmente mavor que el didmetro del cartucho de taco,
apretar el cartucho de taco con tanta fuerza que se revien
te en uno o mds puntos, El relleno, consistente en mate-
riales sdlidos finamente divididos, sale entonces y, com
primiendo, se puede también distribuir sobre un didmetro
de barreno mayor, tan bien que se consigue un atacado se-
gUTO,

Gomo materiales sdlidos finamente divididos para
el cartucho de tace de acuerdo con el invento han dado re

sultados especialmente buenos sl cloruroc de calcio y/o el

30,12, 72 ~10m
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clorurec de wmagnesio Finamente divididos gue, ventajosamen
te, contienen mds del 80% en particulas con un didmetro de
menos de 1 mm y mds de 60% de part{culas con un didmetro
de menos de 0,5 mm, Estas sales pueden tener un.confenido

5 en agua de hasta 550 en peso.y, también, compuestos de ac
cién alealina v/o agentes oxidantes y/o cloruro sdédico
y/o humectantes. Para mds detalles, véase la solicitud de
patente alemana P 19 33 729,2,
Gracias al volumen vac{oc existente en los care
10 tuchos de taco de acuerdo con el invento y gracias tambidn
al reduclido egspesor de pared resulta posible ahora bloquear
en los barrenovs fdeilmente incluso cartuchos de taco lle-
nos de materiales sélidos finamente dividides, de modo
aque &1 taco clerre permanentemente toda la seccién tréns-
15 vergal del barreno, Ademds, en contraste con los cartuchos
de taco de agua, en los cuales, por el mayor espesor de
pared de la hoja, tiene que evitarse necesariamente una
rotura de la ampollia y la salida del contenido en el barre
no, el deterioro de la fina hoja en el cartucho de taco de
20 acverdo con el invento y la salida del relleno al barreno
carecsn de influencia perjudicial sobre la eficaciadel
taco,
La presente soclicitud que corresponde a la presen
tada en Reptiblica Federal Alemana el 26 de Enero de 1,972,

25 bajo el nimero P 22° 03 488.4.4%, se acoge a los beneficios
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del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad

Industrial.

- REIVIMDICACIONHS -

10

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se nresentan nara gue sean objeto de esta solici-
tud de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE

15 afios, son los que se recogen en las reivindicacio-
nes siguvicntes:

l1¢,~ Un dispositivo de cartucho de taco para
atacar cargas explosivas en barrenos que se hacen
en el carbdén o en la roca para el trabajo del tajo

20 o para el avance de las galerias en la minerfa del
carbdn, cuyo cartucho estd constituido por un tubo
flexible de material sintético lleno de un material
s6lido finemente dividido, cerrado por ambos extre-
mos y dotado de un didmetro algo menor que el del

25 barreno, caracterizado porque el tubo flexible de mate-—
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rial sintético tiene un espesor de pared de solo
50 a 100 micras y el relleno de material sélido
finamente dividido llena escasamente, sin estar
apelmazado, el volumen del tubo flexible de ma-
terial sintético cerrado, con lo que el tubo flexi-
ble llenc puede ser deformado de modo permanente y
tan fédcilmente que sme adapta a todas las desigual-
dades de las paredes del barreno y se consigus de
esta menera un atacado seguro y autorretenedor de
la carga explosiva,

22,- Un dispositivo de cartucho de
taco para atacar cargas explosivas en barrenos.

Tal y como se ha descrito en la Me-
moria que antecede, representado en los dibujos
que se acompaiian y para los fines que se han es-
pecificado.

Esta Memoria consta de trece hojas

escritas a mdgquina por wna sola cara, -

Madrid, 31 MAY0 1975

P.A.

Alberie d¢ Elzabury

Por Podas

- 13 -



/esppo.y seg
[-}/ Eastird . ) - .

710 \x

: ppoes i f 7 A Lt st i S e L : IRy R
: LA B A T \_.\Q\c \\\ \\\. \\\“ \\‘\ \\M%\\\k\\ \ i A1 iy 0 S .
a \\ T .
. . -
j S— - t
o7 ez

7 o ‘,\\.\\\\.\\x \.,Q\\\ww\\w\«&

woatow 7

VL o 7, Q R R i
747 \\\\\\WN\“\\\MN\\\\‘\\ w\\\“\\\«\&\\\\\\ Ll T R

1. T

p .\\\\?. 77 \\.\\m

N
AN|_ . ' o

N : : I . . eErqewéd IV FINEVE HHOSIIEHD

I/1 o , _
FOR2C-A C : o



CHMTSCHE FABRIK KALK G,m.b.H.

N
—1 —
i H
¥ .
) i
i
!
Perw sl ’//'f'/7¢7’7"f// vety g L T I}
° 7 L - 4 Ly ‘ 1
B ; P .- PR ‘. A o
g PG fey e el T G T
v .
) +
R Crs o fer e, Y Y USRI Y Y YR T —
RS P . B 'h_/ ’, . Y FEA / . ,
P P /7 ///'//‘ A
v




b o o ) F-2c.80F

5§

- rat > . -

s wE s
: ‘

(S}

-
f/////,,// 77:.:[, //, /.,/[ AR Ty P e o f L T T 1..4{;’/
! :', . . R - . I - - v - 4 . Lo
s /i PR A . P L s S T
;s /,/// iest et B B A i \
Y
a”‘(
’
. /




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



