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Este invento se relaciona con sigtemas de exhibi-
cidn de televisidn en color en los cusles una plurslided de
reyos electrdnicos son hechos converger prdcticeamente en -~
todos log puntos de une trema explorade sin el uso de un =~
aparato de convergencia dinsmica,

Le mayoria de los receptores de televisidn en co-
lor en ugo hoy dia utilizen un tubo de rayos catddicos en el
cual une pluralidad de rayos electrdnicos generados por un
conjunto de cafiomes electrdnicos dispuestos dentro del tubo
en un extremo son dirigidos hacias una pantalla de visidn que
contiene una pluralidad de slementos de fdsforo (material
luminiscente) de colores diferentes dispuestos dentro del =
otro extremo del tubo. Una méscara sgujereada u otro medio
selector de colores, tsl como une réjilla agujereadé 0 una
rejllla focal estd dispuesta entre la pantella de visidn y
el conjunto de cafiones pars seleccionar los rayos de elesctro-~-
nes de modo que partes de cada rayo incidan sélo sobre sus
respectivos elementog de fdsforo de color, Una bobina de des-
viacidn dispuesta alrededor de la parte exterior del tubo de
rayos catddicos es excitada pera proporcionsr un csmpo mag-
nético para desvier los rayos horizontal y verticalmente pera
formar une trema explorada sobre la pantslls de imagen., Tal
sistema de exhibicidn bdsico es suplementado por un apsrato
adicional pera proporcionar correcidn de la convergencia di-

némica. Un requisito del gsistema de exhibicidn es que los -~



rayos counverjan en todos les puntos sobre la treme explo-
rada. EL efecto de lu falte de convergencia eg una orla de
color indeseable que eparece en el borde de los objetos en
ung escena televisada, La felba de convergencia puede medir-
5 se como sepsracidn de las lineas rojas, verdes y azuleg =
idealmente superpusstas de un disefio de liness sombreades
que aperecen en la trama cuande una seilal de ensayo apropias-
da es gplicada al recaptor.
Eg la préctice comin hacer converger los rayos es-
10 tdtlcemente en el centro de lg trama por medios como imanes
permanentes dispuestos alrededor del cuello del tubo de img-
genes en una relacidn predetermineda con log rayos, Los ra-
yos no permanecen en convergencis ye que se desvian del cen-
tro de le treme porque le pantalla de imdgenes es relativa-
15 mente plana y le distencis entre la pantalle de imdgenes ¥
el centro de desviecldn de lg bobina gumenta a medida que los
rayos se desvian del centro de le pantella. Ademds, las abe-
rraolones de la bobina, tales como curvatura del campo de
imégenes, astigmatiemo y come csusan errores adicionales de
20 convergencia., Eg le prédotica comin disponer un apsrato para
haver converger dindmicemente los rayos & medlda que son he-
ohog explorar la trame. los tubos de imdgenes que tienen un
conjunto de oefiones de electrones del tipo deltas en que se
disponen tres ceflones de electronss en los vértices de un

25 tridngulo aquildtero emplean usualmente un conjunto de con-
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vergencia electromsgnética en sl cual electroimanes dis—
puestos fuera del tubo exciten piezas polares magnéticas
situadas dentro del cuello del tubo psra hacer mover los
rayos en una direccidn rsdial. Los electroimanes son ex-
citados por formas de ondas 8 leg velocidasdes de explora-
cidn horizontal y vertical para proporcionar los campos
de convergencies que varien con el tiempo a medides que se
explora con los rayos. Adicionalmente, algunas veces es
necesario combinar formas de ondas 8 las velocidades de
exploracidn horizontal y verticel tales como formas de
ondas de velocidad horizontal moduladas en formas de onda
de velocidad vertical y aplicar les formas de onda re-
sultantes a los electroimenes de conwergencia ¢ a los de-~
venados de la bobina de desviscidn pera mejorar la con-
vergencia de los rayos en lag esquinas de la trema,

Han sido con snterioridad propuestos recepto-
res de televisidn en colores que incluyen tubos de img-
genes en color que tienen un conjunto de ceflones de elec-
tromes gpe producen tres rayos coplenares o en linea, -
cominmente dispuestos en una linea horizontsl, Los rayos
deben avn ser hechos converger. Con egta finalidad, se
sebe que los reyos pueden hacerse converger dindmicemente
en una direccidn horizontal aplicando formas de onda ade=
cuadas de veloclidades de exploracidn horizontal o vertical

& un apsrato de convergencis electromaegnética o electros-
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tatica, Se ha descrito un sistema en el cusl ge hacen cone
verger los raycs por medic de la bobina de desviacidn, Sin
embargo, cuando se diserla la bobina con este propdsito se
deben corregir log efectos de otras aberraciones de la bo=~
bina, tales como el coma., Bl aparato utilizado para la co-
rreccidn dindmica del coma anula el ahorro de costos gque se
logrd eliminando el aparato de convergencia dindmica hori-
zontal,

Se sabe que los efectos indeseables del coma,
y de lg faglta de convergencia pueden reducirse disminuyen-
do la distancia entrs los rayos en linea en el plano de des-
viacidn de la bobina. Esto puede lograrse reduciendo la dis-
tancla entre los elementos aedyscentes de formacidn de rayos
dsl conjunto de csfiones de electrones. Cuanto mds cerca estén
log rayos en lfnea en el plano de desviacidn menor debe ger
la trensmisidn de la mdscers agujereada a los ruyos de elece
tronss pera mentener la tolerancias de la pantells entre los
puntos de fluorescencia y los elementos de material luminis-
cente impresos en ls pantella de imegen. A medida que se re-
duce la transmisidn de le méscara, se reduce la salida de
luz del tubo de imdgenss. Se deduce que aun si pueden produ-
clrge una aproplsds convergencla y uns magnitud aceptable ds
comg por medio de un sigtema que utilice reyos de electrones
en lines con una separacidn relativemente pequefia, el resul-

tado final es inaceptable si la imagen no es lo suficientemente
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brillaute pars verla cémodamenie sn condiciones normales
de visidn,

Es un objeto del invento proporcionar un sigbte-—
ma de &xhibicidn de televisidn en colores que elimina la
necesidad de aparatos pare la convergencis dindmica y de
sorreccidn del coma y gue produce una imagen gque tisne
une brillentez comercialmente aceptable,

Un gistema de exhibicidn de televisidn en colo-
res que Incorpora sl invento ineluye un tubo de imdgenss.
de televisidn en colores que tlens un conjunto de cafiones
de rayos de electronss pera producir tres rayos en lines,
una méscara gagujereada pera dajer pasar log reayos y una
plurelided de difersniss slementos de material luminige
osnte en colores depositados en una pantalla de imagen.
Bl conjunto de cafiones de electrones se selecciona para
proporcloner un espacismisnto mdximo predeterminedo entrs
reyos sdyacentes en el planc de desviacidn de le bobina ,
Una bobina de desviacidn se monta alredsdor de la parte
sxterna del tubo de imdgenes para hacer que los rayos ex-
ploren o barran una trama sobre la pantalla de imagen,
Tog arrollamientes deflexidn ds la hobina se selscclonen
para producir sstignetisme isotrdpico hordzonial negative
y astignatismo isotrdpleo vertical pogitive,

En une realizecidn del invento, la pantalla de

imagen del tubo des imdgenss estd compussta de grupos -



repetidos de tres fajus de material luminiscente de dis-
‘tinto color, adyscentes. la mdscara sgujereada utilizade
con egta pantalla de imagen comprende una pluralided de
hendiduras que se sxtienden colinealmente con las fajas
5 de material luminiscente para dejar gue mds electrones
exciten lag respectivas fajas de materisl luminiscente
para producir mds gelida de luz,
El conjunto de cefiones de electroneg incluye por

lo menos un electrodo formedor de un rayc comin que con-

10 tiene tres aberturss para producir el alinesmiento de los

tres rayos,

En otra realizacidn el conjunto de cafiones de
eloctrones incluye miembros de proteccidn megnética dis-
pusstos alrededor de lag trayectories de dos rayos extq-

15 riores de log treo reyos de electrones, para protegerlos
de ung parte del campo de desviacidn,

Una descrdpcidn mds detallada del invento se de
en la siguiente memoria y dibujos que se acompafian, en los
oualegsm

20 la figure 1 es una viste desde arriba, en seccidn
trensversal longitudinal, de un sistema ds exhibicidn de
televisidn en color de acuerde con el invento;

la figura 2 es una ilustracidn del campo de des-
viscidn megndtica neto producido por le bobina de desgvia-—

25 ¢idn ilustrada en la figura 1;

15u12.72 - -
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la figura 3 ilustra la convergencia de los rayos
de electrones del sigtema de la figura 1 bajo la influem-
oia del campo de desviacidn de la figura 2;

la figurs 4 ilustra la distribueidn del arrolla-
mientd de una bobina de desviueidn toroidal sdecuada para
use en el sisbema de la figura 1j

la figura 5 ilustra un conjunlo de cafiones de =
electrones adecuado para usc en el gistema de la figura 1;
y

la figura 6 ilustra unes disposicidn de mdscara
agujereada y pantalla de elemsnios de material Juminiscen-
te adecuads para uso en el tubo de imsgenes de la figura 1.

La flgura 1 es une vista desde arriba en seccidn
transversal longltudinal ds un sisteme de exhibicidn de -
televiaidn en color de acuerdo con el invento. Un tubo 10
de imdgenss de televisidn en color incluye una envolvente
de vidrio 11 en la que se ha hecho el vacio. La parte fron-
tal de la envolvente 11 es une pantalla de imagen y placa
faclal 12, en el interior de ls cual se deposita una plu-
rallided Ge elementos de meteriel luminiscente del rojo, del
verds y del azul, 13, 138 ¥y 13b. Dispuesta dentro del tubo,
adyacente & los elementos de material luminiscente hay une
nésoars agujereada 14, que incluye una pluralided de sber-
turas 15, Les aberturas 15 estdn en coincidencis con rela-

oldn u los elementos de meterial luminiscente, de modo que
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sirven para ssleccionar los rayos de elecirones de manera
que las partes de los rayos de alectrones dejados pasar -
por las aberturss 15 incldan solamente sobre sus elementos
de material luminiscente de color,; respectivos, Dentro del
otro extremo de lu snvelvente de vidrio 11 hay un conjunto
16 de cafionss de rayos electrdnicos pera producir tres ra-
yos de electronss coplanarios o en linea. Bl conjunto 16
de cefiones de electrones estd oonstruido ée modo que los
dos rayos de slectrones exteriorss sean hechos converger
gobre el rayo central en un punto situado centralmente
sobre le pantella de lmagen. Una descripcidn mds detallada
del conjunto 16 de cafiones de eleotrones se dard subsl-
guientemente, en relacidn con la figura 5,

Digpuesta en torno del exterior de la envolvenw
te de vidrio 11, a lo largo de una parte abocineda de dsta,
hay une bobine de desviscidn 17 destinada a ser excitada
por fusntes adecusdas de corrlentes de explorscidn, no mos-
tredas, pare producir un campo magnético que desviard los
rayos de slectronss pers former une trama explorads scbre
le pentalla de imagen, Una descripcidn mds detellada de

la bobina de desviaaldn 17 se dard en relacidn con laa fi-

guras 3y 4.
Dispuesto detrds de la bobina de desviacidn 17,

en la perte de cuello de la envolvente de vidrio 11, hay

un oconjunto 18 de convergencis egtdtica, B1 conjunto 18 de
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sonvergencia estdtica incluye imanss cuyas posiciones son
ajustables de modo que compensen cuelguier errcr en la =
alineacidn de los rayos y hagan que los rayocs converjan
en un punto en el centro de la pantalla de imagen cuando
los rayos no sean desviados. Un conjuntc de convergencia
estdtica adecuado pera use con ua conjunto de cationes de
electrones en linea, ge describs en la solicitud de pa-
tente espafiola Ne, » Dispuesto detrds del cone-
junto 18 de convergencia de rayos hay un dispositive 19
de pureza de losm reyos, dz Clsefio uwgual, qus sirve el
proposito de hacer que los rayos incidan en sus respec-
tivod elementos de matferial luminiscente de colores,

Come se sxplicard mds adelants siguiendo una
desoripoidn de las partes componentes del sigtema en la
figura 1, la bobina de desviecidn 17 y el conjunto 16 '
de ceflonss de electrones cooperan para producir ung -
convergencla sceptable de los fres rayos de eleatrones
en todos los puntos de la trama exploreds, sin el uso de
aperato adiocional pera hacer converger dindmicemente los
rayos 0 pera corregir-los efectos del coma.

Ia figurs 2 es una ilustracidn del cempo =
predominante de desviacidn megnétics producido por le boe
bina de desviacidn ilustrade en la figura 1. Aunque la
no uniformided del campo horizontal y vertical veriard

de punto & punto a lo largo dal eje geométrico longitudinal

- 10 -
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del tubo, se mogtrard en la figura 2 el efecto neto del
campo, Un cempo de desviacidn para desviar los reyos.en -
una dirsccidn horizontal, cuyo campo es producido por un
par de arrollamientos de desviacidn horizontal, se ilug—
tra con linees llenas de flujo 21, que se extienden en
direccidn vertical, Debe notarse que este campo magné-
tico tiene forms de cojin, siendo  convexas las lfneas -
de flujo cuando ge miran desde el centro de 1la figura.
Egte cempo de desviacidn horizontal produce astigmatias-
mo -isotrdpico horizontal, negativo, de los rayos de -
eleotrones,

Tembién ilustradas en la figure 2 estdn las
1{neas de flujo 22, que representan un campo de desvia-
cldn nagndtiocas pera desviar los rayos en una direccidn
vértical, ouyo campo es producido por un par de arrolla-
mientos de desviacidn vertical de la bobina de desvia-
cién 17. Debe notarse que el campo de desviacidn verti-
cal tiens, en general, forma de barril, siendo cdncavas
las 1fneas de flujo cuendo se miran desde el centro de
la figura., E1 campo de desviacidn vertical produce satig-
metismo isotrdpico vertical, positivo, de los rayos, Bl
propdsito de producir los campos de desviacidn perticu=
lares desoritos se discutird en relacidn con la figurs
3.

La figura 3 ilustre la convergencis de los:

- 11 &
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rayos de electronsg del siateme de la figura 1 bajo la
influencia del cempo de desgviacidn de la Ffigura 2. la
figura 3a ilustra la posicidn relativa de los reyos =
verde, rojo y azul 20a, 20b y 20¢, respectivamente, como
aparecerien en el plano de desviscidn (plano C en la fi-
fure 1) de la bobina vista desde el extremo de la placa
facigl del tubo de imdgenes. La figure 3b ilustra, en
forma exagerads, la condicidn de convergencia de los -
rayos en la esquina ds la trsme explorada y a lo largo
de los ejes de desviacién vertical y horizontal 25 y 26,
respectivements, Dsbe notarse que cada rayo de electro-
nes llumine varios elementos de materisl luminiscentie de
un color partiocular el mismo tiempo, Los elementos de -
material luminiscente esten goparados, por supuasto,'unoa
de otros pero ésto no se muestra en le figura 3b, que
iluatra la oonﬂérgéhoia de todos los rayos en varlaes re-
glones mgobre la placa facilal,

En el centro de la trama convergen los rayos
del verde, del rojo y del azul. Ests convergencia central
se logre por le alinescidn de los rayos proporcionada por

le oconatruceidn del conjunto de cafiones de electrones y

‘1la socidn del conjunto de convergencia estdtica 18 mos-

trado en la Ffigura 1, A lo largo del eje de desviacidn
horizontel 26 se muestran los rayos del verde, del rojo

y del azul en sub-convergencia, es decir, hay una geps=-

— 12 S
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racidn de los rayos & lo laergs del eje horizontal y su
orden es el mismo que sl de l9os rayos en el plano _de des-
viecidn como se musstra en le figura 3a. Esta condicidn
existe en ambosy extremos de la trama & lo largo del eje
horizontal. Ha de entenderse que la gsub=convergencia de
los rayos en las extremidudes del eje horizontel se re-
duce come funcion de la distancia desde el centra.de la
trema hasta el punio en que se hacen converger los ra-
yos: la sub-convergencia de lcs rayos horizonteles es =
causada por el campo de desviacidn horizontal perticular
ilustrado en lz figura 2.

En lag extremidades del eje vertical 25, en la
figura 3b, e muestran los rayos del rojo, del verde y
del azul en sobre-—convergencia, es decir, los rayos.del
azul y del verde se han cruzado en algin punto de modo
qua on la placa facial que contiene los elementos de ma-
terial luminiscente los rayos del azul y del verde estén
on lados opuestos con relascidn a su orientacidn en el
plano de deflexidn de la bobing, Esta sobre-convergencia
de los rayos a lo largo del eje vertical se reduce como -
ung funeidn de la distancia desde el centro de la trama
hagta el punto en que sme hacen converger. la sobre-—conver
gencla de los rayos a lo largo del eje vertical es causada
por el campo de desviscidn vertical particular ilustrado

en la figura 2, La condicidn de convergencia de los rayos
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os resultado de disefiar la bobina de desviacidén para que
exhiba cierto astigmatismo isotrdpico horizontal negati-
vo y clerto astigmatismo isotrdpico vertical positivo,
Aunque se ha ilustrade la condicidn de convergencia en
la cusl se heceﬁ sobre=converger los rayos & lo largo del
eje vertical y se hacen sub-converger a lo largo del eje
horigontal, ha de entenderse que pueden utilizarse otras
condiclones de falta de convergencia a lo largo de los
ejJes, pare producir una convergencia aceptable sobre toda
la trama.-

Se ha descublerto que, proporcionando el -
astigmetismo sn los errollemientos de desviscidn, se pue~
de hacexr gque los rayos converjan sustancislmente en lag
esquinas de la trama ss{ como en todos los otros puntos
de le trema, como se ilustra en le figura 3b. Ia conver-
gencia de esquine ilustrads en la esquine superior derecha
de la trama de la figura 3b muestre los rayos del azul y
del'verde ligeramente desplazados del rayo del rojo, en
direcoidn vertical. Ia esquina superior izquierds musstra
los rayos del szul y del verds desplazados del rojo en =
direccidn opussta a la mostreda en la esquina de la dere-
cha. El efecto de ésto sobre la trems es: conocido como
"recoglda" (trep)y en cuya condicidn las tremas son de for-
ma ligerements trapezoidel en vez de rectangular. En el

pasado, se han hecho intentos de producir bobinas de foco

- 14 -



lineal gue produzcan, idealmente, la convergencia de los
rayos & lo largo de los ejes de desviacidn pero que, gene-
ralmente, provocan una magnitud inacepteblemente grande de
efecto de "recogida" en las esqulnas, ceracterizdndose ade-
5 nds la condicidn de convergencia de esquina por una separs-
oidn horizontal de los rayos asi como tembién por una sepa=
racidn vertioal reletivamente grande.
Una bobing de foco lineagl ildeal tiene sstigma=

tismo imotrdpico horizontal negativo y astigmatismo isotrd-

10 piéo vert@cal positivo. Este tipo de sstigmatismo es nece~
sgorio para mantener la convergencla de los i{res rayos horie
zonteles en linea a lo largo de los ejes de deflexidn hori-
zontal y verticel, Este condicidn de convergencia sobre el
oje serds llevada a las esquinas de ls trema e idealmente

15 tendr{fe ocomo resultado la convergencia de los rayos en todos
los puntos de la trema. Como materia préctica; se ha deter—
minado que esta condicidn foco en linea ideal puede reali-
zarge Unicemente con tubos de imdgenes que tengen una dimen-
sidn daila diagonallde la pantalla de imagen de eproximada-

20 mente 35 om (14") o menos. Con tubos de imdgenes con mayores
medidas dlagoneles de pantalla de imagen no. se cumpliré una
oondicidn de fooo en linea y resultard una condicidn de "re-
oogida" tal como se describe en relacidn con la figura 3b.
Bgtando presente el efecto de "recoglida", debe proporecionsr-

25 go astlgmatismo positivo y negativo entre los srrollamientos

15=12~72 - 15 -
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de desviacidn vertical y horizontal seleccionando apropia=-
damente, la distribucidn del devenmdo conductor de tal mow-
do que se logre una condicidn de convergencis sustancial
en todes los puntos de la brama.,

La expresidn "convergencia sustancial" como se
usa-aqu19 gse refiere & una condicidn de convergencis que es
comercialmente aceptable. Es prdotica comin que el fgbri-
cante de receptores de televisidn fije un requisito lfmite
de falta de convergenciz en las especificaciones de disefio
de un receptor de televigidn paerticular. Es siempre deseable
mentener la falta de convergencia tan préxims a cerc como -
sea posible, pero como materis préctica las variaciones de
fabriocacidn hacen précticemsnte imposible obtener una falta
de convergencla nula, Una meta de: disefio fijada por un fa-
bricante es que la felias de convergencia de los rayos medida
8 una dlgtanocia de 1,25 om, de los bordes de la trame explo-
reda debe ser menor que 1,27 mm, en un tubo de imdgenes que
tenga una dimensidn en dlsgonel de la pentella de imegen de-
37,5 om-(15"). E1l 1fmite del disefio sumenta pera mayores te-
mafios de pantella de imugen y serfs de aproximedamente o=
1457 mm "en un tube de imédgenes que tengas uhe dimensidn dia-
gonsl de la pentalla de imagen de 62,5 om (25"),

" Como prdctice, las antes mencionades variaciones
de fabricacidn, particulsrmente las veriaciones en el tubo -

de ‘imagen en color y en la bobina, resulten en una distribu-

w16 -
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cidn de errores de convergencia de un receptor & otro.
Muchos receptores tendrén mucho menos error que log -
1,27 mn fijados como meta de disefio. Por otra parte,
otros receptores hechos de la miema fanda de plezas en
le misma lfnea de produc¢idn, tendrdn una falta de con-
vergencia mayor. Se ha encontredo que los receptores
realments vendidos comerclaslmente tienen errores de falta
de convergencie mayores que 3,16 mm, Tgl como se usa
aqui, la expresidn "convergencia sustancial" significa
una falte de convergencia no mayor que 3,16 mm, La falta
de convergencis de los rayos puede ser observada por la
geparaoidn de las lineas idealmente superpuestas del rojo,
del azul y del verds de un disefio sombreado de lineag que
aparezcd en la pantalla de imasgen cuando ung sefial de en= -
gayo adecuada se aplica al receptor de televisidn, Es -
poalble que lasg variaciones de produccidn en lag bobinss
¥y tubos do imdgenes, unidas a un montaje no Jptimo, pue-
den resultar en errores de convergencila tan grandes como
de- 3,17 mm, pere este condicidn no se encuentra frecuentew -
mente ni lndioe que el lnvento no me ha utilizado ventaw -
Josemente, )

la bobine de desviacidn descrite aquf y que
go desoribe mdy detsllademente en la solicitud de patente
espafiola Ne, y produce un campo de desviacidn que

tlene ocomo resultado una convergencis sustencilal de los

- 17 =
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rayos en todos los puntos de la trama, repartiendo el as~
tigmatismo entre los Gevanados de desviacidn horizontal y
vertiocsl. |

La figura 4 ilustra la distribucidn de devana-
dos de una bobina de desviacidn toroidal adecuads para pro—
fucir las carmcteristicas de convergencis ilustradas en la
figura 3b., la bobina comprende conductores 31 gque formen
un par de arrollemientos de desviacidn vertical y conduc~
tores 32, que formen un par de arrollemientos de desviacidn
horizontal, devanades toroldslmente alrededor de un nicleo
de ferrita 30. Ha de entenderse que los conductores de re-
torno se encontrardn @ lo large del exterior del ndcleo -de
ferrita. 30,

La figura 5 ilustra un conjunte 16 de cafiones.
de electrones sdsecuado para usgo en el glgtems deé la flgu=-
rs 1. Betén previstes tres cdtodos sepmrados 35a, 35b y
35¢ para generar tres rayos de electrones. Lus elegironas
emitidos por los cdtodos son acelersdos subsigulentements,
conformados & modo de rayos y enfocados por los restantes..
elegirodos, que lncluyen un slectrodo G1- 36, un electrodo
G2 37; un sleocirodo G3 38 y un electrodo G4 39, Aunque no
se muestra, ha de entenderse que los cdtodos y los otros
oleotrodos son mentenidow en sus posiciones relstivas per
fajes de vidrio adecusdas, comunss,  -ribeteadoras, unidea

&'los diversos electrodos, El conjunto 16 de cefiones de

T J
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elséctrones proporciona los tres rayos de electrones que
convergen en el centro de la placa facisl de la figurs 1,
en sugencia de un cempo de desviacidén proporcilonado por

la bobina de desviacidn. Para lograr esta condicidn de ocone
vergencia el alineamiento y la separacidn de los diversos
electrodos, perticulesrmente de G3 y G4, uno con relacidn al
otro, es critica, Debe notarse que todos los electrodos '
tienen tres sbertures y son comunes a los tres rayos. Este
tipo monolftico de construccidn facilita grendemente.ls
realizacidn de un oafidn de electrones de precisidn que pro-
duzca la alineacidn deseada de los rayos, particularmente -
en direccién vertical, Ia separacidn mutua de las aberturas
en los electrodos G3 y G4 permite que los dos rayos exter-
nos converjan sobre el rayo central en le pantalla de ima-
gen. Ios errores menores en la alineacidn del rayo (oconver-
genéia en el centro de la pantalla de imagen) son corre-
gldos por un ajuste adecuado del conjunto de convergencia
estdtica antes mencionado.

A En ‘tubos de imdgenes en color mayores, por ejem=—
plo, tal como uno que tenga une dimeneidn diagonal de ls
pentalle de imagen de 37,5 cm. (15") o mde, puede ser de-
seable proporcionar correccidén del coma de manera que las
‘tremes exploradas por los dos rayos externos sean del mismo
temafio que la trame explorada por el rayo central en la pan~

tella de imagen. El comd puede ‘ser presentado por la bobins
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de desviscidn y, si estd presente, tiende @ hacerse mds
inconveniente para el espectador a medida que aumenta el
tamafio de la pantalla de imagen. Parz corregir los efec-
tos del coma, puedsn coloecesrse protectorss 40 y 41, gene=
ralmente anulares, de meterial magndticemente permesable,
tal -como niquel-hierro, slrededor de lag sberturss de sa-
lida del elsctrodo G4, Egtos protectores; en efecto; pro-
tegen los dos rayos exteriores contra una perte del cempo
de desviacidn magnético y, por consiguiente, equiparan el
efecto del cempo de desviascidn sobre los tres rayos de =
modo que se produzcan tres tramss de igual tazmafio. En la
golieitud de patente easpafiols N2, se describe oon
mées detalle un conjunto de cafiones de electrones adecuado,
del tipo descrito, -

. Se ha determinado que la separscidn entre ra~- -
yos adyscentes en un sisteme de exhibicidn de televigidn
en color de convergencis sutomdtica, de acuerdo con el in
vento, debe saleccionarss cuidadossmente. El espaciamiento
minimo entre rayos adyacentes estd determinado por el re=-
quisito de salida de luz mds bajo, eceptable, del tubo de
imdgenes. A medida que me producen los rayos con menor y -
menor separacldn entre sf, dsbe reducirse la transmisidn
de la mdscera pars mentener la pursza del color. ¥, como
congecuencia, el resultado es une menor galida de luz del

tubo de imégenes. Dgte limite inferior de separacidn entre
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rayos adyacentes para producir un brillo satisfactorid en
un tubo:de.imdgenes dado puede caleulerse o determinarse
empi{riocemente como se conoce en.la técnica,

. .Bor otra parte, de acuerdo ¢on un aspecto del
invento, hay un 1fmite pera la sepsracidn mdxima entre re-
yos sdyacentes. Este 1fmite mse alcanza cuando la bobina -
de desviacidn no puede explorar ya los rayos con una COn-
vergencia satisfactoria en todos log puntos de la trema.-

Refiriéndones de nuevo a la figura 1, pusde ver
g8 que la ‘seperacidn entre rayos adyacentes en un plano
que atraviesa un punto C viene indicada por la letras 3,

Ia letrs ¢ indica el plano de desviacidn de la hobina,

S ‘we mide en el plano de desviscidn alejédo del conjunto .
de ‘cafiomes de electrones, perc he de entenderse que $ se
determina seleccionendo un cafidn de electrones que produz-
ca ol egpaciemiento desesdo medido en un pleno situado &
medio ocamino de la longitud de la bobina. La relacidn 'de -
S con.la separacidn entre aberturas de los electrodos que
forman el rayo del cafidn puede determinarse trigonoméiri-
cemenite midiendo primerc la distancia entre las aeberturas
y la distancia que hay entre el centro de la bobina y las
gberturas a le largo de la trayectoria hasta le psntella
en la cual convergen los rayos. Bl plano de desviaeidn C
estd, generalmente, en un pleno situado a medio cemino &

lo largo del eje geométrico longltudinel de la bobina, en
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dngulo recto con é1, Ie bobine de desviacidn estd montada
alrededor de la parte externa de la envolvente del tubo de
imdgenes, existiendo un espacie libre relativamente.péqﬁe—
fio entre la superficie interior de la bobine y la envel=
vente de vidrio. Egte espacio libre es, generelmente, del
orden de 6,3 mm 0 menos, Se hs determinado que la bobina de
desvigcidn del tipo desorito puede moverse en direcciones
que se extienden perpendicularménte al ejo geométrico lon=
gitudinel del tubo de imdgenes, pare producir ls mejor cone
vergencia de los rayos. El conjunto de convergencia estdtico
ge ajusta primero pera producir la convergencie de los rayos
en el centro de la trema. Iuego, se mueve la bobina trens-
versalmente al tubo de imdgenes hasta que se consigue la
mejor -convergencia total sobre la tresma, Iumego, se fija la
bobina en posicidn por medios tales como uns montura adecua-
da, -

En ol gistema descrito, ls bobina de desviacidn
que tiene la aigtribucidn de conductores del devenado de
desviacién seleccionada pera producir sstigmatismo isotrd-
plco horizontal negativo y astigmatismo isotrdpico vertical
positive, puede servir psra mantener la convergencla de los
tres rayos de electrones a un grado satisfactorio en tanto
que la diétancia S no exceds d9-5,08 mm, Los sistemas de =
exhibicidn de televisidn en color de mcuerdo con.el invento

ge han construfdo satisfactoriemente utilizendo tubos de -
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imdgenes con medidas diegonales de pantalla de 37,5 mm
(15") y 42,5 mm {(17") y con una sepsracidn S de 4,02 mm,
Egta combinacidn, junto con la mdscera agujereeda corta~
dora resulta también en una adecusda salida de luz del
tubo de imdgenes. Se ha determinado que los efectos del
coma, eg declr, tramas de distintos colores, de temafios
degiguales, aumenta proporclonalmente cou el cuadresdo de
la distancla S. Esta es una razdn pera que S no debs su~
mentar hasta un valor relativemente grande, Justamente
para lograr una mayor salida de luz del tubo de imdgenes.
Con una distancia S no meyor de 5,08 mm, eg innecesario
corregir el coma sl lg medida en diagonal de la pantalls
‘de imagen no excede de 35 om (14"™). Cusndo .se utilizan
tubos do imdgenes con mayores temefios de pantalla de ime—
gen, los efectos del coms se hacen proporcionalmente ma-
yores y es deseable utilizar los protectores del coms desg=
critos en relacidn con la figura 5. Aunque en le realiza-
cién descrita; se ha considerado una bobina toroidal, ha
de entenderse que podrfa utilizarse tembidn una bobina de
desoracidén adecuade empleando mrrollsmientos del tipo de
silleta.: Se ssbe que lag caracteristicas del coma de los
asrrollemientos del tipo de sillete pueden controlarse -
mediante la distribucidn de los devenados del tipo dé sille-
ta on la parte de entrada y en le parte medis de los erro-

llemientos de desviacidn, Similaermente, puede ¢ontrolarse
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el astigmatismmo de los arrollamientos de silleta por medio
ds la distribucidn del devanado en las partes nedla y de
salide de los arrollemientos de desviaeidn. En algunas oir-
ounstanciag, pueds gor posible eliminsr los protecforas
contra el coma descritos en la figura 5, porque pueden cone
trolarse las -caracterfsticas del coms de las bobines del
$ipo de silleta. |

- En algunes reslizaclones del invento, pusde ser
deseable reducir losg errores de falta de convergencis de
log reyos o reducir los efectos del coma reduclendo lg disg=
tancia S entre rayos adyacentes haste el punto en que la
galida de luz se encontrarfa por debajo de un nivel satls-
factorio en un cinescoplo que utilice una pantalla -de ima-
gen que comprenda puntos fluorescentes y una méscara de
gsombras. agujereada con puntos, En esta gituacidn la salida
de luz puede sumentarse utilizando una disposicidn de ele-.
nmento de material luminiscente y méscara agujereads, como.
ge muestra en la figura 6.

Ie figurs 6 ilustre uns disposicidn de mdscara
agujereada y pantalla de elementos de material luminiscente
del tipo de linea sdecuado pera uso -en.el tubo de imdgenes
de la flgura 1, En la figura 6, los tres rayos de electro-
nes 20a, 20b y 20c son dirigldes a través de hendiduras -
slargadas 15 .en una mdscera 14 sgujereada, pera incidir so-

bre los respectivos elementos de materiel luminiscents -del

- 24 -
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rojo,.del verde y del azul, del tipo lineal, depositados
gobre la pantalla 12 de imsgen., Una combinacidn de eats
tipo,. en que las hendidures son colinsales con las-li{neas
de elementos de materiel luminiscente verticales, puede
5 utilizarse ventejosemente con un cafidn de electrones del
tipo en lfnea, horizontal, descrito en relacidn con-la .
figure 5 porque.la alineacidn vertical de los rayos no es
critica. Esto se debe a que los elementos de materisl lue -
miniscente se extlenden continusmente en direccidn verti-
10 cal sobre la pantelle de imaegen y no hay necesidad de =
controlar criticemente la tolerancis vertical de los rayos,
ya que giempre lucidirdn sobre el color demeado en direc=—..
cidn vertical., De este menera,.las hendidures-alargadas 15
ds.la:médsoara agujeresda 14 permiten que pagen més dayos
15 que.lag aberturas correspondientes puntiformes usades en
conjunto- con une pantella- de imagen que tenga elementos.
puntiformes de material luminiscente. Bl resultado de la .
mayor transmisidn de la mdscars en la disposicidn de ele=-
mentos de material luminiscente de hendidurs vertical alar-
20 geda, de la .figurs 6;-es aumenter de ls galidae de luz del
tubo - de Amdgenes; permitiendo por conslguiente que ge uti=
lice une distsncia S relstivemente pequefia entre los re-
yos, para lograr une convergencia sustancial de -log rayos
de electrones cusndo son explorados por la bobina de des- ..

25 vigcidn degorita anteriormente. A diferencias de:su contra=-

15=12=72 - 25 =
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parte de cafiones en delta del conjunto de cafiones de eleo-—
trones en linea usado en la combinacidén de acuerdo con este
invento, no requiere convergencia dinédmioca y, por ello, 1o
da .como resultedo la desagrupecidn del trfo de reyos, es =
decir, el aumento del espaciemiento del.trio de rayos a.me-
dida que los rayos son desviados del centro de la trema. De
esta manera, ge simplifica la disposicidn de lentes para la
impresidn de los elementos de materiasg luminiscents. . -

El sistema expuesto tiene la caracterfstica ven-
tajosa de no requerir correccidn dindmica de la#falta de-cone

vergencla y de los efectos del coma., Como la falta de conver=

gencla y los efectos dsl come aumenten a medidas que auments

el temafio de la pantulla de imagen, el invento puede utiliw
zarse ventusjosamente con ‘tubos de'imégenes en color: con ca=
fiones en linea.que -tengdn medidas de diagonal ‘de la pentalla
de. imagen de 57,5 cm (23") .y 62,5 ecm (25"),. Sin embargo, en
egtas circunstencias puede ser deseable suplementar -los rag-
gos.de convergencia automdtica con un sparato simplifiocado

de convergencia dindmica. Tal esquema podr{a utiligar medios
de convergencis electrostdticos o electromagnéticos dispues-
toa-en-la regidn del cuello del tubo de imdgenes .excitados en
solamente una de las velocidades de exploracidn de lines y de
cempo. Por-ejemplo, el uso de sdlo la correccidn de conver-
gencia dindmica horizontal con un.conjunto de .cefiones .de - =

electrones. en 1{nea horizontales como se desoribe.enlo qus
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antecede resultarie en una trama en la cual los rayos se-
rian hechos converger satisfactoriamente en todos los pun
toa,

Egta solicitud, que corresponde a la presentads
en log Estados Unidos de América, el 14 de Enero de 1972,
bajo el N¢ 217.%80, ge acoge a los beneficios del articu-
lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- REIVINDICACIONES ~

Los puntos de invencidén propia y nueva que sge
presentan para que sean objeto de este solicitud de Paten
te de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los que
ge recogen en lag reivindicaciones siguientes:

18,~ Perfeccionamientos introducidos en un gis-
tema de exhibicidén de televigiém en color que comprende:
un tubo de imdgenes de televisidén en color que incluye
ung placa facial que tiene depositados en ella grupos de
tres elementos diferentes de material luminiscente en co
lor que formen una pantella de imagen, caracterizado por

un conjunto de cafiones de rayos de electrones para produ
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cir tres rayos de electrones que se encuentran en un. plg
no horizontal sustancialmente perpendicular a dichs pan-
talla de imagen y una mdscara agujereada que incluye una
pluralidad de aberturas en coincidencia con dichos gru-
pos de elementos de material luminiscente, selecciondndo-
ge dicho conjunto de caillones de rayos de slectrones pars
producir dichos tres rayos a lo largo de tres lineas ge~
neralmente convergentes que s extienden hacia dicha pan
talla de imagen; ¥y una bobina de desviacidn que comprende
arrollamientos vertical y horizontal de desviacidén dispueg
tos alrededor de dicho tubo de imdgenes entre dicha mdsca~—
ra, y dicho conjunto de cafiones para desviar dichos rayos
con el fin de formar una trama gobre dicha pantalla de ima
gen, selecciondndose la distribucién de devanados de dichos
arrollamientos de degviacidén para producir astigmatismo iso
trépico positivo vertical y astigmatismo isotrdépico negati
vo horizontal, de modo que dichos rayos sean hochos sobre-
converger a lo largo del eje vertical de la trama y sean
hechos gubconverger a lo largo del eje horizontal de la
misma; selecciondndose ademds dicho conjunto de cafiones de
rayos de electrones para producir una separacidén no mayor
de 5,08 mm. entre los rayos adyacentes de dichos rayos, me
dida en un plano situado a medio camino entre los extremos

de dicha bobina.

28,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin
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dicacidn 12, caracterizados porque dicho conjunto de ca-
flones de electrones incluye por lo menos un elecirodo c@
min formador de rayos que tiene tres aberturas para di-
chos rayos.

5 38,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 18, caracterizados porgue dicho conjunto de
cafiones de slectrones incluye miembros protectores dig—
puestos alrededor de la trayectoria de los dos rayos ex—
teriores de dichos tres rayos, para proteger dichos dos rg

1C yos contra une parte de dicho campo de desviacidn.
| 48,- Perfeccionamientos de acuerdo con le rei-
vindicacibén 18, caracterizados porque dicho conjunto de
cafiones de electrones se selecciona para producir una sge-
7 paracidén entre rayos adyacentes, en dicho plano de desvia
15 cién, de prdoticamente 4,0/mm.
58,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 18, caracterizados porque dicho tubo de imd-
genes de televisidn en color incluye una place facial que
tiene, depositados en ella, grupos repetidos de tres ele-
20 mentos de materlial luminiscente de diferentes colores, te
niendo dichos elementos forma de fajés adyacentes que cong
tituyen una pantalla de imagen, un conjunto de cafioneg de
rayos de electrones para producir ires rayos de electrones
que se encuentran en un plano horizontal sustancialmente

25 perpendicular a dicha pantalla de imagen y perpendicular

22-5~T5 - 29 -
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a la direccién de dichas fajas de material luminigcente
y une médscara agujereads que incluye una pluralidad de
hendiduras alargadas gque se extienden colinealmente con
dichas fajas de material luminiscente y en coincidencia
con dichos grupos de elementos de material luminiscente.

62.~ Perfecclonamientos de acuerdo con la rei-
vindicaeidn 18, caracterizados porque diché tubo de imd-
genes de televisidn en color incluye una placa faclal que
tiene depositados en ella grupos repetidos de tres elemen
tos de material luminiscente de colores diferentes, tenien
do dichos elementos la forma de triadas que formen una pan
talla de imagen, un conjunto de cafiones de rayos de elec-
trones para producir tres rayos de slectrones que se en-
cuentran en un plano horizontal sugtancialmente perpendi-~
cular a dicha pantalls de imagen y perpendicular a la di-
reccién de dichas triadas y une mdscars agujereada que in
cluys una pluralidaed de aberturas en coincidencia con di-
chos grupos de elementos de material luminiscente.

fﬁ.— Perfeccionamientos introducidos en un sis-
tema de exhibicidn de televisidén en color.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue an—
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa

ra los fines que se han especificado.

- 30 -



“ 410384 -

Eata Memoria congta de treinta y una hojas esg~

critas a mdquina por uns sola cara.

wmaria, 26 MAYD 1975

5 P . AO
Alberio de Eladuure
Por E’ode; :)
22=-5~T5 - 31 -
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