MEFORIA DESCRIFPTIVA

para goliciter PATENTE DE INVENCION por 20 ados
4L nomlrs de STRUTHERS SCIENTIFIC AND INTEENATIONAL CORFORATICN
entidad nortezmericana

egtablecida en 630 Fifth Avenue, Hueva York, N,Y.; Estados

Unidos de Andrica

por: "UN EETODO DE CONCENTRAR POR CONGELACION JN LIQUIDOH
(Clzse Internacional BO1d, A231)



Este invento sme refiere a le concentracidn
ror congelaciér 4s liquisos comsstibles, por sjemplo
cafsd, e y zumo Ae naranja.

Es conocidc el tratar los liguidos an wn

5 intercambiator As calor inAirecto, ss Aecir, un intexr
cambiador As calor em el que sl liguldo es hecho pasar
por un condugic gque ss enfriade por un fluide refrige
rente que ss mantisne fuera 48 contacto con sl ligui«
4o, Un intsrcambiador As celor s ssta clsse ss song

10 ¢e corrisntemente por cristalizador. Se forms hieclo
an gl iiquido y lo suspensidén resultants /e hislo v
1iquide es hecha pasar & una centrifugs que separa sl
hislo 4el liquido concentrado, ELl Liguido puads ser
cencentrado afn mds en un segunAc cristalizador y sn
15 ung segundg centrifugan

El objeto el pregents invento em elsotuar
ana concentracidén e forms mids barats. .

Segin el invento, un agente refrigerants fing
40 o8 inyactado en el liguido a concentrar z fin 4s

20 formar hislo en sl mismo, svapordndoss al asente vafrl
gerante y siendo rebtirsdo Ael liguirc, 6l hislo sgm B3
parado Ael liquido y el liguido es concsntrado sdn mis
por intercamblo As celor indirsclo y mepazrasidn Ae
hieglo,

25 Msdiante este sistemn se sfectda uns gran
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parte g la concentracidn por el método relativamente
barato ds inyecclén Airscta de agente rsfrigsrants,
por ejemplo, butano ¢ frebn, misntres que la concen—
fracién final gs lleve & cabo en el intercambiador

5 Mmas costoso.

(]

5 de calor indirscto que
o g8 uyracticeble razalizar la totalildad de

le concentracidn on un sistema dnico o doble de enfrig
mierso por contacto Alrecto Aebido a la alta viscogi=

dad @l Liquide concentrado, De alta viscesidad projquci

=
e

10 rie un gran arrsstre Ae¢ agents refrigervante con el
quido concentrado salients y militaria en contra As la
agitaciln Ael liguido y reducirifa la velocidad de crig
talizacidn, En la etapa primevia de concenbracidén por
contacto Airscto es Aeseable mantener el contenido en

15 crigtales de hislo 4e la suspensién en un 15 & un 25%
an peso, pref:riblemente 18 a 22%, es Ascir, en tormo a %,

Por tento, al tratar zumo de naranjs fresce
con un valor Brix de 10 a 12 (10 a 12% As contenido je

7 azicar) la etapa Ae contacto Alrecto pueds Aisponar-—

20 B8 de manera qus g produzes un concentrado de 20 s
40 Brix, por sjemplo 30 a 32 Brix, y sl intercaubio
de calor indirecto Ae la szgunda etapsa puede producir
un liguido Ae 40 & 65 Brix.

S1 se desea, el producto final pusda mer con

25 gelado y secado por congelacidn medlante la sliming~
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¢idn por sublimacidn 4ol agua a temperaturs ¥ presidn
bajas. Esto tiene la vantaja Ae vetirar enalesguisra
trazag Asl agente e enfrismisnto Airscio que puedan
haber sido arrastradas en el liguido.

Al aplicar el invenio al café surge cieria
Aificultad Aebido a la produccidn de gspuma; perc pug
den utilizarse Aiversos métodos para resolvar esie pro.
blenma.

El invente se Asscribird con mds detalls =
situlo Ae ejemplo hacisndo refsrsncia a log Aibujos
Alggramdbicos adjuntos; en los que:

Le figura 1 es un dizgrama As flujo de un
sistema hecho Ae acuerdo oon sl inventos ¥y

Las figurses 2 y 3 ilustrar Aos métodos de
trater con la espuma.

El liquindo a concentrar es alimentsdc Por
wa tuberfa 10 & un depésito de alimentacién 1l y Aeg

de allfl por una tuberfa 12 a urn oristalizador 13 de

- contacto directo que tiens un rotor Ae paletas aglta

dcras 14 accicnado por un movor 15, Una tubsria ade
rociado 18 es alimentata con butene liguido por la
tuberfa 19 Assde un Aepdsito 20 Ae evaporaoidén sibi-
ta. El butano sbendona sl cristalizaier 13 ¥ 28 come
primido por el compresor prinecipal 22 y alinmentado e

un condensador 24 de contacto Airecto, donde el re~
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frigerante se con?ensa mientras el hielo estd fundién
dose. Bl butano sigue despuds por un compresor asuxi-
liar 25 y se condensa en el conAensador 26, slendo reg
limentado como liquido al Repdésito 20.

La guppensién Ae hielo y liguido procedente
del cristelizador 13 es elimentada on 28 a une centrf
fugs 29, Bl hislo procedents As la centrifugs ss ali-
agntado por une tuberia 30 a un Aepduito 31, dasds sl
eual gs bombsado sl condensador 24, Alge Ael mgua pro
c2dents dol condsnsaedor 24 pasa per la tuberia 313 a
ls centrifuge pars lsvar ol hielo y luego por la tubg
ria 34 a ur Aepbeito de alimentecién 35. Asimismo,
algc s agua procedente Ael Aepépito Ae fusidn 24 pa
sa por la tubarias 38 al Aepésito 31, Bl asua resiante
58 Aepscha 0 pasa & un avaporador para la recuparasidn
Ae ©élidos a través e la tubsria 5l. Las aguas maAres
procersntes Ae la centrifugs 29 pasan por una tuberis
40 a un Aspduito 41 y “emAe alll una paquelia pavts ilg
#a sl Aepbasito 15 alinentacién 35 y la mayor paite P&
se por una tubsris 42 a un intercambiador s ocalor in
dirscto o orietalizador 44, Bl oristalizasor e snlrig
Ao por buteno proosdsnte “el pepdsito 46 Ae avapora=
cién sibita y Asvuelto por el compresor 4Ty ol compra
sor auxiliar 25 y ol condensador 26, La suapsnsidn Aa

hlelo y liquide procadsnte 4ol orietalisator 48 entre
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en una centrifuga 48 o algo de esta suspensidén puede
ser reciclado en 49, E1 hielo procedente de 48 es re
ciclado por la tuberia 52 al depdsito de alimentacidn
35. E1 liquido procedente de 48 pasa al depdsito de
producto 50,

Puede reducirse la espuma producida en la
etapa de inyececidn, es decir, en el cristalizador 13,
sometidéndola 2 enfriamiento.

Ia figura 2 muestra un método de tratar con
la espuma en el cristalizador 13, a saber, disponien-
do un tubo 51 de intercambiador de calor en la parte
superior del crigtalizador. E1 tubo 51 se mantiene g
una temperatura algunos grados por debajo de la del
1iquido y la espuma, por ejemplo, si el liquido 52 y
la espuma 53 estdn a =3,32C, el tubo 51 puede estar de
=5,5 a =4,42C,

ILa figura 3 muestra otra forma de conseguir
un resultado similsr, La espuma asciende al interior
de una torre 56 y es rociada con butano por la bo@ui—
1lla rociadora 57 a una temperatura por debajo de la
de la espuma de butano en 56. E1l butano procedente de
1lg espuma eés recogido por un colector 58 y puede ser
devuelto a la cdmara 26 o por una tuberia 59 a la tu
beria de rociado 18.

Ia presente solicitud, que corresponde a la
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presentada en Gran Bretafla, el 5 de Enero ds 1972, bg
jo el N2 364/72, se acoge s los bensficios del artiou

lo 51 Aagl vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial

REIVINDICAUIONES

Los puntos de invancidn propia y nveva que
ga presentan pars que sean objeto de sste solicitud
de Patente Ae Inhvencién en Espafia, por VEINTE afios,
son los que se recogen sn lesreivindicaciones si-
gulsntas:

le,~ Un método ds concentrar por congsla~
¢idn un liguido, que comprende inysctar un agente g
frigerante en el liguido para formar hisle sn sl mig
mo, svapordndose Alcho agente y retirdnicse del ligui
do, separar el hielo Ael liquido y concentraer adn nés
el liguido por intercamblo Ae calor indirecho y aepg
racién Ae hislo.

28, Un método seglin la reivindicacidn 18,

e
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en ol qus el liguido s centrifugado después del trg
tamiento con el agente rafrigsrante para efectuar una
primsre separacién de hislo Asl mismo y luego es tra-
tado por Aicho intercambic de calor indirecto ¥y segul
dementes os centrifugado de nusvo vara efectuar uns 88
Zunda gepacidn de hielo.

J8.~ Un método segin la reivindicacidn le §
22, en 8l que el liguido & fratar es alimentado a un dg
pésito de alimentacidn, al que o3 alimensado &l menos
uno A¢ log elementos siguientes, s saber, sgus As lavar
hislo procedente Ae la primera separacién de hislo,
agua de lavar hielo procedenta de la segunds geparscidn
de nielo y asgues majdresg procedentes de la primers se
paraclén g6 hielo.

48,~ Un método segin la reivingicacién 18,
22 6 32, en el qus se alimentan hislo y el agente evg
porado & un Aepdsito en contacto Airecto uno‘con otre
para refrigerar dicho agente y fundir sl hielo.

&,- Un método segin la reivindicacidn 4%,

en el que Aicho Aepésito recibe el hislo procesents
de la primers separacidén Ae hielo.

68, Un método segdn la reivindicacidn 42 &
585 en el que sl agua de hielo fundido procedente de
dicho Aepdsito eg alimentads en parte & wna contrifue
ga pars lavar hielo en la misma ¥ en parts a un de=

pésifo contsnsdor que recibs sl hislo lavado.
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T8,= Un método segin cualguiera Ae las rai
vindicaciones precsdentes, en el gue se utilizs el mig
mo agense refrigerante en la opsracidén Ae intercambio
dz calor indirecto guae en la stapa de inysccidn, y el
agante evaporadc procedente Je ambay stapas 98 recupg
rado para utilizarlo ds nueveo.

4

82,~ Un método segin cualguiera As lae rel
vindicaciones 1% a 72, en sl gus el liguide es un 1%
guido que contiene café.

8,~ Un método segin ocuaslquiera Ae lag rei

vindicaciones 12 a T2, en el que el lfquido es zumo
de naranja.

10¢,~ Un método segin cualquisra e las rei
vindicaciones precedentssy; sn el que ol contenido de
cristales Ae hielo Ael liguido producido por inyscs
cién Ae dicho agente en el mismo o8 Ae 15 a 25% en pe
80, preferiblemsnte 16 a 22%,

118,~ Un método segin la reivindicacidn 92,
en el que el liguide & tratar tlene un valor Brix jse
10 a 12, el concsntrado procedente As la stapa ds iy
yeceidn tiene un valor Brix de 20 a 40 (preferiblew
mente 30 & 32) y el concentrado procsdente de la etg
pa As intercambic ds calor indirecto tiene un valor
Brix 48 40 a 65,

l2g,- Un método segin cualquiera 4e les vei
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vindicaciones precedentes, en el que el concentrado
procedente del intercambio de calor indirecto es con
gelado y secado por congelacidn separando por subli-
macidn el agua a temperatura y presidn bajas.

138.- Un método segln cualguiera de las
reivindicaciones precedentes, en el que la espuma pro
ducida en la etapa de inyeccidn es reducida por enfria-
miento de la espuma.

148,~ Un método segin la reivindicacidn 132,
en el que la espuma es enfriade sometiendo a enfria-
miento el espacio por encima de la espuma.

158.- Un método segin la reivindicacidn 138,
en el que la espuma es enfriada rociando sobre ella
un 1iquidoe frio que se evapora rdpidamente.

16&.- Un método segin la reivindicacidn 158,
en el que el liguido rociado es igual que el agente
refrigerante inyectado.

172.- Un método seglin cualquiera de las rei
vindicaciones precedentes, en el que el agente refri-
gerante es butano o fredn.

1828.~ Un método de concentrar por congelacidn
un 1iquido.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaiian

y con los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de once hojas escritas
a mdquins por una sola cara. 20 JUN. 1873 |
Madrid,
P. 4.

v
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