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Bl presmente invento se refiere & un procedimiento
de radar de acuerdo con el principio doppler por impulsos, en
el cual, por mezcla de las secuenocias de emisidn y de la se-
fial de eco, se forme una sefial doppler de video, en el cual
la sefial doppler deo video es conducida a través de un filtro
de doppler cuyo limite de frecuencia inferior, & causa de la
depresidén de la marca fija, no baja de un valor determinado
¥y cuyo limite de frecuencia superior corresponde; al menos
aproximadamente, a la mitad de la frecuencia de repetiocidn
de los impulsos, y en el cual, sobre la base de la sefial
doppler que aparsce, se inserta en cada caso una frecuenciz
de repeticidn de impulsos determinada de antemano, qus no ocau
sa velooidades oiegas, as{ como una disposioidn de cirouito
psra la realizacidn del procedimiento.

En los aparatos de radar de acuerdo con el prin-
cipio doppler de impulsos, como em sabido, no se generan sefig
les doppler a las denominadas "velocidades clegas". Estas ve-
locidades ciegas dependen tanto de la frecuencia de emisidn
como también de la frecuencie de repeticidn de los impulsos.
En los circuitos conocidos, al desaparascer la seflal doppler
a oonsecuencia de una velooidad ciega, la frecuencia de repe
ticidn de loe impulsos del emisor es conmutads & otra fre—
cuencia determinada de antemano a la oual se gensra de nueve
une sefial doppler. Esta conocida disposiocién de circuito tie=

ne el inconveniente de que antes de y durante la conmutacion



10

15

20

25

de la frecuencia de repeticion de los impulsos no estd rpresen
te informeoion dopplere

Por lo demés, se conooe una disposicién en la oual,
en la medida de la veloocidad redial instdntanea del cuerpo vo-
lante y de la freouencia de emisidon instantédnes, se calculs
oontiniamente una frecuencia de reﬁeticién de impulsos que no
oausa velooidedes ciegas. Como el cdloulo y la conmutacidn de
la frecuencia de repeticidn de impuisos favorable en cada caso
tlenen que haocerse muy répidamento,Atales disposiciones resul-
tan muy ocostomsas.

Con el presente inveqto Qe propone un procedimien
to y una disposioidn en los cuales, de una manera sencilla, se
forme un oriterio para la commutacion de la frecuencis de Te—
petioidn de los impulsos o de la frecuencia de emisidne

Bl procedimiento de acuerdo con el invento estd
carasterizade porque el espectro de frecuencia de la sefial
doppler gue aparece es analizado y porque se derivan del and-
lisis oriterios para la varisocidén de la frecuencia de repeti-
cién do impulsos y/o de la freouencia de emisidn.

La disposicidén de ocircuito de acuerdo con el inven
to estd caraoterizada porque en la salida del filtro de doppler
estan acoplados en cascads un paso limitador de amplitud, un
filtro de pasa-bajos que forma umbral de freouencla, un paso
rectificador asi como un circuito de basocula de Schmitt, oire

ouito de bamsoula de Schmitt que, al bajarse del umbral de fre



10

15

20

25

410345

cuencia, emite una sefial de conmutacidn.

En el nueve procedimiento, la frecueneia doppler
es vigilade de modo automatico y a partir de esta vigilancia
se deriva inmediatamente ante un oriterio para la variacidn
de la frecuencia de emisién y/o de repeticién de los impulsos.
La variacidn de las mencionadas frecuencias se realizas antes
de que desaparezca la sefial doppler. Resulta la ventaja de quse
no pueden producirse huecos en la informacidn dopplere Como
los oriterios de verisoidon son derivados directamente de la
frecusnocia doppler, este procedimiento puede utilizerse tam=
bién en sl caso de velocidades de vuelo desconocidas.

Ia nueva disposicidn de circuito es mucho menos
costora. o

Con referencia al dibujo se describird con més de~
talls en lo que sigue el prooedﬁmiento de acuerdo con el inven
t0 ¥y un ejemplo de realizacidn de la disposicidn de.circuito
también de acuerdo con el invento.

la figura 1 muestra un diagrema de bloques de un
aparato de radar doppler de impulsbs de acuerdo con el invenw
to. Bn la figura 2, eatd representada la frecuencia de la me-
fial doppler transformade £d° en funcidn de la sefial doppler
de recepcion fde

la instalacion de radar de acuerdo con la figura
1 contiene un emisor de impulsos { al cual es alimentads una

frecuencia de repetioion de impulsos Pw desde un oscilador 2.
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Las osoilaciones de impulsos generadas por el emimor 1 prosen=
tan una frecuencia fs. Estas llegan a traveés de la instalacién
3 de conmutaoién emisidn-recepcién a la antena 4 donde son irrs
diadas. Los impulsos de seifial de eco que llegan a trevés de la
antena 4 son alimentados a través de la instalacidon 3 de conmu
tacidn emisidn-recepcidn al paso mezclador 5 de recepcion. la
frecuencia de las seflales de eco ds cuerpos volantes en movie
miento esti desplazada en una magﬁitud fd de frecusncia doppler
respecto 8 la frecusncia de emisor fs. Asciende por tanto a

fs &+ £d» En el paso mezolador 5 se alimenta oome segunda mefial
la tensidn de salidas de un osollador local estable 6 con fre-
cuencis fo. La mefial de frecuencie intermedia generada en sl
pamo mezclador § es amplificads en un amplificador T de frse
ouencia intermedia oconsctado a continusoién y alimentada lue
go & un diseriminador de fase 8. Como sefial de referencia del
disoriminador de fase 8 sirve una sefial derivada de la mefial

de impulsos de emisor. ls mefial de impulsos de emisor es con-
duoida junto con la tensidn de salida del oscilador local esta
ble 6 & un paso mezclador separado 9 gue genera uns sefial de
referencia de frecuencia intermedia. Con esta sefial de referen
ola de frecuencla intermedia en forme de impulsos es exoitado
un oscilador local 10 acherente que entrega una seiial coheren
te que tiene une duracion Rual al margen de distancias del ape
rato. El disoriminador de fase 8 genera una sefial doppler irens

formada con una frecuencia £d° que, como #e yepresenta en la
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figure 2, depends de la frecuencia doppler de recepcién origl
nal fdo La frecueneia fd° de la sefial doppler transformada og
cila con frecuencia doppler crecisnte f£d entre O y el semi-va
lor de la frecuencia de repeticion de impulsos Pw. BEsta sefial
o8 alimentada por un lado a la parte indicadora 11 y por otro
lado al circuito valorador 12. Bl circuito valorador 12 contie
ne vor sjemplo el circuito de puerta de distancia que solo de~
Je pasar sefiales de impulsos de eco en una ventana de distan~
cias determinadase. Para gobernar el circuito valorador 12 se
alimenta a éste la frecuencia de repeticion de impulsos fwe

41 oircuito valorador 12 estd conectado un fil-
tro de doppler 13 que tiene un margen de paso cuya frecuenw
cia limite inferior, a causa de la depresidn de le marca fi~
ja, no rebasa por debajo un valor determinado y ouyo limite
de frecuencia superior corresponde a la mitad de la frecuen-
oia de repeticidn de impulsos fw. En la salide de este filtro
de doppler 13 estd conmectado un paso 14 limitador de amplitud
que, sobrs un gran margen de anmplitudes, entregae una tensidn
de salida constante. 4 continuacién estd previsto un filtro
15 de pasaubajoé. El flanco de este filtro 15 se encuentra eu
la parte inferior del margen de frecuencia del filtro de
doppler 13. Con un margen de 1 a 4 kHz del filtro de dopplexr
13, el umbral de frecuencia provocado por el filtro de dopplsr
13 estd situado por ejemplo a 1,2 kHz. La seflal transmitida

desde el filtro 15 de pasa-bajos es rectificada a continuacidn
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en un rectifiocador 16. Un drgano alisador 17 montado a conti-
nuacidn alisa la sefial rectificada tras lo cual ésta es alimen
tada a un circuito 18 de biscula de Schmitte El oirouito de
bésoula de Schmitt entrega una sefial de salida si la frecuenw
cia doppler transformads en £d° se encuentra por debajo del
umbral de frecuencia, es decir, tan pronto como exista el pe-
ligro de que se llegue a una velocidad ciegae. la sefial de sg-
lida del oircuito de bisoula de Schmitt commuta el oscilador
2 a otra frecuencia de repeticidn de los impulsos.

En la figura 2 mse ha foprasontado la frecuencia
doppler transformada f£d° en funocién del desplagamiento dopplex
original fd. las fajas A no rayadas en las abscisas signifiocan
el margen de trabajo doppler y laé fajas B rayadas signifiocan
las zonas ciegas. La faja rayada D en las ordenadas muestra
el margen dg trabajo del filtro de doppler 13 y la faje no ra
yada muestra la 2zona en la cual la frecuencia de repeticion
de impulsos fw es oonmutada, '

Esta solicitud que oorr;spondo & la presentada en
Suiza, el dia 6 de Enero de 19?2, bajo el nimero 162/#2, se
acoge & los benefioios del artfoulo 51 del vigente Estatuto
socbre la Propiedad Industrial.



REIVINDICACIONES

Los puntos de invencion propia ¥y nueva gue se pre
senten para que sean objeto de esta molicitud de Patente de
5 Invencion en Espafla, por VEINTE aﬁo;, son los gue =& reocogen
en las reivindicaciones siguientes:
1%,— Un prooedimiento d; radar de acusrdo con el
mrincipio doppler de impulsos, en el oual, por mezclas de las
frecuencias de sefial de eco y de emisidn se forma una sefial
10 doppler de video, en el oual la sefial doppler de video es oon
ducida a través de un filtro doppler cuya frecuencia limite
inferior no baja de un valor determinado a causa de la depre-
sidn de la marca fija y cuya frecuencia limite superior co-
rresponde al menos aproximadamente a le mitad de la freouenoia
15 de repeticién de los impulsos, y en el cual, sobre la base de
la sefial doppler que aparece, se conecta en cada caso una fre=
cuencis de repetiocidén de impulsos determinada de antemeno que
no cause velocidades ciegas, caracterizado porque el espectro
de frecuencia de la mefial doppler que aparsce es analizado y
20 porque de este andlisis se derivan criterios para la variacidn
de la frecuencia de emisidn y/o de repetioidn de los impulsose
o 28,~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 1®,
caracterizado porque como oriterio se forma un umbral de fre=-

cuencia y cuando éste es rebasado por debajo se dispara una

25 variacién de la frecuencia de emisidn y/o de repeticidén de los
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impulsos,

3%~ Un procedimiento segln la reivindicacidn 2%,
caracterizado porque el umbral de frecuencia se forma en
la parte inferior del margen de frecuencia del filtro
doppler,

he . Un procedimiento de radar de acuerdo con el
principio doppler de impulsos,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian, y con
los fines que se han especificado,

Egta Memoria consta de nueve hojas escritas a md-

gquina por una sola cara.

12 JUN, 1975

Madrid,

P.A.

Alberio de Elzabury
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