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Esta invencién se refiere a materiales de pro-

teccidn y a artisules con capss metélicas protectoras que

poseen caracteristicas excelentes de resistencia a la co~

rrosién y &l desgaste, y a métodos Yy aparatos mejorados
para fabricar tales articulos.

Frecuentemente la superficie de un articulo re-
quiere proteccidn tanto contra el desgaste mecanico como
contra'la corrosibén, Tales superficies incluyen log in-
teriores de cémaras de pistdn, por ejemplo, en motores
de combustidn interna; y las superficies de dispositivos
tales como bombas o valvulas que se insertan en el cuer-
po humeno. En el Wltimo caso, el dispositivo tiene que
funcionar fisblements y sin desgaste mécénico importan~
te durante afios y no corroerse ni contaminar el sistema
en el que esta instalado,

Otra de tales superficies es el filo de vna 2u-
chilla de afeitar que esté afilado con precisidén y que se
ve sometido tanto & atmosferas corrosivas como a esfuer-
20s mecénicos importantes durante el afeitado. Las caras
0 lados de los filos de las cuchillas de afeitar se Pro-
longan hacia atrés desde el berde Wltimo y pueden compren-
der dos o més “"facetas" formadas POr operaciones sucesivas
de esmerilado o afilado y que ge interceptan una a otra a
lo largo de zonas generalmente paralelas al borde @ltimo.
La faceta final, esto es; la faceta inmediatamente adya-
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cente al borde Ultimo, puede tener una anchura tan pequeia
como 7,6 micras o ain mencs, en tanto que el espésor del
borde Wltimo es generalmente menor de 6000 % y preferible-
mente menor de 2500 2, Debido a su finura, el borde Wlti-
mo es extremadamente susceptible al fallo mecdnico y, per-
ticularmentg en el caso del acero al carbono, al falls por
corrosidn., Se ha propuesto aplicar un recubrimiento ds un
metal resistente a la corrosidn tal coﬁo oro, rodio ¢ Sro-
mo al filo de una cuchilla de afeitar por evaporacion o
sublimacidn catdédicg, Sin embargo; los metales nobles no
han dado resultado satisfactorio porque tienden a des--
prenderse del borde de afeitado subyacenfe bajo las fuerzas
de sbrasidn encontradas en el afeitado, haciendo tal ten-
dencia que las cuchillas sean comercielmente insatisfac-—
torias. Por otra parte, frecuentemente se aplica y se cu-
ra sobre los bordes de la cuchilla un recubrimiento fluo-
rocarbonado polimerc que facilita el afeitado, exponiendo
las cuchillas a temperaturas elevadas, por ejemplc, 283¢C
a 427¢C, Tales temperaturas tienen un efecto de reblande-
cimiento sobre el metal de la cuchilla situado por debajo,
reblandecimiento que afecta desfavorablemente las propie-
dedes de afeitado de las cuchillas. En el caso de las cu-
chillag de afeitar, por cohsiguiente, la pelicula de metal,
ademds de poseer caracteristicas de dureza y resistencia a

la corrosidn, debe mantener una aprecisble dureza a les tem-
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peraturas de sinterizacion del compuesto fluorocarbonado
aun cuando se reblandezca el acero existente bajo ella, de-
be poseer compatibilidad de adhesidn tanto con el acero
existente bajo ella como com el recubrimiento polimero

5 gituado sobre ella a fin de que todas las capas permanez-
can firmemente adherides unas con otras durente todo el
tragnscurso de la vida Util de afeitado de la cuchilla, y
no debe tener efecto desfavorable de ningun otro tipo
sobre las caracterfisticas de afeitado.

lo Eg un objeto general de esta invencidn propor-
cionar articulos nuevos y mejorados que poseen propieda~
des.mecénicas mejéradas y especiglmente resistencia mejo-
rada a la corrosidén y al desgaste, y métodos y aparatus
mejorados para producir tales articulos.

15 Un objeto més especifico de la presente inven—
cién es proporcionar un substrato con una pelicula meté-
lica dura y protectora que posee propiedades mejoradas
de resistencia a la corrosidn que es firmemente adheren-
te a una superficie de substrato y que proporciona una

20 base firme psra recubrimientos polimeros que se formen
a tempergturas elevedas,
Un objeto ulterior de la invencidn es propor-
cionar métodos nuevos y mejorados para producir un arti-
culo que posee propiedades excelentes de resistencia a

25 la corrosidn y al desgaste.
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Otro objeto de la invencidn es proporcionar mé
todos y aparatos nuevos ¥ me jorados para mejorar las pro
piedades de resistencia al deggaste y a la corrosidn de
un substraeto en un procedimiento de producoién en serie

5 y de un modo que no perjudica la calidad del substrato
existente por debajo.

0tro objeto adicional de la invencion es pro-
porcionar una cuchilla de afeitar nueva y mejorada que
posee propiedades de afeitado excelentes.

10 Otro objeto de la presente invencidén es propor
cionar una pelicula metdlica sobre cuchilla de afeitar
que posee propiedades me joradas de resistencia a la co-
rrosion, que es firmemente adherente a las superficies
del borde de la cuchilla y gue proporciona una base fir

15 me y compatible para recubrimientos polimeros que se for
man a temperaturas elevadas.

De acuerdo con la invencion se proporciona un
substrato con una pelicula firmemente adherente de aleag
cién de un primer metal seleccionado de la clase consti-

20 tufda por iridio, osmio, paladio, platino, renio, rodio y
rutenio (denominado de aqui en adelante un metal N) y un
segundo metal seleccionado de la clase constituida por
cromo, manganeso, niobio, molibdeno, téntalo, titanio,
wolframio y vanadio (denominade de aqui en adelante metal

25 de refuerzo); siendo una clase preferida la clase constitul
da por cromo, molibdeno, niobio, titanio, vanadio y un me

tal N.
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Son particularmente ventajosas aquelles composiciones de
gleacidén que forman un compuesto intermetdlico que posee
la estructura cubica ordenada 415 0 la estructura ordens—
da tetragonal (fase sigma) y las composicionss de aleacién
comprendidas dentro de + 5% en peso de estos Compusstos,
poseyendo tales aleaciones una excelente estabilidad al
calor.

En el caso de aleaciones platine-cromo, un in-
tervalo preferido de contenido de platino es de 15 a 65%
atdémico, y cuando el smbiente de uso es particularmente
corrosivo, se prefiere qﬁe el contenido de platino sea
como minimo del 21% atémico.

La aleacidn de la invencidn posee una micro-
dureza mayor de 750 DPHN y una estructura de grano ex-
tremadamente fino, siendo el tamafio de log cristaliios.
determinado por técnicas de microscopia electrénicu o de
difraccidén de electrones, menor de mil Angstroms. Por
sjemplo, el tamafic de los cristalitos de les aleaciones
platino-cromo de pelicula delgada de acuerdo con la in-
vencion en el estado de sublimacion catddica es menor de
cincuenta Angstroms. Los substratos que poseen sobre si
peliculas de aleacidn de acuerdo con la invencion no
acusan indicio alguno de corrosidn despuds de inmersidn
en acido clorhidrico concentrado durante un minuto, Una

aleacidn platino-cromo de acuerdo con la inveneidn, que
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tiene un contenido de platino de 21% atémico, tiene una
velocidad de disolucidén en écido clorhidrico hirviente de
0,203 micras por minuto, que puede compararse con una ve-
locidaed de disolucién de 25,4 milimetros por minuto para
el cromo puro en dcido clorhidrico hirviente, En aplicacio-
nes tipicas, la pelicula de aleacidén de acuerdo con la in-
vencién tiene un espesor de al menos 50 Angstroms, es con-
tinug, y es de espesor uniforme,

| Cuando el substrato es el filo de una cuchilla
de afeita; de =cero, el compuesto M3N es particﬁlarmente
ventajoso, dado que posee mayor estabilidad al calor que
el acero situado debajo, Por ejemplo, la dureza de una
pelicula de aleacidén Cr3Pt sobre una cuchilla de afeiter
de acuerdo con la invencidn es esencialmente indeperndiente
de les temperaturass de tratamiento térmico hasta 12C02C,
En una tal pelicula de sleacién platino-cromo, un inter-
valo preferido de contenido de platino de la pelicula
es 15-30% atémico, y se obtienen resultados particular-
mente ventajosos con una pelicula que tenga un contenido
de platino de 21-27% atémico, La pelicula de aleacidn de
gouerdo con la invencidén es al menos tan dura como el me-
tal de la cuchilla situado debajo y no debe exceder de
6008 en espesor, siendo un intervalo preferible 50—5003
y obteniéndose los mejores resultados con un espesor com-

prendido entre 100 y 4002, Ademds, cuendo se utiliza un
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recubrimiento fluorocarbonado facilitador del afeitado,

las peliculsas de aleacidén que emplean crome o un metal de
la clase N como metal de refuerzo proporcionan una adhe-
rencia de recubrimiento sumsmente satisfactoria. En los
casos en que la adhesidn del recubrimiento fluorocarbona-
do a la aleacidn parece ser inadecuada (por ejemplo, W-Pt),
pueden obtenerse los beneficios del recubrimiento de alea
¢idén dura medisnte el uso de una capa superior muy delga-
da (aproximadamente de 7SR o menos) de la aleacidn Cr3Pt
como agente de union interfacial. '

En la febricacidén de cuchillas de afeitar, la pg
licula de aleacidn debe aplicarse con procedimientos y apa
retos que permitan la produccidén de grandes cantidades de
cuchillas de afeitar con un minimo de etapas de tratamien
%o adicionales, y de acuerdo con ello, un objeto wlterior
de la invencidn es proporcionar métodos y aparatos nuevos
y mejorados para depositar una pelicula de aleacidén meta~
lica que posee propiedades excelentes de resgistencia a la
corrosidn sobre los filos de las cuchillas de afeitar con
uniformidad controlada,

Otro objeto de la invencidn es proporcionar apa
ratos nuevos y mejorados para depositar una pelicula de
aleacidn resistente @ la corrosidn me jorada sobre los fi-
los de les cuchillas de afeitar en un procedimiento de

produccion en serie y de una manera tal que no se perju~
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dica la calidad de los filos.

Todavia otro objeto de la invencidn es proporcio
nar un sistema de tratamiento de cuchillas de produccion
comercial nuevo y mejorado en el que se limpien los filos

5 de las cuchillas de afeitar y se aplica & los filos lim-
pios de las cuchillas una pelicula delgada de una aleacidn
metﬁlica resistente a la corrosidn que es al menos tan du
ra como el metal de la cuchilla situado debgjo.

Un sistema de tratamiento de cuchillas de acuer

10 do con esta caracteristica de la invencidn incluye una cé
mare en la que gse puede hacer el vacio, en la cual esté
dispuesta una estructura para alojar una o més pilas do
cuchillas de afeitar, estando dispuestas las cuchillas en
cada pila frente a frente con sus filos en glineacién, Es-

15  +t4 tembién dispuesta dentro de la cémara una fuente Ce me
tal que se prolonga a 1o largo de una linea paralela al eje
(o plano) de exposicidn de cada pila de cuchillas de afei
tar, La fuente incluye un metal N y un metal de refuerzo
en forma metalﬁrgicamente separada del metal N, La fuente

20 puede tomar diversas formas, por ejemplo, puede ger una
pieza compacta sinterizada de los metales de los que ha
de formarse la aleacidn, o un conjunto de uno o mis seg-
mentos del componente metdlico de refuerzo de la aleacidn,
al que estén fijados segmentos adecuadameﬁte separados del

25  componente metélico N de la aleacion, En el tratemiento

2«3073 - 9 -



de las cuchillas, una vez que se han limpiado los bordes
de la cuchilla en la cémara de vacio, la fuente de metal
se excita en un ambiente gaseoso a presidén reducida para
transferir los metales de la fuente y formar sobre los
5 bordes de la cuchilla una pelicula delgada de aleacién
de los metales de la fuente, Un método preferido de for-
mar la pelicula de azleacidn sobre 1os bordes de la cuchi-
1lla es someter la fuente de metal compuesta a un procedi-
miento de bombardeo idnico ("sublimacidn catddica") para
10  transferir &atomos de metal a los filos de la cuchilla.
Otras técnicas de deposicidn, tales como evaporacidn,
etilizando una fuente de cafién electrdénico o calentamien-
to por induccidn pueden utilizarse también en cascs apro-
piados. Cuando se sinteriza posteriormente un polimerv
15  fluorocerbonado sobre la pelicula de aleacién, preferi-
blemente se emplea un gas inerte tal como argon o nited-
geno como atmdsfera de sinterizacidén, edn cuando pueden
utilizarse otras atmdsferas de sinterizacion, teles como
amoniaco craqueado o hidrégeno, particularments con alea-
20 ciones que contengan cantidades relativamente pequefias del
metal N, '
Esta invencidn es particulermente Util para pro
porcionar una pelicula delgada de alescidén metdlica protec
tora mejorada sobre los filos de las cuchillas de afeitar,

25 1la cual pelicula delgada no tiene efecto desfavorsble sobre

2-3073 - 10 -
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las caracter{sticas de afeitado de la cuchilla, y que no
requiere tratamiento mecanico ulterior del Area del borde
de la cuchilla para proporcionar un afeitado satisfacto-
rio de primera calidad, Puede ﬁtilizarse un campo extenso
de materiales de cuchilla, incluyéndose entre las compo-
siéiones especificas de acero para cuchillas de afeitar
con las cuales puede llevarse a la practica la invencidn,

las siguientes:

COMPOSICION EN %

C Cr Mo Si Ni
1;25 0;2 - 0;2 -
1,00 s;o - 1,4 -
0,96 13,9 — 0,3 -
0;65 10,5 1,0 0,3 -
0,58 14,0 - 0,3 -
o_;4o 13,5 1,25 0,3 --
0,09 17,0 0,70 1,2 8,0

Los recubrimientos de aleacién metdlica preferi
dos sobre los bordes de las cuchillas de la invencidn son
apreciablemente mas durcs que los cuerpos de la cuchilla
(teniendo microdurezas de hasta aproximedamente 1700 DPHN),
gsiguen siendo mas duros que laes cuchillas comerciales de

la técnica anterior despuds que se someten las cuchillas
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a temperatures de curado del polimero comprendidas en el
intervalo de 288 - 4272 C, y poseen una excelente resis-
tencia a la corrosidn. -

Otros objetos, caracteristicas y ventajas de la
invencidn se verén a medida que avanza la descripeidn si-
guiente de realizaciones particulares de la invencidn,; en
conjuncidén con los dibujos; en los que:

Lg Figura 1 es una vista en corte de un tipo
de aparato emplesdo en la préctica de la invencidn;

la Figura 2 es una vista en corte del aparato
que se muestra en la Figura 1, tomada a lo largo de la
1inea 2 - 2 de la Figura 1; ¥

lg Figura 3 es un grafico que muestra las carac
teristicas de una aleacion de acuerdo con la igvenciénﬁ

El aparato de sublimacion catédicar(bombardeo
idnico) mostrado en la Figura 1 incluye una cémara 10 ¢i-
1indrica de acero inoxidable de 45 cm, de diémetro y 80
om, de altura montada sobre una base 12, La base 12 esta
acoplada, a través de una ebertura 14, a un sistema de
vacio adecuado (no representado), Una valvula de maripossa
que tiene una abertura de 2,5 cm, de didmetro estd dis-
puestg gguas abajo de la abertura 14 y puede llevarse a la
posicidn cerrada durante la sublimacidn catddica para re-
ducir la formacidn de remolinos en la bomba de difusidn.

Montadas en la cémara 10 sobre el sistema de anillos 16

- 12 =
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para la rotacién alrededor de ejes verticales hay disciocho
estructuras 18 de soporte de las pilas de cuchillas, El
sistema 16 e3té aislado eléctricamente de la base 12 por
seis estructuras de pilares 20, Cada una de las esiructu-
ras 18 de soporte de pilas de cuchillas incluye una estruc
tura de bagse 22 que tiené un rebaje para alojap el exire-~
mo inferior de una hoja o cuchilla 24 alargada y relativa
mente rigida para la alineacidén de las cuchillas de afeitar,
sobre la cual se dispone una pila de cuchillas de afeitar
26. Una estructura de mordaza 28 en el extremo superior de
1a cuchilla 24 fija una pila de cuchillas 26 en posicidn
sobre la cuchilla y a su vez esta fijada a un anillo supe
rior de glineacidn 30, Estd dispuesta una conexidn eléctri
ca a las pilas de cuchillas 26 mediante el conductor 32,
alimentado a través de la conexidn 34 en la base 12, Un
eje de transmisidén de movimiento 36 esté acoplado al sis-
tema de anillos 16 para hacer girar las pilas de cuchillas
26 mediante la cadena 38, En ﬁna operacion de tratamiento
tipica de cuchillas de dos filos en este aparato, cada Pi-~
la tiene 30 cm, de longitud y contiene tres mil cuchillas,
mientras que en una operacién de tratamiento tipica de
cuchillas de inyector de un solo filo cada pila contiene
1200 cuchillas., Los filos de las cuchillas se hallan a
16,9 cm, del eje de la cémare 10, Otras estructuras de

soporte, tales como las del tipo que se describe en la

- 13 -



1o

15

20

25

2.3.73

£10320

L

patente espafiola n? 354,059 pueden emplearse en sustitu-
cién de estas estructuras de soporte,

Montada tambidén 2n o1 interior de la cémars,
coaxialmente con el sje de la cémara, esta dispuesta una
barra-blanco 40 que en una reslizacidén particular inclu-
ye platino y cromo. La barra 40 esta suspendida de la pla
ca superior 42 de la cémara por una estructura aisl)ante
44, Uha pantalla de espacio oscuro 46 enfriadas con agua,
suspendida también de la placa superior 42, esté provis-
ta para proteger el aislador 44, La longitud expuesta de
la barra-blanco 40 bajo la pantalla 46 es de 72,5 cm., ¥
dicha longitud expuesta esta dispuesta simétricamente con
respecto a las pilas d2 cuchillas de afeitar 26. En estas
realizaciones; la barra 40 tiene un didmstro de 3,12 cm,
y tiene un espesor de pared de 6,35 mm, Un medio de enfria
miento procedente de una fuente adecuada 48 se circula a
lo largo de la barra 40 para fines de refrigeracidn. Co-
nectedo & la barra-blanco 40 estd dispuesto un sigtema de
igualacidén 50 que incluye un condensa&or fijo 52, un in-
ductor 54 (ajustsble dentro del margen de O & 5 microhen-~
rios) y un condensador 56 (ajustable dentro del margen de
0 a 10C0 picofaradios), estando conectado el sistema de
igualacidén a un suministro de tensidn RF (13,56 mHz) 60
a través del conductor protegido 62,

Un cilindro 66 de tela metélica de acerc inoxi-

-14 -



10

15

20

25

2.3.73

410320

dable, de 8,12 cm., de didmetro con aberturas de 3,18 mm.,
estd suspendido de la pantalla 46 de espaclo oscuro por
una brida 68 que esté sdlidamente atornillada a la panta-
11a 46. Una placa de acero inoxidable 70 esté fijeda en
el extremo inferior del cilindro de tela metdlica 66. Dos
bobinas de Helmholtz indicadas esquemdticamente en 72 ro-
dean la cémara 10, una de ellas por encima y otra por de-
bajo de las pilas de cuchillas, Estas bobinas, cuando se
excitan, crean un campo magnético vertical de una uagnitud
aproximada de 100 gauss en la camera 10. El uso del cilin
dro de tela metdlica 66 y del campo magnético aumenten la
velocidad de deposicidén del metal y reducen el bombardeo
electrdénico secundario de las cuchillas,

Fl blanco 40 puede tomar una diversided de for-
mas, En una forma, el blanco puede ser una pieza sinteri-
zada de platino y cromo. En una segunda forma como la que
ge indica en 1a Figura 1, el blanco 40 esté formado por
secciones alternativas expuestas de cromo T4, y platino
76. En una realizaeién; tiras de cinta de platino; tenien
do cada tira un espesor de 50,8 micras, 12,7 mm, de anchu
ra y 16 em, de longitud, estén dispuestas en canales anu-
lares en una barra de cromo para former anillos 76 que eg
tén soldados por puntos a la barra. Los anillos 76 estén
serarados a iguael distancia unos de otros y en la realiza

cién ilustrada, la superficie expuesta de este conjunto
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de blanco es 19 % platino y 81 % cromo,

En 14 operacidén de este aparato, las cuchillas
afiladas 26 en pilas se colocan en la cémara sobre las cu
chillas 24. Se hace el vacio en la camara y se introduce
en la misma argdén a una presién del orden de 10 micras.

Se excitan luego las cuchillas de afeiter con un potern-

cial de corriente continua aplicado @ través de la core-

xidén 34 (estando la cdmara conectada a tierra) y se lim-
pian por una descarga incandescente silenciosa durante 5
minutos, Después de la limpieza, se hace el vacio en la
cémara y se introduce en la misma argén a una presioin de
5 - 8 micras., Con las pilas de cuchillas y la camara .pues
tas a tierra, se aplica un potencial desde la fuente de
suministro de energia 60 al blanco 40. Se producen iones
de argon gque bombardean el blanco 40 y liﬂeran adtomos de
los dos meteles. Log Stomos liberados se depositan sobre
las superficies expuestas, con inclusidn de los filos de
les cuchillas. Esta operacidn con una barra-blanco alarga-
da y con una serie de pilas de cuchillas forma un recubri
miento de aleascidn platino-cromo fécilmente controlado
uniformemente sobre los bordes de las cuchiilas'con egpe~
sores menores de 6008, La composicidén de 1a aleacidn es
una funcidn directa de las superficies expuestas de los
metales en la barra-blanco. Asi, con la configuracién es-

pecifica de la barra-blanco que se muestra. en la Figura 1
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se deposita una composicidn de aleacidon con proporciones
proximas al compuesto platino-cromo Cr3P%, teniendo la alez
cidén aproximedamente 55 % en peso de platino (24 % stdmi-
co), Las velocidades de deposicidén son funcién de ‘ta poten
cia aplicada. Por ejemplo, una potencis de entrada de 2
kilowatips proporciona una velocidad de deposicidn de 50
ﬁ/minuto, mientras que una potencia de entrada de 5 Xkilo-
watios proporciona una velocidad de deposicidn de 1502/m;
nuto.

El gréfico de la Figura 3 muestra la microdureza
(utilizando una aguja de diamante Vickersg con una cargs de
200 g y convertida en DPHN - Nimero de Dureza de la Fira-
mide de Diamante) de aleaciones platino-cromo de diferen-
tes composiciones depositadas por sublimacidn catédica sg
bre un substrato planc hasta un espesor de 38 micras de
acusrdo con la invencidn, siendo el grafico una represen-
tacidén de dureza en funcidn del contenido de platino de
la aleacidn de sublimacidén catdédica, La dureza de las salea
ciones de composicidn aproximada a la del compuesto inter
metalico Cr3Pt (25 % atémico de platino), compuesfo que
tiene la estructura cristalina cubica A15, permanece esta
ble y es esencialmente independiente del tratamiento tér~
mico hasta 12002 C. La aleacidn cromo-platino de 50 % atd
mico esté desordenada tal como resulta en la sublimacidn

catodica en una pelicula fina, pero sufre ordensmiento al
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calentarla con un aumento importante de resistencis, sien
do debido el maximo de durezs para 50 % stomico aproxima-
do de platino gl calentamiento a que se sometid el mate-
rial durante la s;blimacién catodica de la capa hasta un
espesor de 38 micras.

Como un ejemplo especifico, 60,000 cuchillas de

afeitar de acero inoxidable que tenian la siguiente vcmpo

sicidn:
carbono 0,54 - 0,62 %
eromo 13,5 - 14,5 %
manganes o 0,20 - 0,50 %
gilicio 0,20 - 0,50 %
fésforo, maximo 0,025 %
azufre, maximo 0,020 %
niquel, maximo 0,50 % méx,
hierro el resto,

se afilaron haste darles un angulo sdélido comprendide ds
24,82 y se colocaron en dieciocho cuchillas de alineacion
24,

Se redujo la presidn en la cémara a 0,1 micras
¥ se introdujo luego en la camara una atmdsfera de argdn
para el manteﬁimiento de la descarga hasta aumentar la
presién a diez micras. Se inicid en esta atmésfera de ar-

gén una descarga incandescente silenciosa de corriente

- 18 -



410320

continua a un voltaje de 1600 weltios y con una intengi-
dad de corriente de 1100 milismperiocs, manteniéndose dicha
deascarga durante 5 minutos., Las pilas de cuchillas 26 se
conectaron luego a tierra y se aplicaron a la barra 40
5 cuatro kilowatios de potencia RF (a una frecuencis de
13,56 megaciclos y con un voltaje medio ("bias") negetive
de corriente continua de aproximadamente 900 voltios con
una sefial RF superpuesta de aproximadamente 1000 voltios
de cresta a cresta)con el sistema de igualacidn ajustado
10 para potencia reflejada nula duraente 4 minutos. La potfen-
cia RF ge aplicé diez segundos antes de que la aplicacién
de la potencia de corriente continua se terminase comple-
tamente, y se sumentd graduslmente a cuatro kilowatios a
medida que se fué reduciendo la potencia de corriente con-
15  tinua, Las bobinas de Helmholtz 72 se excitaron al mismo
tiempo que se inicid la aplicacién de la potencia RF, Una
vez terminado el periodo de 4 minutos de sublimacidén ce-
tddica, se did la vueltaz a las pilaes de cuchillas y se
repitieron las etapas arriba descritas de limpieza y su~
%20 Dblimacidn catdédica. El recubrimiento de aleacién platino-
-cromo resultante tenia una dureza de aproximadamente
960 DPHN y un espesor de aproximadamente 350% y se exten-
dfa a lo largo de la totalidad del filo de las cuchillas
y hacia atrds a lo largo de la faceta final en una longi-~

25 tud de =l menos 25,4 micras. Se aplicd después a 1los bor-

2.3.73 - 19 -
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des de las cuchillas un recubrimiento de teldmerc de po-
litetrafluoroetileno de acuerde con lo indicado en el Cer
tificado de Adicidn a la patente espafiola 298989, N2 315678,
Este tratamiento 11sv0 consigo celentar las cuchillas en
un ambiente de argdén a una temperatura comprendida prefe~
riblemente en elrintervalo de 310 a 4302 C y proporciond
sobre los filos de las cuchillas de afeitar un recuorimien
to adherente de polimero fluorocarbonado sélido, Después
del calentamiento, la microdureza del metal del borde (1a
composicibén de la pelicula delgada de aleacién y el matal
de la cuchilla situado debajo) era equivalente a 70C LPHN,
Estas cuchillas exhibian propiedades de afeitado excelen~
tes y una larga vida Util de afeitado.

Como un segundo ejemplo; un disco de crom¢ puro
de 15 cm, de didmetro y 6,35 mm. de espesor tenia soldados
por punfos a su superficie cugdrados de hoja de platino
puro de 1 cm, de lado y 50,8 micras de espesor. Egtos cua
drados de hoja de platino estaban separsdos en la superfi
cie de tal manera que el 27 % de la superficie de cromo
estaba cubierto de platino, Una pila de 11,4 cm, de cuchi
1llas de acero inoxidable se colocd sobre un disco de alu-
minio de 12,5 cm. de didmetro en una unidad de sublimacidn
catddica RF. (Bste aparato puede utilizarse también para
tratar una pila enrollada de banda de cuchilla con la ban

da colocada sobre el disco de aluminio de tal menera que
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los filos de 1a banda estén alineados entre si y definan
un eje o plano de exposicidn,; La superficie del disco
platino-cromo estaba dispuesta paralela a los filos a una
distancia de 6,35 cm. Lz potencia RF'pudo alimentarse &
ala piaca que soportaba las cuchillas o a la placa de
platino-cromo situada sobre la pila de cuchillas, La pre-
sidn en la camara de vacio se redujo & 0,1 micras de mer~
curio y luego se introdujo en la cémara gas argoén puro
hasta una presidén de 10 micras de mercurio. Tl disco de
gluminio y las cuchillas se limpiaron luego durante 2 mi-
nutos con 0,2 KW de potencia RP (a 13,56 megaciclos con
un voltaje medio negativo de corriente cpntinua) de apro-
ximadamente 2500 voltios y una seffial RF superpuesta de
aproximadamente 3300 woltios de cresta a cresta, Fl blan-
co de platino-cromo estaba cubierte por una pantalla me t4
lica dursnte esta etapa de limpieza, La pantalla se colo-
cd luego de tal modo que las cuchillas egtuviesen prote-
gides y se limpid la placa-blanco de platino-crome con
una potencia splicada de 0,4 KW (a 13,56 megaciclos con
un voltaje medio negativo de corriente continua de apro-
ximadamente 3400 voltios y una sefial RF superpuesta de
aproximadamente 4500 voltios de cresta a cresta), durante
un minuto, mientras que se mantenia una presidén de gas ar
gén de 10 micras de mercurio, Se retiré luego la pantalla

de entre las cuchillas y el blanco de platino-cromo, Se
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1levd a cabo a continuacidn la sublimacidén catédica (Bom~
bardeo idnico) del blanco a 0,4 kilowatios durante un mi-
nuto y cuarenta segundos. Los bordes de las cuchillas que
estaban orientados hacia el blanco recibieron un recvbri-
miento de aleacién platino-cromo constituido por 58 % en

peso de platino y 42 % en peso de cromo, COn Un €sPesOT

de aproximadamente 2502 y una dureza de aproximadanente

800 DPHN, Estas cuchillas, cuando se recubrieron con una
pelicula delgada de’un teldomero de politetrafluorostileno
de la misma manera que en &1 ejemplo anterior, exhibiesron
excelentes propiedades de afeitado,

Como un tercer ejemplo, un disco de titanio de
3,18 mm. de espesor y 7,5 cm, de didmetro (produciendo we
proteccion por pantaila de espacio oscuro spropiada un
didmetro efectivo del disco de 6,66 cm,) tenia soldados
por puntos a su superficie cuadrados de hoja de platino
puro de 0,5 cm, de lado ¥ 254 micras de espesor. Se dispu
sieron estos cuadrados de hoja de platino sobre la super-
ficie del disco de tal modo que el 8 % de la superficie
del titanio estuviese cubierto con platino, Se puso una
pila de 100 cuchillas de acero inoxidable sobre un disco
de aluminio de 12,5 cm, de diametro enfriado por agua en
una unidad de sublimacién catddica RF, La superficie del
disco de platino-titenio estgba dispuests paralelamente

g8 los bordes de lag cuchillas a una distancia de 6,35 cn.
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Se interpuso un obturador a mitad de la distancia entre
las cuchillas y el disco de platino-titanio., En la camara
de vacio se introdujo una agtmbésfera de gas argén a una
presidén de 10 micras de mercurio, El disco de aluminio

y las cuchillas se limpiaron luego durente dos minutos

a 0,2 kilowatios de potencia RF a 13,56 mHz (con un vol-
taje medio negativo de corriente continua de aproximadamen
te 2500 voltios y una sefial RF superpuesta de aproximada-
mente 3300 voltios de cresta a cresta), durante cuyo in-
tervalo el blanco de platino-titanio estuvo protegide

por el obturador. El blanco se gsometidé a la sublimacidn
catédica previamente luego con una potencia aplicada de
0,8 kilowatios (a 13,56 megaciclos con un voltaje medio
negativo de corriente continua de aproximadamente 4200
voltios y une sefial RF superpuesta de aproximadamente
5000 voltios de cresta a cresta) durante 10 minutos mien-
fras que se mantuvo la presidn del gas argén en la cama-
ra en 10 micras de mercurio, Se retird luego el obturador
de entre las cuchillas y el blanco de platino-titanio y
se depositd una aleacidn platino-titanio sobre los bordes
de las cuchillas por sublimacidn catédica a 0,8 kilowa-
tios de potencia aplicada durante 2 minutos, El recubrimisn
$o fué una aleacidn platino-titenio constituida por 24 %
atémico de platino y 76 % atémico de titanio, ¥ tenia un

espesor de aproximadamente 3503 y era més duro que el me-~
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tal de las cuchillas situado debajo. Estas cuchillas,
cuando se recubrieron con una capa de unidn interfacial
adecuada y una pelicula delgada de teldmsro de politetra-
fluoroetileno, exhibiercn sxcelentes pfopiedades d2 efei-
tedo y una larga vida util de afeitado,

En un cuarto ejemplo, un blance de latdén de 35
cm, de didmetro se chapd con osmio, Se depositd luego
cromo por sublimacidén catédica sobr2 el blanco a travis
de una mascara de tal menera gue sz dejaron cxpusstos
64,5 em? de osmio adecuadamente separados.para conseguir
una deposicidn uniforme de osmio. Bste blanco osmio-cro-
mo se utilizd en el mismo aparato empleado en el ejenplo
segundo. E1 disco de aluminio y las cuchillas se limpia-
ron durante 2 minutos con una pdtencia RF de 0,2 kilowa-
$i0s; el blanco osmio-cromo se sometid luego a la subli-
macidn catddica previamente durante un minuto a una poten
cia RF aplicada de 0,4 kilowatios; y luego se 1lsvd a cabo
la deposicidn por sublimacidn catodica durante 2 minutos
a una potencia RF de 0,4 kilowstios, Los bordes de las
cuchillas que estaban orientados hacia 21 blanco recibie-
ron un recubrimiento de aleacidén osmio-cromo constituido

y 68 % atdémico de cromo con un

&

por 32 % atdémico de osmio
espesor de 250 Angstroms. Se recubrieron lusgo las cuchi-
llas con una pelicula delgada de teldmero de politetraflug

roetileno, y exhibieron excelentes propiedades de afeitado,
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Otros ejemplos de la invencién en gue se utilizo

el mismo equipo que en el ejemplo segundo, se resumen en

la tabla siguiente:
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ALFACION Composicidn  Limpieza Tratamiento ‘
del blanco Sublimacion Sublimacic
catodica ~ catodica
previa
Iridio=-Cromo 74,7% Cromo RP RF RF
28,13% Iridio 0,2 Kw 7 mins, 75 segs.
2 mins, 0,4 Ew 0,4 Ew
Iridio~Platino 79% Iridio RF RF RP
21% Platino 0,2 Kw 5 mins, 75 segs.
2 mins, O¢4 Kw 0,4 Kw
Iridio~Vanadio ¥ 84,8% Vanadio DC RF RF
i5,2% Iridie 2000 volts 6 mins, 120 segs.
25 ma, 0,4 Kw 0,4 Kw
7 mins.
Iridio-Téntalo® 86% téntale RF RF RF
4% Iridio 0,2 Kw 8 mins, 120 segs.
2 ming, 0,4 Kw 0,4 Xw
Rutenic~Cromo 71% Gromo DG RF RF
29% Rutenic 2000 volts 5 mins, 100 segs,
25 ma. 0,4 Kw 0,4 Ew
7 mins,




4103220

1 Tratamiento Espesor Pelicula
Sublimacion Sublimacidn 0 Composicion Durezs
catédica . catédica (4)
previa

RE RF 250 59% Cromo 1700
7 mins. 75 segs. 31% iridio
0,4 Xw 0,4 Kw
R¥ RF 320 75% Iridio 1300
5 mins, 75 segs. 25% Platino
0,4 Xw 0,4 Kw
RF RF 200 V. Ir 1300
‘1ts 6 mins, 120 segs. >
G‘)J" K“! 094 KW
RE RF 240 TajIr 1450
8 mins, 120 segs.
0,4 Kw 0,4 Kw
RE RF 250 71% Cromo 1200
lts 5 mins, 100 segs. 29% Rutenio
054 Ew 0,4 Kw
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La aleaciones indicadas por un asterisco exhibian
una compatitilidad de adhesién inferior con el telémero de
politetrafluoroetileno. Se consiguidé une adhesion satisfac
toria depositando una capa interfacial de Cr3Pt sobre di-
chas gleaciones, Despuég de la deposicidén por sublimacidn
catddica de la aleacidn, un disco de cromo con cuadradcs
de platino soldedos por puntos gl mismo se colocd er sus-
titucidén del blanco en la cémara de deposicidn, Las cuchi
llas con la pelicula de aleacidn se limpiaron duranie 30
segundos & una potencia RF de 0,2 KW; el blanco de sustitu
cién utilizado se sometié previamente a la sublimacién ca
tédica durante 10 segundos a una potencia RF de 0,4 Ki¥; y
luego se deposité por sublimacidn catédica la aleacidn
CryPt durante 30 segundos a una potencia RF de 0,4 KW, for
mando una capa de unidn interfacisgl de 7§ﬂ para el teldme—
ro de politetrafluoroetileno, Las cuchillas asi tratadas
exhibieron excelentes propiedades de afeitado y una larga
vida Otil de afeitado.

Si bien se han mostrado y descrito realizaciones
particulares de la invencidn, diversas modificaciones de
la misme serdén evidentes pare log expertos en la técnica
y por coﬁsiguiente no se tiene la intencidn de qué la in-
vencidén se limite a la realizacidén descrita o a detalles
de la misma, y pueden congentirse desviaciones de la misma

dentro del espiritu y alcance de la invenciodn.
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La presente solicitud, que corresponde z las
presentadas en log Estados Unidos de América, el 28 de
Julio de 1969, bajo el N2 845,141, y el N2 845,142, el
13 de Octubre de 1969, bajo el N2 865.634 y el 19 de
Junio de 1970, bajo el N2 47.664, se acoge a los bheng
ficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Prg

piedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencion propia y nueva, que se
presentan para gque sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espaiia, por VEINTE afios, son los
gue se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,- Aparato para producir un articulo, tal
como une cuchillas de afeitar, que comprende una camara
adaptada para proporcionar un ambisnte de presiodn reduci
da, medios para soportar una pila de cuchillas de afsitar
dentro de diccha cé&mara con los cusrpos de las cuchilles
en contacto frente a frente y con sus filos en alineacion,
un blanco paralelo gl eje del monton ¥y un circuito elée-

trico para generar iones para bombardear dicho blanco para

- 28 -
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transferir material desde éste a los filos de las cuchillas
paras formar sobre ellaes una peliculs delgado de una aleacidn.

28, Aparato de acuerdo con la reivindicacién 18,
en el que un cilindro perforado conductor de la electrici-
dad rodes al blanco,

3&,~ Aparato de acuerdo con las reivindicaciones
1¢ & 22, en que el blanco es un miembro cilindrico alarga~-
do y una pluralidad de pilas de cuchillas de afeitar estén
separados equidistantemente.de. éste.

48,~ Aparato de acuerdo con ung cualquiers de
lag reivindicaciones precedentes, en que la extensidn axial
de la pila de cuchillas es menor que la longitud del blanco,

58,- Aparato de acuerdo con ung cualquiere de las
reivindicaciones precedentes, en que el blanco incluye una
porcidn de base que consiste en el metal de refuerzo y ele=
mentos individualizados separados a igual distancie de un
netal N fijados a dicha porcidn de base.

68.~ Aparato de acuerdo con una cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, en que la superficie del
blance pera exposicidn al bomberdeo de iones consiste dni-
camente en un metal N y un metal de Ptefuerzo, en proporcio-
nes que suminigtran las proporciones deseadas de estos mee
teles en la pelicula de aleacidn.,

72.- Aperato de acuerdo con la reivindicacidn 68,

en que el metal de refuerzo forma un segmento de base, y una

- 20 -
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pluralidad de segmentos del metal N estd fijada en relacidn
unida al segmento de base,

88,- Aparato de acuerdo con las reilvindicacicnes
62 § 78, en que el blanco tiene la forma de uns varilla

alargada, cuya superficie expuesta estd compuesia de ban-

das alternadas del metal N y del metal de refuerzo,

9&,- Aparato para producir un articulo, tal como
una cuchilla de afei'barf

Tal y como se ha descrito en la llemoris que an~
tecede, representado en los dibujos que se acompaiian y
pare dos fines que se han especificado,

Egta Menoria consta de freinta hojas escritas
a maguine por una sola cara,

Madrid K&R‘;375
y

PIA:
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