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PATENTE
DE
INVENCION

por "UN METODO PARA PREPARAR UN CATALIZADOR DE OXIDACION
DE ELEVADA TEMPERATURA", a favor de la firma briténica

ISC CHEMTCALS LIMITED, residente en Austral House, Basinghall

Avenue, London, E.C. 2., (Inglaterra).

MEMORIA DESCRIPIIVA

Bste invento se refiers a catalizadores de oxi-
dacién para ser utilizados en la conversidn de di.éxido
de azufre en tridxido de azufre, particularmente catali-
zadores de oxidscidn dotados ds resistencia mecdnica me~
jorada en la exposicidn a temperaturas rclabivamente
elevadas, por ejemplo & temperaburas superiores & 6002 C,
Bn 1o sucesivo, en esba descripcidn, un catalizador de
oxidacidn de esta indole se designard como un "catalizador”

de oxidacidn de clevada temperatura del tipo referido",
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Se corocen catalizadores de vanadio comercial de

oxidacidn de didxido de azufre que normalmente ocstdn sopor-
tados sobre silice, por cjemplo en forma de diatomita

0 gel de silice; sin embargo, estos soportes tienden

a perder su rosistencia mecdnica después del use prolon-
gado a temperaturas por erncima de 60C2C., Se considsra

que esto es debido a un cambio dc fase en gl material
siliceo de souporie.

Se requiere gque estos catalizadores posean buena
resistencia mecdnica y actividad a bemperaturas relativa—
mente clevadas principalmente debido al empleo del proceso
de doble absorcidn Bayer cn donde el gas de tridxido de
agufre os absorbido del gas convergor en una stapa intor-
media del conversor. Esto resulta en una elevada relacidn
O2 : 802 en la etapa o ebapas subsiguientes dsl conversor
v de aqui la posibilidad de obbener un elevado contenido

de S0, en el gas conversor iniecial. Esto tlene lugar

2
especialmente cuando este proceso ge utilizs on combina-
cidn con quemadores de azufre. BEste superior contenido
de 802 del gas resulba en temperaturas superiores en la
primera etapa de un conversor de¢ oxidacidn de didxido de
azufre,

El inveonto, en un =specto, congiste en un cata-
lizador de oxidacidén de clevadas temperatura del tipo re-
ferido detado de, por lo menosm, un compuegbo de vana-—
dio promotor de oxidacidn que comprende (a), por lo menos,
un sulfato de metal alealinotérreo y/o un compuesto epto

para formar un sulfato de metal de esta fndole y (b) silice

o un meterial siliceo.
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lizador se_incrementa todavia mediante la incorporacidn

do uma roducida cantidad de sulfato de metal alcalinotérreo,
particularmente sulfato de bario y sulfato de calcio, en

el material de soporte. Sin embargo, debe estar presante
el silice o'el material siliceo para soportar el compussto
de vanadio.

F1l compuesto de vanadio promotor de la oxidacidn
es, de preferencia, pentéxido de vanadio, 0 un precursor
suyo, o bien puede ser un compuesto producido por la
reaccidn de un éxido ds vanadio con un éxido de azufre.

El compuesto apto para formar un sulfato de netal
alealinotérreo, caso de utilizarse, sord normalmente un
compuesto que formard un sulfato metdlico de esta indole
mediante roaceidén con dxidos de azufre, por ejemplo hidré-
xidos y carbonatos de calcio y de bario los cuales
reaccionardn para Tormer sulfato cdleico y sulfato bérico,

Bl sflice adopta, de preforencia, la forma de
una tierra do diatomeas o gel de silice. Ia tierra
ds digtomeas puede ser, por ejomplo, la que se expende
bajo la marca "Celite", "Dicalite" o "Porosil® (todas
ellas marcas reglstradas).

Fn un aspecto preferido, el material de goporte
contiene entre 1 v 50% por volumen de sulfato bdrico o
sulfato odleico, siendo el resto silice o material siliceo.
El sulfato bdrico es el sulfato de metal glcalinotérreo
preferido; la relacidn ponderal de silice o material
giliceo a sulfato bdrico, en el material de soporte, es-

t4 comprendida, de prefercncia, entre 10:1 ¥ 1:10,
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preferiblemente entre 10:1 y 2:1;

El invento,. en otro aspecto, consistc en un
método de conversidn de didxido de szufre en tridxido
de azufre qu= compvende el contactar un gas de elabora—
cidn conteniendo didxido de azufre y oxfigeno libre con
un catalizador daroxidacién de elevada temperaturs de
conformidad con el invento, g una tomperatura compreﬁdida
entre 35¢ y 7002C,

. La temperatura méxima de conversidn sstd com—
prendida, de preferencia, cnire 6002 y 6602C, -

El invento, en todavia otro aspecto, consiste
en vn método para preparar un catalizador de oxidacidn
de elevada temperatura que comprends mezclar entre si,
por 1o menos, un sulfato de metal alcalinotérreo y/o
un compucsto apto para formar un sulfato metdlico de
esta indols con silice o un material siliceo, e incor=
porar, por 1o menos, un compuesto de vanadio y, por 16
menos, un hidrdxido de metal alcalino y/o0 una sal de
metal alcalino y dar a la mezcla forma de cuerpos de
catalizador, por ejemplo cordones, pellas o grénulos:

El proceso de formacidn puede incluir opera-
ciones tales como la humectacidn, mezclado y conforma-
cidn de la mezcla pldstica ¥y el secado de las secciones
moldeadas y el corte de Sstas en longitudes apropiadas.

E1l compuesto de vanadio es, de préfgrencia,
vanadato aménico, NH, VO3. o

"El hidréxido de metal alcalino es, conveniente—
mente, hidrdxido potdsico o una mezcla ds hidrdxidos

sédico y potdsico; de modo andlogo, la sal de mebal

tao - -
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alcalino es, convenientemente, sulfato po%ésico 0 una
mezcla de sulfatos sédico y potdsico.

El sulfato de metal alcalinotérreo es, de pre-
ferencia, sulfato calcicd o sulfato bdrico o un compuesto
que reaccione con 6xidos de agufre pars formar sulfato
cdleico o sulfato bdrico; estos compuestos incluyen
hidréxidos y carbonatos de calcio y de bario,

Por lo gencral se ha encontrado qu: la prescncia
del sulfato de metal alealinotdrreo y/o el compuesto ap-
to para formar un sulfato de esta indole en el mate-
rial dc soporte proporciona una resictencia mecdnica
mejorada despuds de la exposicidn a temperaturas rela-
tivamente elevadas, aungue se encucntre presente algo
de silice para mentener la actividad,

Ia descripcidn del invento se amplia con re-—
ferencia a los sjemplos siguientes,

Se prepard un catalizador de oxidacidn de ele-
vada temperatura del modo siguiente. ILos ingredientes
que se indican a continuacidn sc mezclaron catre si

durante 10 minutos en una mezcladora de cuchillg “ZW

50/50 g Sulfato de bario (de calidad corrien-

por Te expedido por Barium Chemicals Ltd.) 783 g
Zg%u— ((™elite" (Marca registrada) 209 115 g
Sulfato potésico? K, SO4 18 g
Vanadato aménico, NH, V03 3 g
"Iytron" (mereca registrada) policlectrolito 2 g
goma, ardbiga 4 g

Se disolvieron 30 g de KOH + 4 g de I'wOH en

100 cc de agua destilada y la solucidn resultante se
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adiciond a la mozela seca; se adicionaron 180

agua para proporcionar la cohsistencia correcta para la
extrusidn, Se extruyd la mezcla g través de une matrig
de 6 mm y se secd parcialmente para obtoner cordones
que se corbaron en longitudes apropiadgs. Luego se acti-
varon los cordenes mediants calentamiento en alre a 400¢(C
seguido de tratamiento con 802 al 6% en sire dursnte 6
horas a 4002 - 5008C¢, Fl catalizsdor fu® liberado por go-
plado del 50, en aire a 400 - 50020,
21 catalizador preparado presenté una actividad
méxina del 98,45% en la conversidn 302 S 803 a 43%902
La resistencia mecdnica del catalizador medida por abra~
sidn fue de una pérdida del 4,2% después de 1500 revolu-
clones en un tambo giratorio. Despuds de calentamiento
a 630¢C qurante 120 horas la abrasidn fue del‘4,8% con el
mismo ensayo. Ia actividad méxims fue del 98,3% a 4339C,
Con los ingredientes indicados en la Tabla I
que sigue se prepararon dos catelizadores mds de oxidacidn

de elevada tomporatura designados J3/BC 60 y J3/BC 46,

e
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Los ingredientes se mezclaron en la forma des—
crita en el ejemplo anterior y se extruyeron en forma
de cordones que se cortaron a t10Z08.

ILa tabla II gque sigue muestra el comportamiento

5e de los cabtalizadores JJ/BC 60 y JJ/BC 456 comparados con

catalizadores preparados sn forma grvlogs desprovisitos
del aditivo de sulfato bdrico y con catalizadores comer-—
ciales convencionales en relacidn con la resistencia
(abrasidn) y la actividad de conversidn (80, ———> SO3)

10, expresedo como conversidn % a la temperaturs dada en una

sola etbapa.
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NOT A

Degcrito el objeto del presente invento, se dew
cleren nueves y de propia invencidn lag siguientes reivine
dicacioness ‘

1. Un método pars preparar un catelizedor do
oxidacidén de elevads temperaturs, esencialmente,apto pa=
ra le conversién do dibxido de ezufre en tribxido de azu-
fre, a btemporaturas entre 3502 y T009C caracterizado porw
gue comprende constitulr una éomposiéidn integrada de por
1o 'menos,_lm sulfeto de metal slcalinotérreo con sflice
o un material siliceo, con por lo menos, un compuesto de
venadio y, por lo menos, un hidréxiglo de metel alcalino
y/o una sal de metal alcalino, y dar a la composicién sd-
lide forma de cuerpos de catalizador,

' 2. Un método, de conformidad con la reivindicaw
cidn 1, caracterizado porgue & la combinacidn citada so
le da la Fforme de cordones, pellas o grénulos,

3. Un método, de conformided con la yeivindices
cidn 1 o 2, caracterizado porgue on su realizacidn COmpTOmns
de ademés el fommar dicha composicién mediante humectaecidn,
homogeneizar secar la compogicién conformeda y cortarla
en trozos una vez confomeade y sgsca:

4. Un método, de conformidad con cualguiera
de las reivindicaclonses 1 a 3, caracterizado porque el coms
puesto de venadio participante en la combinecién es venaw .
dato embnico.

B 5. Un método, de conformidad con cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porgue el hidrd-

xido de metal alcalino es hidrdxido potésico o una mezcla
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de hidrfxidos sbdico ¥ potésico:"
6. Un método, de conformided con cualquiera de

las roivindiceciones 1 & 5, carmoterizado porque la sel

" glealinometélica os sulfebo potdsico o una mezcla de sul-

fatog sédico y potésico.

7. Un mébodo, de conformidad con cualquiora de
lag reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el sul-
fato de metal alcalinotérrec es sulfato célcico o sulfaw-
o bérico. ,

8. Un método para preparar un catalizador de
oxidacién de clevada temperatura.

B Segin se describe y reivindica en la presente
memoria descriptiva que consta de 11 péginas foliedes ¥
escritas a mdguina por una sola de sus caras.

Madrid, & 2 Enero 1973

De B JAIME 1SERN

S -AN
(//”15;;;:;;;;Nmna
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