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PATENTE DE INVENOCION

a favor de
WESTERN BLECTRIC COMPANY, INCORPORATED, de nacionalidad
norteamericana, domiciliada en 195, Broadway, NEW YORK,
N.Y» (EE.UU-)
por;
noireulto electrdnico mejorado para la reftencibn de lla-

made para sistemas de comunicaciones”.

Memoria descriptilivaea

La presente invencibn se refiere a un circuito
electrénico mejorado para la retencidn de llamada para
una linea de comunicacién que tiene wn par de conducto-

res, un conguitaddor de transistor para establecer un es-
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tado de retencibn a través de los conductores, y una dis-
posicién de control para detectar las sefiales de control
con el fin de aplicar y suprimir el estado de retencibn.
Las compafiias telefbnicas ofrecen wna muttitud de
circuitos para aparatos telefbnicos de manipulador que per-
niten & los usuarios hacer una llamada retenida mientras
se interrumpen temporalmente las comunicaciones a otro usua
rio en una linea telefdnica asociada. TUn circuito de la
indicada clase es activado tipicamente en respuesta a la
actuacibn, por parte del usuario, de un ménipulador de re-~

tencién del aparato telefbémico para conmutar una termina-

cibn de baja impedancia a través de la 1fnea del abonado,

con 1o que son retenidas o mantenidas de manera ya bien
conocida las conexiones a través de una red de conmutacibn
a un aparato lejano. lientras son retenidas las conexio-
nes, se supervisa generalmente La persistencia de la llama-
da retenida, verificando para ello une circulacibn de co-
rriente en la Lfnea del abonado. Subsiguientemente, el
estado de retencidn es suprimido en respuesta a una sefial
de “desenganche® procedente del teléfono local cuando se
ha de reanudar ia conversacién de llamada.

Un porcentaje importante de los cirecuitos de reten-
cibén de llamada empleados en los sistemas de hoy en dia
son disposiciones de relé electromechnicas. Si bien tales
circuitos proporcionan un servicic de retencién de llamada
seguro y eficiente, su velocidad operacional es relativee
mente pequefia en comparacibn con las velocidades de los
circuitos electrofnicos. Ademds, su tamafio fisico requiere

que sean dispuestos al exterior de un aparato telefbnico
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de menipulador en un lugar lejano y con cableasdo multicon-
ductor apropiado para la conexibn entre el teléfono de ma-
nipilador y el circuito de retencibn.

La té€cnica ha progresado hasta el punto de que los
circuitos de retencién de llamada electrbnicos son utili-
zables simulténeamente para cooperar ventajosamente con
los sistemas de conmutacién electromecénicos y los siste~
mas de commutacién electrbénicos de velocidad elevada. ILos
circuitos de retencibn electrénicos han resultado ser fi-

sicamente menores que los tipos de relé conocidos y, por

lo tantoy més précticos para la verdadera integracidén en un

aparato telefdnico de manipulado. A pesar, de las citadas
y otras ventajas, los circuitos electrbénicos de retencién
han resulf{ade ser més susceptibles de funcionamientos no
deseados que las disposiciones de retencibn de relé & cau—
g8 de las seflales del ruide y transitorizs acopladas desde
las lineas de mbonado a los circuitos electrbmicos de con-
trol de retencibén. Dichos funcionamientos no deseados
comprenden, por ejemplo, l& iniciacibn o retirada preme-
turas de un estado de retencibn de llamada.

Una deficiencie fundamentel en los circuitos cono-
cldos de retencidn y de llamada electromécanicos y electrb-
nicos consiste en que en los aparatos componentes se deben
proporcionar mérgenes importantes en la sensibilidad y di-
sipacibn de la potencia, de manera que funcionen con segu~
ridad en las lineas de abonado largas y cortas, asi como
con grandes y pequeilas variaciones en los voltajes de la
central telefénica. ILas longitudes de las lineas de &bona-

do y las variaciones de voltaje de la central telefbnica
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afectan a la magnitud del flujo de corriente de la linea

vy & las cefdas de voltaje dentro de un circuito de reten—
¢ifn de llamada durente la retencifn de conexiones de lla-
mada. Ilustrativamente, circula una corriente de 1fnea
importante durante la retencibn de las conexiones en una
linea de abonado larga y particularmente cuendo los volte-
Jes de la central telefbnica varian hasta su valor extre-
mo més elevado. En consecuencia, generalmente es necesario
que el circuito de retencifn de llamada asociado zon diche
linea de abonado corta disips substancialmente més potencie
que cuando estéd conectado a una linea de abonado »elative-
mente larga con un voltaje de la central telefbnice pequefios

Los citados probvlemas son resueltos mediante el pre-~
gente circuito electrbénico de retencibn de llamada gue tie-
ne una puerta semiconductora conectada en serie con el con-
mutador de transistor para accionar el conmutador, un di-
visor de tensibn que comprende una lémpara de fotorresis-
tenciea acoplada & la disposicibn de control para accionar
la puerta semiconductora y polarizar el conmutador de trgn-
sistor con el fin de regular una magnitud comstante de co-
rriente en la linea pare la retencibn de llamada.

Asi, la presente invencibn regula ventajosamente
una nagnitud constante del fluju de corriente de la lfinea
en lineas de abonado cortas y largas durante las operacio-
nes de retencibn de llamada y, gdemds, mejore el aislemien—
to de las sefinles de ruido y transitorias para los circui-
tos de control de retencibn de llamada.

De acuerdo con una forma de realizacibn ilustrati-

va especifica de la invencibn, un commutador de trensistor
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ENPN y un emplificadorde transistor NPN cooperan con un dig-

positive fotorresistivo para proporcionar un flujo de co -
rriente constante de impedancig variable en una linea de
teléfono de manipulador para retener lawm conexiones de lla-
meda. El dispositivo fobtorresistivo proporciona impedancias
muy elevadas para aislar las sefiales de ruido y transito -
rias en la linea telef6mica procedentes de los circuitos
l6gicos asociados con un teléfono de menipulador para con-

trolar la eplicacibn de un estado de retencién en la lfnea.

De acuerdo con una forma de realizacibn ilustrativa, los
circuitos de control légicos comprenden un flip-flop de re=-
tencibn que es activado en respuesta & una actuacibén de un
manipulador de retencibén de un aparato telefbnico para poner
en funcionamiento un primero de los dispositivos fotorresis-
tivos por medio de un accionador del transistor y pare ini-
ciar la aplicacibn de un estado de retencibn a travis de la
linea telefbnica. Al funcibnar, el dispositivo fotorresis—
tivo conmute el amplificador de transistor NPN ¥ un connu-~
tador INPN & un estado de impedancia varisble controlada

de conduceibn elevada & través de los conductores de punta
¥y manguito de una linea telefbnica. FlL transistor NEN es
polarizado con una red divisora de tensibn que comprende un
diodo Zener para regular la magnitud del flujo de corriente
de la lfnea a través del commutador FNPN y la linea telefé-
nica de modo que la corriente es substancialmente constante,
independientemente de que el circuito de retencidén esté co-
nectado & una linea telefbnica corta o larga y a pesar de
las variaciones en los voltajes de la central telefbnica.

En la tnice,figura, las siglas significan:



10

15

20

25

cr Central telefénica.
CLC cifouitos ldgicos de control.
CRLL Circuito de retencibn de llamada.

En dichsa figura.finica, se representa un aparato te-
lefbnico de menipulgdor ~-1- conectado a una linea telefbéni-
c8 -2- que se extiende hasta una central telefbnica -3=~. El
teléfono -1l- estd convencionalmente dotado de un manipulador
-4~ de captacidn de la linea, asi como de un menipulador -5-
de retencidn y contactos de gancho conmutador -6~ para acti-
var, de acuerdo con la presente invencidn, un circuito de
control 1légico -7~ por los conductores -8- y -=9-. EL circui-
to -7- controla un circuito de retencibn de llamada x10- por
los conductores -1ll- y -12- para aplicar y suprimir una im-
pedancia controlable a través de los conductores de punta
y manguito -13- y -l4- de la linea -2-. De acuerdo con una
caracteristica de la invencidn, un dispositivo fotorvesis—
tivo -15- detecta las sefiales de iniciacibn de retencién de
llamada generadas por un flip-flop de retencibn -16- y un
transistof -17- del circuite ~7- en respuesta a una solici-~
tud de retencidn de llamada recivide desde el teléfono -1-
por el conductor -8-.

Después de detectar dicha sefial de retencibn de lla-
mada, el dispositivo fotorresistivo -15- activa un conmuta-~
dor de transistor PNPN -18~ y wn transistor NPY -19- & un
estado de conduccibn elevada de iﬁpedancia controlable a
través de la linea -2- por un medio de un puente de diodo
~20-, con lo que es colocada en un estado de retencibn una
llamada en la linea ~2-.

De acuerdo con otra caracteristica de la presente
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invencibn, el transistor -19- coopera con una red diviso-
ra de tensidn que comprende un diodo Zener -21- y un dis-
positivo fotorresistivo -15- para generar la impedancia
controlable de modo que en la linea -~2- ciroulé una corrien
te substancialmente constante para retener las conexiones
de llamada.

EL flip-flop -16- es restablecible para suprimir
un estado de retencibn en respuesta a una seflal de btierra
generade en el conductor -~S- por medio del comtanto de
gancho conmutador -6-— y el contacto —4- de manipuiador de
captador gue inciden en la persistencia de la conyersacién
de llameda en el teléfono local =l-.

La protencia de funcionamiento convencional para
el teléfono ~1l- y para la funcibén de retencién de llamade
eg suministrada desde la central telefbnice -3- por poten—
ciales de tierra y baterfia -28- y -29-~ extendidos & través
de los errollamientos superior e inferior -30- y -31- del
relé -32 de supervigibn de la linea hasta los conductores
de punta y manguito -13- y -l4- de la linea -2-. Ia po-
tencia que coadyuva al funcionamiento del dispositivo foto-
rresistivo =15~ y los transistores -23- y -24- es suminis—
trada ilustrativemente por una fuente Qe 45 voltiose

EL circuito de retencién -10- comprende un recti-
ficador de piente -20- que comprende los diodos =33, =34,
-35- y -36- como wna proteccibn contras las inversiones de
los potenciales -28- y =29~ en la linea -2-. Tales inver-
siones pueden tener lugar duranté las instalaciones ini-
ciales del circuito, sobre voltajes pbr descargas atmos-

féricas y seflalizacibn de supervisibn en ciertos sistemas
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de conmutacibn. I0s potenciales rectificados provistos en
los conductores -37- y -38- se emplean para polarizar y ac-
cionar los transistores -18- y -19- y el dispositive foto-
rresistivo <15- para la retencidn de llamada.

Bl dispositivo fotorresistivo -15~ comprende un
elemento de resistencia -39~ gque estd acoplado por lug a
una léupara -48-. En un estado inactivo cuando en la linea
~2- no tiene efecto una condicidn de retencibén de llamada,
no es activdde ni iluminada la lémpara -48- para definir
un estado de impedancia elevada para el elemento'de resis-
tencia fotosensible -39~ asociado. Il estado de impedan-
cia elevada de los elementos -39~ y -54- es ilustrativemen-
te de varios megaochms. (Cushdo es activada la lémpara —-48-
como se explica més adelante, emite luz gue es acoplada a
su elemento de resistencia -39- para al-terar su resisten-
cia desde el estado de impedancia elevada 2 un estado de
baja impedancia ilustrativamente de 150 ohms. Ventajosa-
mente, la impedancia elevada del dispositivo =15~ propor-
ciona un aislamiento efectivo del ruido y de extracorrien-
tes de voltaje elevado en la linea -2~ desde el circuito
de control lb6gico -T-.

Los potencizles de polariszacibén para los transis-
tores -18- y ~19- son emitidos por una red divisora de ten-
sibn conectada a través de los conductorés -37-,y-38-, cuya
red comprende un elemento de resistencia -39- del dispositi
vo fotorresistivo~l5- y las resistencias -40-y —4l-. Duran
te un estado de inactividad, cuando no tiene efecto en la

linea ~2- une condicibn de retencidn de llamada, los tran-
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sistores -18 - y ~19~ son inversemente polarizados a sus
estados de baja conduccidn e impedanciz elevada bajo el
control del elemento de resistencia -39-. Ilustrativa-
mente, la filtima resistencia es de varios megaohms durente
el tiempo en que el elemento de lémpara -48- del disposi-
tivo fotorresistivo -15- nc es activado y esa resistencia
elevada es empleada para prodvcir substancialmente el po-
tencial negetivo en el conductor -38- en un electrodo de
bage -42- del transistor -19- y en un electrodo de puerta
-43- del transistor -18~ por medio de una resistencia -44-.

cuando en 1a 1lfnea -2- esté presente wia llamada
entrante o una llamada seliente, el teléfono -l- tiene su
microteléfono fuera de su gencho conmutador, lo que define
su ?estado de desenganche”, y, por lo mismo, presenta une
resistencia de ”desenganche” ehtre los conductores -13- y
-14-. ILa expresade resistencia comprende tipicamente la
de un transmisor y bobinas (no representados) del feléfo-
no -l-. TIlustrativamente, cuando el teléfono -l- se ha-
1lla en estado de “desenganche? al producirse una llamada,
completa un circuito para el accionamiento del relé -32-
de supervisibn de la linea gue indice en la central tele-
fénica -3- la presencia de una llemada en la linea -2-.
El circuito se extieﬁde desde el potencial -28- al poten-
cial negative ~29- a través del arrollamiento -30-, el
conductor -13-, la resistencia de desenganche del teléfo-
no -1-, el conductor -l4- y el arrcllemiento -31-.

purante dicha llamada, una persongd en el teléfo-
no -~1- puede iniciar la retencibén de esa llamada, actuando

momenténeamente para ello el manipulador de retencidn —5-.
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Esta @ltima accidn determina la aplicacidn de una sefial de
tierra a través de los contactos =6~ y -5~ por el conductor
-8- a2 una entrada de establecimiento del flip-flop -16- de
retencibn para conmutarlo ¥y producir una sefial de salida
por el conductor -45- que polariza directamente los electro-
dos de base-~emisor -46- y -47- del transistor -17- del am-
plificador de emisor-seguidor. En consecuencis, se hace
pasar corriente & través de la lampara -48- del dispositivo
fotorresistivo -15-~ para conmutar la resistencia deé .su ele~-
nento de resistencia -39- ilustrativamente desde varios me-
gaohms haste aproximademente 150 phms. EL cambio de resis-
tencia altera la divisidn de tensibn a través de las resis-
tencias -40- y -41~ hasta el puntc de que los transistores
-18~ y -19-~ son conmutados 2 sus estados de conducciﬁn-ele-
vada y baja impedencia para aplicar una impedancia de Te-
tencibn & través de los conductores de punto y manguito
=13~ y =14~ de la linea -2-.

El fransistor -19~ comprende ventajosgmente un ge-
nerador de corriente constante con la polarizacidn de su
electrodo de base -42~ controlada por un diodo Zener en
paralelo con la resistencia -41- de la red divisore de ten-
sibn gue comprende las resistencias -40-~ y =39-. =1 Giodo
-21~ limite el voltaje en el electrodo de base -42- jlustra-
tivamente & 3 volts. En comsecuencia, cuando la resisten~
cia -39~ cambia & su resistencia Ge retencidn baja, como ya
se ha explicado, el tramsistor -19- hece pasar corriente
de base a través de las resistencias -40- y -39- por medio
de un electrodo emisor -48- y, a su vez, desde el conductor

-38~ a través de una lémpara -50- de un dispositivo foto-
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rresistivo -22- y los electrodos de emisor-colector —49-
y ~53- del transistor -19~.

Simulténeamente, el cambio de resistencia de ls
resistencia -39- aplica substancialmente el voltaje al con-
ductor -37- a través de la resistencia -44- al electrodo
de puerta -43- del transistor -18- para conmufarlo a su es-
tado de conduccibn elevada y baja impedancia a través de
sus electrodos de &nodo-chtodo -51- y -52-. Fn consecuen-
cia, es aplicada una impedancia baje para Tretener una lla-
mada en la lfnea -2~ & través de los conductores -37- 3
-38-, por medio de los electrodos de &nodo-cétodo ~51- ¥y
-52 del transistor -18-, los electrodos de colector-emisor
—5%3~ y ~49- del transistor ~19- y & serie con la lédmpare
-50-. ILa impedancia baja es conectada a la linea -2~ por
medio de algunos de los diodos -33-36- directamente polari-
gados y proporciona una via obvia para mantener el relé-32-
accionado para retener las conexiones de llarmada a través
de la central telefbmica -3- hasta un aparato lejano.

De acuerdo con la invencién, se obtienen dos fwn-
ciones ventajosas durente la retencibn de una llamada en
la l{nea -2-. TUne primera de ellas consiste en la aplica-
cibn de une corriente de retenmcibn constante en la linea
-2- bajo el control del transistor -19- y .2 pesar de la
resistencia de 1la linea -2- y las veriaciones de los poten-
ciales =28~ y -29-. Bl transistor -139- mantiene la corrien
te constante, teniendo para ello el voltaje en su electro-
do de base -42~ fijado por el diodo gener -2l- y detectando
en &1 smisor -49- cualesquiera cambios en el voltaje en la

1fnes -2- y reflejando luego los correspondientes cambios
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de impedancia en la unibn de emisor-colector del fransistor
~19- para mantener autométicamente el flijo de corriente
constante en la ya descrita via de retencidn de llamada &
través de la linea -2-.

La supresibn de un estado de retencidn de llamads
en la linea -2- se inicia cuando, de una wanera conocida,
el teléfono -1~ es nuevamente conectado & la 1linea -2~ me-
diante el accionamiento del manipulador de captacibn —4-
para reanudar la conversacidn de llamada. Nediante. el res-
tablecimiento del flip-flop de reteneidn ~16~ es suprimido
un estado de retencidn. Dicho restablecimiento se lleva a
cabo mediante la aplicacion de una serial de restablecimien-
t0 a le entrada de restablecimiento del flip-flop -l6-, pro-
cedente del teléfono ~l-« Desde el teléfono ~l- es recibi-
do uwn impulso de restablecimiento a través del conductor
-9~-, los contactos ~4- y -6- del aparato telefdnico -l- me-
diante un accionamiento convencional de un manipulador de
captacibn de la linea y la retirada del microteléfono del
teléfono a su estado de ”desenganche”.

En el restablecimiento, el flip-flop -16- conmuta
su salida a un potencial gue polariza inversamente el tran-
sistor -17- y desactiva la lémpara -48- del dispositivo
fotorresistivo -15-. En counsecuencia, su resistencia -39~
cambia de valor ilustrativamente desde aproximadamente 150
ohms @ varios megachms. El cambio de resistencia reduce
de manera importante el flujo de corriente desde los elec-
trodos de emisor-base ~49~ y -42~ del transistor -19- y
con ello polariza inversamente el transistor -19- para con-

nmutar el transistor -18- a su estado de conduccidn baja e
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impedancia elevada a través de los conductores -37- y -38-.
Asi, la impedancia de retencidn es eliminada de la linea
—2—-. Simulténeamente, la resistencia de 1la resistencia -54-
en el dispositivo fotorresistivo -22- también cambia ilus-
trativamente desde 150 ohms a varios megabhms para reducir
la corriente de base del transistor de amplificador -23- y,
por ello, commutarlo a su estado inversamente polarizado.

En respuesta a la fltima citada accibn, el conden-
gador -25~ empieza & cargar durante un intervalo de retardo
de tiempo y a través de la resistencia -26-~ hacia +5 volts.
Bl intervalo de retardo se emplea para proteger contra la
supresién prematura de una condicidn de retencibn de llamada
debida a una perturbacidn o fenbmeno transitorio gue puede
ger motivada, por ejemplo, por sobrevoltaje por descargas
atmosféricas inducido sobre la linea -2- mientras es reteni-
da una llamada. Al fermino del intervalo de retardo, el
condensador -25- estd suficientemente cargado para polari-
zar directamente los electrodos de base—emisor efectivos
-60~ y =59~ de los transistores -24- para genefar una sefial
positivé en su salida de emisor. La expresada seral activa
el monoimpulsador -27- para restablecer nuevamente el flip-
flop ~16~ y asegurar que el traasistor -17- sea conmutado

v

& su estado inversamente polarigzado como ya se ha explicado.

N 0 T 4L

Se reivindica como objeto de esta patente:
l.~ Qircuito electronico mejorado para la retencibn
de llameda (10) para sistemas de comunicaciones (2) provis-

to de un par de conductores (13 y 14); un conmutador de
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transistor (18) para establecer un estado de retencibn a
través de los conductores, y una disposici6n de control
('7) para detectar las sefiales de control y aplicar y supri-
mir el estado de retencidn, caracterizado por comprender
una puerta semiconductora (19) conectada en serie con el
conmutador de transistor (18) para accionar el conmutador;
un divisor de tensifn (39, 40 y 21) que comprende una foto-
rresistincia (39) acoplada por luz a la disposicibn de con-
trol para accionar la puerta semiconductora (19) y polari-
zar el conmutador de transistor (18) con el fin de iegular
una magnitvd constante de corriente en la linea para la re-
tencidn de llamada.

2.~ Circuito, seglin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porgue la foto;resistencia (39) estd acoplada por
luz a un elemento de lémpara (48) que, a su vez, actfia en
respuesta a la recepcibn de una sefial de retencidn, y por-
que la fotorresistencia responde a las sefiales luminosas
emitidas para cambiar su resistencize.

e~ Circuito, segln la reivindicacién 2, caracte~
rizado porque la puerta semiconductora (19) comprende un
electrodo de base (42); y porque el divisor de presién com-
prende, ademés, un iodo Zenar (21) para suministrar un vol-
taje fijo al electrodo de base para la retencidn de llamada
en la linea.

4e~ Circuito, segln la reivindicacibn 3, caracteri-
zado porque la puerta semiconductora (19) comprende un
electrodo colector (533; y porque el conmutador de transis-
tor (18) comprende un transistor PNPW provisto de un elec-

trodo de cétodo (52) conectado al electrodo colector (53),
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un electrodo de 4nodo (51) conectado al segundo (1l4) de
log conductores de linea, y un electrodo de puerta (43)
conectado al divisor de tensidén y que responde @ un cambio
de resistencia de la fotorresistencia (39) para activar
electricamente el transistor PNPN para conectar el elec-
trodo colector (53) a través de los electrodos de cédtodo
(52) y de &nodo (51) al segundo de los conductores de linea.

5.~ Circuito, segln la reivindicacibén 4, caracteri-
zado porque los circuitos de activacibn (17) actfian para
activar el elemento de Lémpara (48) para emitir sefiales lu-
minosas; y porque un dispositivo biestable (16) responde a
unad recepcidn de una sefial de iniciacibn de retencibn pro-
cedente de un aparato telefbnico (1) para accionar los cir-
cuitos de activacidn (17).

6e—- Circuito electrbdnico mejorado para la retencibn
de llamade para sistemas de comunicaciones.

Este memoria comsta de quince phginas escritas por
una sola cara.

BARCELONA, 19 de Diciembre de 1972.
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