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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

a  fav o r de

WESTERN ELECTRIC COMPAN Y, INCORPORATE!, de n ac io n a lid ad  

norteam erican a, d o m ic iliad a  en 195, Broadway, NEW YORK,

N.Y. (EE.UU.) 

por:

"C ir c u ito  e le c tró n ic o  m ejorado para  l a  re ten c ió n  de l l a ­

mada p ara  s iste m as de com unicaciones".

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a .

La p resen te  invención  se  r e f i e r e  a  un c ir c u ito  

e le c tró n ic o  mejorado p ara  l a  re ten c ió n  de llam ada p ara 

una l in e a  de comunicación que t ie n e  un par de conducto­

r e s ,  un conmutador de t r a n s i s t o r  p ara  e s ta b le c e r  un e s -
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tado  de re te n c ió n  a  t r a v é s  de lo s  conductores, y una d i s ­

p o s ic ió n  de co n tro l para  d e te c ta r  l a s  se ñ a le s  de co n tro l 

con e l  f in  de a p l ic a r  y su p rim ir e l  e stad o  de re te n c ió n .

L as compañías t e le fó n ic a s  o frecen  una m u ltitu d  de 

c i r c u i t o s  p ara  ap a ra to s  t e le fó n ic o s  de m anipulador que per­

m iten a  lo s  u su a r io s  h acer una llam ada re te n id a  m ien tras 

se  interrum pen temporalmente l a s  com unicaciones a o tro  usua 

r io  en una l ín e a  t e le fó n ic a  a so c ia d a , un c ir c u ito  de l a  

in d icad a  c la s e  es a c tiv ad o  típ icam en te  en re sp u e s ta  a  l a  

ac tu ac ió n , por p a r te  d e l u su a r io , de un m anipulador de r e ­

ten c ió n  d e l ap a ra to  t e le fó n ic o  p ara  conmutar una term ina­

c ión  de b a ja  im pedancia a  t r a v é s  de l a  l in e a  d e l abonado, 

con lo  que son re te n id a s  o m antenidas de manera ya b ien  

conocida l a s  conexiones a  tr a v é s  de una red  de conmutación 

a  un ap ara to  le ja n o .  M ientras son re te n id a s  l a s  conexio­

n es , se  su p e rv isa  generalm ente l a  p e r s i s t e n c ia  de l a  llam a­

da re te n id a , v e r if ic a n d o  p ara  e l lo  una c ir c u la c ió n  de co­

r r ie n te  en l a  l in e a  d e l abonado. Subsigu ien tem ente, e l  

e stad o  de re te n c ió n  es suprim ido en re sp u e s ta  a una señ a l 

de "desenganche" procedente d e l te lé fo n o  lo c a l  cuando se  

ha de reanudar í a  con versación  de llam ad a .

Un p o rce n ta je  im portante de lo s  c i r c u i to s  de re ten ­

c ió n  de llam ada empleados en lo s  s is te m as de hoy en d ía  

son d isp o s ic io n e s  de r e lé  e lec tro m ecán icas. S i  b ien  t a l e s  

c i r c u i t o s  proporcionan  un s e r v ic io  de re te n c ió n  de llam ada 

seguro  y e f ic ie n t e ,  su  v e lo c id a d  o p erac io n a l es r e l a t iv a ­

mente pequeña en comparación con l a s  v e lo c id ad e s  de lo s  

c i r c u i to s  e le c t r ó n ic o s . Además, su  tamaño f í s i c o  re q u ie re  

que sean d isp u e sto s  a l  e x te r io r  de un ap ara to  te le fó n ic o
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de m anipulador en un lu g a r  le ja n o  y con cab leado  m u ítican - 

ductor apropiado p ara  l a  conexión entre e l  te lé fo n o  de ma- 

n ip i la d o r  y e l  c ir c u i to  de re te n c ió n .

La té c n ic a  ha progresado  h a s ta  e l  punto de que lo s  

5 c i r c u i to s  de re ten c ió n  de llam ada e le c tró n ic o s  son u t i l i -  

z ab le s  sim ultáneam ente para cooperar ventajosam ente con 

lo s  s is te m as de conmutación e lectrom ecán icos y lo s  s i s t e ­

mas de conmutación e le c tró n ic o s  de v e lo c id ad  e lev ad a . Los 

c i r c u i to s  de re ten c ió n  e le c tró n ic o s  han re su lta d o  s e r  f i -  

10 sicam ente menores que lo s  t ip o s  de r e lé  conocidos y , por

lo  ta n to s  más p r á c t ic o s  p ara  l a  verdadera in te g ra c ió n  en un 

ap ara to  t e le fó n ic o  de m anipulado. A p e sa r , de l a s  c ita d a s  

y o tr a s  v e n ta ja s ,  lo s  c i r c u i to s  e le c tró n ic o s  de re ten c ió n  

han re su lta d o  se r  más su sc e p t ib le s  de funcionam ientos no 

15 deseados que l a s  d isp o s ic io n e s  de re ten c ió n  de r e lé  a cau­

s a  de l a s  se íia le s  d e l ru id o  y t r a n s i t o r i a s  acop lad as desde 

l a s  l in e a s  de abonado a  lo s  c ir c u ito s  e le c tró n ic o s  de con­

t r o l  de re te n c ió n . Dichos funcionam ientos no deseados 

comprenden, por ejem plo, l a  in ic ia c ió n  o r e t i r a d a  prema- 

20 tu r a s  de un estado  de re ten c ió n  de llam ad a .

Una d e f ic ie n c ia  fundam ental en lo s  c i r c u i to s  cono­

c id o s de re ten c ió n  y de llam ada e lectrom écan icos y e le c t r ó ­

n ic o s  c o n s is te  en que en lo s  ap a ra to s  componentes se  deben 

p roporcion ar márgenes im portan tes en l a  s e n s ib il id a d  y d i-  

25 s ip a c ió n  de l a  p o ten c ia , de manera que funcionen con segu­

r id a d  en l a s  l in e a s  de abonado la r g a s  y c o r t a s ,  a s i  como 

con grandes y pequeñas v a r ia c io n e s  en lo s  v o l t a je s  de l a  

c e n tr a l  t e le fó n ic a .  Las lo n g itu d e s  de l a s  l in e a s  de abona­

do y l a s  v a r ia c io n e s  de v o l t a je  de l a  c e n tr a l  te le fó n ic a
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a fe c ta n  a l a  magnitud d e l f lu jo  de c o rr ie n te  de l a  l in e a  

y a l a s  c a íd a s  de v o l t a je  dentro  de un c ir c u ito  de re te n ­

ción  de llam ada durante l a  re te n c ió n  de conexiones de l l a ­

mada. I lu s tra t iv a m e n te , c i r c u la  una c o rr ie n te  de l in e a  

im portante durante l a  re ten c ió n  de l a s  conexiones en una 

l in e a  de abonado la r g a  y p articu larm en te  cuando lo s  v o lt a ­

j e s  de l a  c e n tra l  t e le fó n ic a  v a r ía n  h a s ta  su v a lo r  e x tre ­

mo más e levad o * En consecuen cia, generalm ente es n e c e sa r io  

que e l  c i r c u i to  de re ten c ió n  de llam ada a so c iad o  con d ich a 

l in e a  de abonado c o r ta  d i s ip a  su bstan cialm en te  más p o ten cia  

que cuando e s t á  conectado a una l in e a  de abonado r e l a t iv a ­

mente la r g a  con un v o l t a je  de l a  c e n tr a l  t e le fó n ic a  pequeño.

Los c ita d o s  problem as son r e s u e lto s  m ediante e l  pre­

sen te  c i r c u i to  e le c tró n ic o  de re te n c ió n  de llam ada que t i e ­

ne una p u erta  sem iconductora conectada en s e r ie  con e l  con­

mutador de t r a n s i s t o r  p ara  ac c io n ar  e l  conmutador, un d i­

v i s o r  de te n sió n  que comprende una lám para de f o t o r r e s i s -  

t e n c ia  acop lad a a l a  d isp o s ic ió n  de c o n tro l p ara  ac c io n ar  

l a  p u erta  sem iconductora y p o la r iz a r  e l  conmutador de tran ­

s i s t o r  con e l  f in  de r e g u la r  una magnitud con stan te  de co­

r r ie n te  en l a  l in e a  p ara  l a  re ten c ió n  de llam ad a .

A s i, l a  p resen te  invención  re g u la  ventajosam ente 

una magnitud con stan te  d e l f l u jn  de c o rr ie n te  de l a  l in e a  

en l in e a s  de abonado c o r ta s  y la r g a s  durante l a s  op erac io ­

n es de re ten c ió n  de llam ada y , §demás, m ejora e l  a is lam ien ­

to  de l a s  se ñ a le s  de ru ido  y t r a n s i t o r i a s  p ara  lo s  c i r c u i ­

to s  de c o n tro l de re te n c ió n  de llam ada.

De acuerdo con una forma de r e a l iz a c ió n  i l u s t r a t i ­

va e s p e c í f i c a  de l a  invención , un conmutador de t r a n s i s t o r
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FNFN y un am p lificad  onde t r a n s i s t o r  NEN cooperan con un d i s ­

p o s it iv o  f o t o r r e s i s t iv o  p ara  p roporcion ar un f lu jo  de co -  

r r ie n te  con stan te  de im pedancia v a r ia b le  en una l in e a  de 

te lé fo n o  de m anipulador p ara  re te n e r  l a s  conexiones de l l a ­

mada. E l d is p o s i t iv o  f o t o r r e s i s t iv o  proporcion a im pedancias 

muy e levad as p ara  a i s l a r  l a s  se ñ a le s  de ru ido  y t r a n s i t o  — 

r í a s  en l a  l ín e a  t e le fó n ic a  procedentes de lo s  c i r c u i to s  

ló g ic o s  a so c iad o s con un te lé fo n o  de m anipulador p ara  con­

t r o l a r  l a  a p lic a c ió n  de un estado  de re ten c ió n  en l a  l in e a .  

De acuerdo con una forma de r e a l iz a c ió n  i l u s t r a t i v a ,  lo s  

c i r c u i to s  de co n tro l ló g ic o s  comprenden un f l i p - f l o p  de r e ­

ten c ió n  que es ac tiv ad o  en re sp u e s ta  a una ac tu ac ió n  de un 

m anipulador de re ten c ió n  de un ap arato  te le fó n ic o  p ara  poner 

en funcionam iento un prim ero de lo s  d i s p o s i t iv o s  f o t o r r e s i s -  

t iv o s  por medio de un accion ador d e l t r a n s i s t o r  y para  in i ­

c i a r  l a  a p lic a c ió n  de un estad o  de re ten c ió n  a  t r a v é s  de l a  

l ín e a  t e le fó n ic a .  Al fu n cio n ar, e l  d i s p o s i t iv o  f o t o r r e s i s ­

t iv o  conmuta e l  am p lificad o r  de t r a n s i s t o r  NPN y un conmu­

tad o r ENPN a un estado  de im pedancia v a r ia b le  co n tro lad a  

de conducción elevada a  tr a v é s  de lo s  conductores de punta 

y manguito de una l ín e a  t e le fó n ic a .  E l t r a n s i s t o r  NJPN es 

p o la r izad o  con una red  d iv is o r a  de ten sió n  que comprende un 

diodo Zener p ara  re g u la r  l a  magnitud d e l f lu jo  de c o rr ie n te  

de l a  l ín e a  a tr a v é s  d e l conmutador nypN y l a  l in e a  t e l e f ó ­

n ic a  de modo que l a  c o rr ie n te  es substan cialm en te  co n stan te , 

independientem ente de que e l  c ir c u ito  de re ten c ió n  e s té  co­

nectado a una l ín e a  t e le fó n ic a  c o r ta  o la r g a  y a p e sa r  de 

l a s  v a r ia c io n e s  en lo s  v o l t a je s  de l a  c e n tra l  t e le fó n ic a .

En l a  ó n ic a ,f ig u r a ,  l a s  s i g l a s  s ig n i f ic a n :

-  5 -
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CT C en tra l t e le fó n ic a .

CLC Ci% ouitos ló g ic o s  de c o n tro l.

CRLL C irc u ito  de re te n c ió n  de llam ada.

En d ich a  f ig u r a .ú n ic a ,  se  re p re se n ta  un ap ara to  t e ­

le fó n ic o  de m anipulador - 1 -  conectado a  una l ín e a  t e le fó n i ­

ca -2 -  que se  extiende h a s ta  una c e n tra l  t e le fó n ic a  - 3 - .  E l 

te lé fo n o  - 1 -  e s t á  convencionalmente dotado de un m anipulador 

- 4 -  de cap tac ió n  de l a  l ín e a ,  a s í  como de un m anipulador - 5 -  

de re te n c ió n  y co n tac to s de gancho conmutador - 6 -  p ara  a c t i ­

v a r , de acuerdo con l a  p resen te  invención , un c i r c u i to  de 

c o n tro l ló g ic o  - 7 -  por lo s  conductores -8 -  y - 9 - .  E l c i r c u i­

to  - 7 -  c o n tro la  un c i r c u i to  de re ten c ió n  de llam ada #10- por 

lo s  conductores -1 1 -  y -1 2 - p ara  a p l ic a r  y su p rim ir una im- 

pedan cia c o n tro lab le  a  t r a v é s  de lo s  conductores de punta 

y  m anguito -1 3 - y -1 4 -  de l a  l ín e a  - 2 - .  De acuerdo con una 

c a r a c t e r í s t i c a  de l a  invención , un d is p o s i t iv o  f o t o r r e s i s -  

t iv o  -1 5 -  d e te c ta  l a s  se ñ a le s  de in ic ia c ió n  de re ten c ió n  de 

llam ada generadas por un f l i p - f l o p  de re te n c ió n  -1 6 - y un 

t r a n s i s t o r  -1 7 - d e l c i r c u i to  -7 -  en re sp u e s ta  a  una s o l i c i ­

tud de re te n c ió n  de llam ada r e c ib id a  desde e l  te lé fo n o  -1 -  

por e l  conductor - 8 - .

Después de d e te c ta r  d ich a se ñ a l de re ten c ió n  de l l a ­

mada, e l  d i s p o s i t iv o  f o t o r r e s i s t iv o  -1 5 -  a c t iv a  un conmuta­

dor de t r a n s i s t o r  BNEN -1 8 - y un t r a n s i s t o r  NPN -1 9 -  a un 

estado  de conducción e levad a de im pedancia c o n tro lab le  a  

t r a v é s  de l a  l in e a  - 2 -  por un medio de un puente de diodo 

-2 0 - , con lo  que es co locada en un estado  de re te n c ió n  una 

llam ada en l a  l ín e a  - 2 - .

De acuerdo con o tr a  c a r a c t e r í s t i c a  de l a  p resen te
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invención , e l  t r a n s i s t o r  -1 9 - coopera con una red  d iv is o -  

r a  de ten sió n  que comprende un diodo zener -2 1 - y un d i s ­

p o s it iv o  f o t o r r e s i s t iv o  -1 5 -  p ara  gen erar l a  im pedancia 

c o n tro lab le  de modo que en l a  l in e a  - 2 -  c i r c u la  una co rr ie n  

t e  substan cialm en te  con stan te  p ara  re te n e r  l a s  conexiones 

de llam ada.

E l f l i p - f l o p  -1 6 -  es r e s t a b le c ib le  p ara  su p rim ir 

un estad o  de re ten c ió n  en re sp u e s ta  a  una se ñ a l de h ierra  

generada en e l  conductor -9 -  por medio d e l con tacto  de 

gancho conmutador -6 -  y e l con tacto  - 4 -  de m anipulador de 

cap tad or que in c id en  en l a  p e r s i s t e n c ia  de l a  conversación  

de llam ada en e l  te lé fo n o  lo c a l  - 1 - .

La p o ten cia  de funcionam iento convencional p ara  

e l  te lé fo n o  -1 -  y p ara  l a  función  de re ten c ió n  de llam ada 

es su m in istrad a  desde l a  c e n tra l  t e le fó n ic a  -3 -  por poten­

c i a l e s  de t i e r r a  y b a te r ía  -2 8 - y - 29-  extend idos a tr a v é s  

de lo s  a rro lla m ie n to s  su p e r io r  e in f e r io r  -3 0 - y -3 1 - del 

r e lé  -32 de su p e rv is ió n  de l a  l in e a  h a s ta  lo s  conductores 

de punta y manguito -1 3 - y -1 4 - de l a  l ín e a  - 2 - .  La po­

te n c ia  que coadyuva a l  funcionam iento d e l d i s p o s i t iv o  fo to ­

r r e s i s t i v o  -1 5 -  y lo s  t r a n s i s t o r e s  -2 3 -  y - 24-  es sum in is­

tr a d a  ilu s tra t iv a m e n te  por una fuente de +5 v o l t io s .

E l c i r c u i to  de re ten c ió n  -1 0 -  comprende un r e c t i ­

f ic a d o r  de puente -2 0 - que comprende lo s  d iodos -3 3 - , -3 4 - , 

-3 5 -  y -3 6 - como una p ro tecc ió n  con tra  l a s  in v e rs io n e s  de 

lo s  p o te n c ia le s  -2 8 -  y -2 9 - en l a  l in e a  - 2 - .  T a le s  in v er­

s io n e s  pueden ten er lu g a r  durante l a s  in s ta la c io n e s  in i ­

c i a l e s  d e l c i r c u i to ,  sobre  v o l t a je s  por d e sca rg as atmos­

f é r i c a s  y se ñ a liz a c ió n  de su p e rv is ió n  en c ie r to s  sistem as
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de conmutación. Los p o te n c ia le s  r e c t i f ic a d o s  p ro v is to s  en 

lo s  conductores -3 7 -  y -3 8 - se  emplean p ara  p o la r iz a r  y ac­

c io n ar lo s  t r a n s i s t o r e s  -18-  y -1 9 - y e l  d i s p o s i t iv o  fo to -  

r r e s i s t i v o  -15- p ara  l a  re ten c ió n  de llam ad a .

5 E l d i s p o s i t iv o  f o t o r r e s i s t iv o  -15- comprende un

elemento de r e s i s t e n c ia  -3 9 - que e s t á  acoplado por lu z  a 

una lám para -4 8 - . En un estado  in a c t iv o  cuando en l a  l ín e a  

- 2 -  no t ie n e  e fe c to  una condición  de re ten c ió n  de llam ada, 

no es activ& da n i  ilum inada l a  lám para -4 8 - p ara  d e f in ir  

10 un estado  de im pedancia e levad a para  e l  elemento de r e s i s ­

te n c ia  fo to se n s ib le  -3 9 -  a so c ia d o . E l e stad o  de impedan­

c i a  e lev ad a de lo s  elem entos -3 9 - y -5 4 -  es i lu s tra t iv a m e n ­

t e  de v a r io s  megaohms. Cuahdo es a c tiv a d a  l a  lám para -48- 

como se e x p lic a  más a d e la n te , emite lu z  que es acop lad a a 

18 su elemento de r e s i s t e n c i a  -3 9 -  p ara  a l - t e r a r  su  r e s i s t e n ­

c ia  desde e l  e stad o  de impedancia elevada a un estad o  de 

b a ja  im pedancia ilu s tra t iv a m e n te  de 150 ohms. v e n ta jo sa ­

mente, l a  im pedancia e lev ad a d e l d i s p o s i t iv o  -1 5 - propor­

c ion a un a is lam ien to  e fe c t iv o  d e l ru id o  y de e x tra o o rr ie n -  

20 t e s  de v o l t a je  elevado en l a  l ín e a  -2 -  desde e l  c ir c u ito  

de c o n tro l ló g ic o  - 7 - .

Los p o te n c ia le s  de p o la r iz a c ió n  p ara  lo s  t r a n s i s ­

to r e s  -1 8 - y -1 9 - son em itidos por una red  d iv is o r a  de ten ­

sió n  conectada a t r a v é s  de lo s  conductores -37-;. y -3 8 - , cuya 

25 re d  comprende un elemento de r e s i s t e n c ia  -3 9 - d e l d i s p o s i t i  

vo f o to r r e s i s t iv o - 1 5 -  y l a s  r e s i s t e n c ia s  - 4 0 - y - 4 1 - .  Duran 

t e  un estado  de in a c t iv id a d , cuando no t ie n e  e fe c to  en l a  

l in e a  -2 -  una condición  de re ten c ió n  de llam ada, lo s  tra n -



- 9 - 410 2 3 4
s i s t o r e s  -18 -  y -1 9 - son inversam ente p o la r iz ad o s  a  su s 

e stad o s  de "baja conducción e impedancia e levada b a jo  e l  

co n tro l d e l elemento de r e s i s t e n c ia  -3 9 - *  I l u s t r a t i v a ­

mente, l a  ú ltim a r e s i s t e n c ia  es de v a r io s  megaohms durante 

5 e l tiempo en que e l  elemento de lám para —4-8— d e l d is p o s i­

t iv o  f o t o r r e s i s t iv o  -1 5 - no es ac tiv ad o  y e sa  r e s i s t e n c ia  

e levad a es empleada para  produ cir su bstan cialm en te  e l  po­

t e n c ia l  n egativ o  en e l  conductor -3 8 - en un e lec tro d o  de 

b ase  -4-2- d e l t r a n s i s t o r  -1 9 - y en un e le c tro d o  de p u erta  

10 -4 3 -  del t r a n s i s t o r  -1 8 -  por medio de una r e s i s t e n c ia  -4 4 -*

Cuando en l a  l ín e a  - 2 -  e s t á  presen te  una llam ad a 

en tran te  o una llam ada s a l ie n t e ,  e l te lé fo n o  -1 -  t ie n e  su 

m icro te lé fon o  fu e ra  de su  gancho conmutador, lo  que d e fin e  

su "e s ta d o  de desenganche", y , por lo  mismo, p re se n ta  una 

15 r e s i s t e n c ia  de "desenganche" eh tre lo s  conductores -1 3 - y 

-1 4 - . La expresada r e s i s t e n c i a  comprende típ icam en te  l a  

de un tran sm iso r y bobinas (no rep re sen tad o s) d e l t e lé fo ­

no -1 - *  I lu s tra t iv a m e n te , cuando e l  te lé fo n o  -1 -  se ha­

l l a  en estad o  de "desenganche" a l  p ro d u cirse  una llam ada,

20 com pleta un c ir c u ito  para e l accionam iento del r e lé  - 32-  

de su p e rv is ió n  de l a  l in e a  que in d ic a  en l a  c e n tra l  t e l e ­

fó n ic a  - 3 -  l a  p re se n c ia  de una llam ada en l a  l ín e a  - 2 - .

E l c i r c u i to  se  ex tien d e desde e l p o te n c ia l -2 8 - a^ poten­

c i a l  n egativ o  -29-  a t r a v é s  d e l a rro llam ie n to  -3 0 - , e l 

25 conductor -1 3 - , l a  r e s i s t e n c ia  de desenganche del t e l é f o ­

no - 1 - ,  e l  conductor -1 4 - y e l a rro llam ien to  -3 1 -*

Durante d ich a llam ada, una persona en e l  t e l é f o ­

no -1- puede i n i c i a r  l a  re ten c ió n  de e sa  llam ada, actuando 

momentáneamente para  e l lo  e l  m anipulador de re ten c ió n  -5 - *
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-10  -

E s ta  ú ltim a  acción  determ ina l a  a p lic a c ió n  de una señ a l de 

t i e r r a  a  t r a v é s  de lo s  co n tac to s -6 -  y -5 -  por e l  conductor 

- 8 -  a una en trada de e stab le c im ien to  d e l f l i p - f l o p  -1 6 - de 

re te n c ió n  p ara  conmutarlo y p rod u cir una se ñ a l de s a l id a  

por e l  conductor -4 5 - que p o la r iz a  d irectam ente  lo s  e le c t r o ­

dos de b ase-em iso r -46- y -4 7 - d e l t r a n s i s t o r  -1 7 -  d e l am­

p l i f i c a d o r  de em iso r-segu id o r. En con secu en cia , se  hace 

p a sa r  c o rr ie n te  a t r a v é s  de l a  lám para -48- d e l d is p o s i t iv o  

f o t o r r e s i s t iv o  -1 5 - para  conmutar l a  r e s i s t e n c i a  d é .su  e le ­

mento de r e s i s t e n c i a  -39- ilu s tra t iv a m e n te  desde v a r io s  me- 

gaohms h a s ta  aproximadamente 150 phms. E l cambio de r e s i s ­

te n c ia  a l t e r a  l a  d iv is ió n  de ten sió n  a  t r a v é s  de l a s  r e s i s ­

te n c ia s  -4 0 -  y -4 1 - h a s ta  e l  punto de que lo s  t r a n s i s t o r e s  

-1 8 - y -19-  son conmutados a su s e stad o s de conducción e le ­

vada y b a ja  im pedancia para  a p l ic a r  una im pedancia de r e ­

ten ció n  a  t r a v é s  de lo s  conductores de punto y manguito 

-1 3 - y -1 4 -  de l a  l ín e a  - 2 - .

E l t r a n s i s t o r  -19- comprende ventajosam ente un ge­

nerador de c o rr ie n te  co n stan te  con l a  p o la r iz a c ió n  de su 

e le c tro d o  de b ase  -4 2 -  co n tro lad a  por un diodo Zener en 

p a r a le lo  con l a  r e s i s t e n c i a  - 41-  de l a  red  d iv is o r a  de ten ­

s ió n  que comprende l a s  r e s i s t e n c i a s  -4 0 -  y -3 9 -* E l diodo 

-2 1 - l im it a  e l  v o l t a je  en e l  e lec tro d o  de base  -4 2 -  i l u s t r a ­

tivam ente a 3 v o l t s .  En con secu en cia , cuando l a  r e s i s t e n ­

c ia  -3 9 - cambia a  su  r e s i s t e n c ia  de re te n c ió n  b a ja ,  como ya 

se  ha e x p lic ad o , e l  t r a n s i s t o r  -19-  hace p a sa r  c o rr ie n te  

de base  a  t r a v é s  de l a s  r e s i s t e n c ia s  -4 0 -  y -3 9 - por medio 

de un e le c tro d o  em isor -4 9 -  y , a su vez , desde e l  conductor 

-3 8 - a t r a v é s  de una lám para -5 0 -  de un d i s p o s i t iv o  fo to -
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rresistivo  -22- y los electrodos de emisor-colector -49-

y -53- del transistor -19-*
Simultáneamente, el cambio de resistencia de la  

resistencia -39- aplica substancialmente el voltaje a l con­

ductor -37- a través de la  resistencia -44- al electrodo 
de puerta -43- del transistor -18- para conmutarlo a su es­

tado de conducción elevada y baja impedancia a través de 
sus electrodos de ánodo-cátodo -51- y -52-. En consecuen­
cia, es aplicada una impedancia baja para retener una l l a ­

mada en la  linea -2- a través de los conductores -37- y 
—38—, por medio de los electrodos de ánoao-cátodo -51- y 
-52 del transistor -18-, los electrodos de colector-emisor 

-53- y -49- del transistor -19- y si serie con la  lámpara 
. 50- . La impedancia baja es conectada a la  línea -2- por 

medio de algunos de los diodos -33-36- directamente polari­
zados y proporciona una vía obvia para mantener el ral^-32- 

accionado para retener la s  conexiones de llamada a través 
de la  central telefónica -3- hasta un aparato lejano.

De acuerdo con la  invención, se obtienen dos fun­

ciones ventajosas durante la  retención de una llamada en 
la  linea -2-. Una primera de ellas consiste en la  aplica­

ción de una corriente de retención constante en la  linea 
-2- bajo el control del transistor -19- y -& pesar de la  

resistencia de la  línea -2- y la s  variaciones de los poten­

ciales -28- y -29-. El transistor -19- mantiene la  corríen 

te constante, teniendo para ello el voltaje en su electro­
do de base -42- fijado por el diodo zener -21- y detectando 
en &1 emisor -49- cualesquiera cambios en el voltaje en la  

linea -2- y reflejando luego los correspondientes cambios
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de im pedancia en l a  unión de e m iso r-c o le c to r  d e l t r a n s i s t o r  

-19- p ara  mantener autom áticam ente e l  f h i jo  de c o rr ie n te  

co n stan te  en l a  ya d e s c r i t a  v ía  de re te n c ió n  de llam ada a 

t r a v é s  de l a  l ín e a  - 2 - .

La su p re sió n  de un estado  de re te n c ió n  de llam ada 

en l a  l ín e a  -2 -  se  i n i c i a  cuando, de una manera conocida, 

e l  te lé fo n o  -1 -  es nuevamente conectado a l a  l ín e a  - 2 -  me­

d ian te  e l  accionam iento d e l m anipulador de cap tac ió n  -4 -  

para  reanudar l a  conversación  de llam ad a . M ed ian te .e l r e s ­

tab lec im ien to  d e l f l i p - f l o p  de re te n c ió n  -16- es suprim ido 

un estado  de re te n c ió n . Dicho re s ta b le c im ie n to  se  l l e v a  a 

cabo m ediante l a  a p lic a c ió n  de una se ñ a l de re s ta b le c im ie n ­

to  a l a  en trada de re s ta b le c im ie n to  d e l f l i p - f l o p  - 1 6 - , pro­

cedente del te lé fo n o  - 1 - .  Desde e l  te lé fo n o  - 1 -  es r e c i b i ­

do un im pulso de re stab le c im ie n to  a tr a v é s  d e l conductor 

- 9 - , lo s  co n tac to s - 4 -  y - 6 -  d e l ap a ra to  t e le fó n ic o  - 1 -  me­

d ian te  un accionam iento convencional de un m anipulador de 

cap tac ió n  de l a  l ín e a  y l a  r e t i r a d a  d e l m icro te lé fon o  d e l 

te lé fo n o  a su  estado  de "desengan che".

En e l  re s ta b le c im ie n to , e l  f l i p - f l o p  -1 6 -  conmuta 

su s a l i d a  a  un p o te n c ia l  que p o la r iz a  inversam ente e l  t ra n ­

s i s t o r  -1 7 - y d e sa c t iv a  l a  lám para -4 8 - d e l d i s p o s i t iv o  

f o t o r r e s i s t iv o  -1 5 - . En con secu en cia , su  r e s i s t e n c ia  -3 9 - 

cambia de v a lo r  i lu s tra t iv a m e n te  desde aproximadamente 150 

ohas a v a r io s  megaohms. E l cambio de r e s i s t e n c ia  reduce 

de manera im portante e l  f l u jo  de c o rr ie n te  desde lo s  e le c ­

tro d o s de em isor-base  -4 9 -  y -42-  d e l t r a n s i s t o r  -1 9 -  y 

con e l lo  p o la r iz a  inversam ente e l  t r a n s i s t o r  -1 9 - p ara  con­

mutar e l  t r a n s i s t o r  -1 8 -  a su  estado  de conducción b a ja  e
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im pedancia e levad a a t r a v é s  de lo s  conductores -3 7 - y -3 8 - . 

A s í , l a  im pedancia de re ten c ió n  es elim inada de l a  l ín e a  

- 2 - .  Sim ultáneam ente, l a  r e s i s t e n c ia  de l a  r e s i s t e n c ia  -5 4 - 

en e l  d i s p o s i t iv o  f o t o r r e s i s t iv o  -2 2 - también cambia i l u s ­

tra tiv am en te  desde 150 ohms a v a r io s  megahhms para  re d u c ir  

l a  c o rr ie n te  de base  d e l t r a n s i s t o r  de am p lificad o r  -2 3 - y, 

por e l lo ,  conmutarlo a su  estad o  inversam ente p o la r iz a d o .

En re sp u e s ta  a l a  ú ltim a c ita d a  ac c ió n , e l  conden­

sad o r -25- empieza a c a rg a r  durante un in te r v a lo  de re ta rd o  

de tiempo y a t r a v é s  de l a  r e s i s t e n c ia  -2 o -  h ac ia  +5 v o l t s .  

B l in te r v a lo  de re tard o  se emplea para  p ro teg er  co n tra  l a  

su p re sió n  prem atura de una condición  de re te n c ió n  de llam ada 

debida a una p ertu rbación  o fenómeno t r a n s i t o r io  que puede 

se r  m otivada, por ejem plo, por so b re v o lta je  por d e sca rg a s  

a tm o sfé r ic a s  inducido sobre l a  l in e a  -2 -  m ien tras es r e te n i­

da una llam ada. Al úermino d e l in te rv a lo  de re ta rd o , e l  

condensador -2 5 - e s t á  su fic ien tem en te  cargado para  p o la r i ­

zar  d irectam ente lo s  e le c tro d o s  de b ase-em isor e fe c t iv o s  

-60- y -5 9 -  de lo s  t r a n s i s t o r e s  - 24-  p ara  gen erar una señ a l 

p o s i t iv a  en su s a l id a  de em isor. La expresada señ a l a c t iv a  

e l  monoimpulsador -2 7 - para r e s t a b le c e r  nuevamente e l  f l i p -  

f lo p  -1 6 -  y a se g u ra r  que e l  t r a n s i s t o r  -17- se a  conmutado 

a su  estad o  inversam ente p o larizad o  como ya se  ha ex p licad o .

N O T A

Se r e iv in d ic a  como o b je to  de e s t a  p a te n te :

1 . -  C irc u ito  e le c tró n ic o  mejorado para  l a  re ten c ió n  

de llam ada (10) para s iste m as  de com unicaciones (2 ) p ro v is­

to  de un par de conductores (13 y 14) ;  un conmutador de
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t r a n s i s t o r  (18) para  e s ta b le c e r  un estad o  de re ten c ió n  a 

tr a v é s  de lo s  conductores, y una d isp o s ic ió n  de co n tro l 

(7 ) p ara  d e te c ta r  l a s  se ñ a le s  de c o n tro l y a p l i c a r  y s u p r i­

m ir e l  estado  de re te n c ió n , c a ra c te r iz a d o  por comprender 

una p u erta  sem iconductora (19) conectada en s e r ie  con e l  

conmutador de t r a n s i s t o r  (18) p ara  ac c io n ar  e l conmutador; 

un d iv is o r  de te n s ió n  (39 , 40 y 21) que comprende una fo to -  

r r e s i s t i n c i a  (39) acop lad a por lu z  a  l a  d isp o s ic ió n  de con­

t r o l  p ara  ac c io n ar  l a  p u erta  sem iconductora (19) y p o la r i ­

zar e l  conmutador de t r a n s i s t o r  (18) con e l f in  de re g u la r  

una magnitud co n stan te  de c o rr ie n te  en l a  l in e a  p ara  l a  r e ­

ten ció n  de llam ad a .

2 . -  C irc u ito , según l a  re iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te ­

r izad o  porque l a  f o t o r r e s i s t e n c ia  (39) e s t á  acop lad a  por 

lu z  a un elemento de lám para (48) que, a su  v ez , ac tú a  en 

re sp u e s ta  a l a  recep ció n  de una se ñ a l de re te n c ió n , y por­

que l a  f o t o r r e s i s t e n c ia  responde a  l a s  se ñ a le s  lum inosas 

em itid as para  cambiar su  r e s i s t e n c i a .

3 * -  C ir c u ito , según l a  r e iv in d ic a c ió n  2 , c a ra c te ­

r iz a d o  porque l a  p u erta  sem iconductora (19) comprende un 

e le c tro d o  de b ase  (4 2 ) ;  y porque e l  d iv is o r  de p re sió n  com­

prende, además, un iodo Zenar (21) p ara  su m in istra r  un v o l­

t a j e  f i j o  a l  e le c tro d o  de base  p ara  l a  re ten c ió n  de llam ada 

en l a  l ín e a .

4 * -  C ir c u ito , según l a  r e iv in d ic a c ió n  3 , c a r a c t e r i ­

zado porque l a  p u erta  sem iconductora (19) comprende un 

e lec tro d o  c o le c to r  (53^; y porque e l  conmutador de t r a n s i s ­

t o r  (18) comprende un t r a n s i s t o r  ENPN p ro v is to  de un e le c ­

trodo  de cátodo (52) conectado a l  e lec tro d o  c o le c to r  (5 3 ),
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un e lec tro d o  de ánodo (51) conectado a l  segundo (14) de 

lo s  conductores de l ín e a ,  y un e lec tro d o  de p u erta  (43) 

conectado a l  d iv iso r  de te n sió n  y que responde a un cambio 

de r e s i s t e n c ia  de l a  fo to r r e s i s t e n c ia  (39) para  a c t iv a r  

5 e léc tricam en te  e l  t r a n s i s t o r  BNPN para  con ectar e l  e le c ­

trodo  c o le c to r  (53) a t r a v é s  de lo s  e le c tro d o s de cátodo 

( 52) y de ánodo (51) a l  segundo de lo s  conductores de l ín e a .

5 . -  C irc u ito , según l a  re iv in d ic a c ió n  4, c a r a c te r i ­

zado porque lo s  c i r c u i to s  de a c t iv a c ió n  (17) actúan  p ara  

10 a c t iv a r  e l  elemento de lám para (48) para  e m itir  se ñ a le s  lu ­

m in osas; y porque un d is p o s i t iv o  b ie s ta b le  (16) responde a 

una recep ció n  de una se ñ a l de in ic ia c ió n  de re ten c ió n  pro­

cedente de un ap arato  te le fó n ic o  (1 ) para  acc io n ar lo s  c i r ­

c u ito s  de a c t iv a c ió n  (1 7 )*

1$ 6 . -  C irc u ito  e le c tró n ic o  mejorado p ara l a  re ten c ió n

de llam ada p ara  s iste m as  de com unicaciones.

E s ta  memoria co n sta  de quince páginas e s c r i t a s  por

una s o la  c a ra .

BARCELONA, 19 de Diciem bre de 1972.
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