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Este invento se refiere en general a un método de
inflar dispositivos de seguridad inflables, y més en par-
ticular a un métedo para inflar dispositivos de seguridad
del tipo en que se utiliza una bolsa inflable.

En los filtimes tiempos se viene considerando con
gran atencidén el problema de aumentar la seguridad de los
vehiculos para psajeros. Ademds de tratar de aumentar la
seguridad del propio vehiculo, se han realizado esfuerzos
considerables para desarrollar dispositives de seguridad
que respondan automédticamente al impacto de un vehiculo
debido a un sccidente, para activar un sistema que prote-
Ja a los ocupantes para que no resulten heridos a causa
de ese impacto., En un sistema de este tipo se utilizan
unos medios de recipiente inflable, tal como una bolsa,
la cual se infla autométicamente en respuesta a una con-
dicién predeterminada del vehiculo, tal como de impacto
o de vuelco, para evitar que el ocupante haga contacto
con el intérior del mismo,

En un sistema de inflado de bolsa son de important
cia diversos factores., Es muy critico el tiempo en el
cual se debe inflar la bolsa. Desde el momento en que es
percibida la condicibén predeterminada, por un perceptor
adecuado, hasta el momento en que la bolsa debe estar in-
flada, el tiempo transcurrido debe ser del orden de mili-

segundos. As{, una de las 4reas de investigacién impor-
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tantes en este campo es el desarrollo de un sistemareﬁ el
dispositivo de seguridad con el cual se inflen répidamen-
te los medios de confinamiento. Se ha sugerido un sistema
en el que se ubiliza un depdsito de almacenamiento de flGi
do bajo presidn, tal somo de aire comprimido, y que inclu=-
ye un detonador explosivo, La onda de chogue procedente
del detonador perfora el recipiente, permitiendo que el
f£1hido bajo presidén escape, entrando en la bolsa, y pro-
duzca el Inlafo de lz misma. Tos actuales gistemas requie=
ren un gran depdésito de almacenamiento y, por tanto, son
relabtivanente voluminoscs, reguiriende gran cantidad de
espacic dentro del vehiculo para su almacenamiento.

IZn consecuencis, eés un objeto del presente invento
proporeionar uwn dispogitive de seguridad mejorado del ti-
po que incluye medios de bolsa inflable.

Un objeto adicional del presente invento es propor-
clonar un dispositivo de seguridad de confinamiento infla-
ble mejorado, que es més compacto que los digeflados hasta
el presente.

Otro objeto del presente invento es proporcionar un
dispositivo de seguridad de confinamiento inflable que es
de fabricacidn relabtivamente econdmica.

Estos y otros objetos del presente invento se com-
prenderén mejor con referencia a la descripeidén que sigue

de una realizacidn preferids, y a los dibujos que se acom-
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pailan, en log scuales:

La Fig. 1 es una vista en corte vertical, fragmen
taria, parcialmente recortada, de un vehiculo equipado
con una realizacidén del presente invento y en que se
ilustran los medios de confinamiento inflables en estado
infladong

La Fig. 2 es una representacidn esquemitica de un
sistema de seguridad que incorpora el presente invento;

La Fig. 3 es una vista en corte transversal de la
realizacidén preferida del presente invento; y

La Fig. 4 es una vista en corte tomada a lo largo
de las lineas 4-4 de la Fig., 3.

Con referencia a los dibujos, y en particular a la
Fig. 1, se ha ilustradc un vehiculo 2 provisto de wn con -
Junto de seguridad que comprende en general una fuente de
presién 4 y unos medios de confinsmiento inflables tales
como una belsa 6. Se ha representado un ocupante 8 sen-
tado en el asiento delantero 10, El dispositivo de segu-
ridad estd montado en el asiento 10 con la bolsa 6 alma-
cenada en estado plegado o desinflado. Con el dispositi-
vo ilustrado en la Fig. 1, en caso de un impacto, en la
parte trasera de vehiculo 2, seri activada la fuenbte de
presidén para inflar la bolsa 6 y se evitarf que la cabe-
za del ocupante 8 se proyecte bruscamente hacia atrés,

eviténdose asi que el ocupante resulte herido por la sa-
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cudida a modo de latigazo. Debe entenderse que los dispo-
sitivos de seguridad disenados de acuerdo con el presente
invento pueden situarse en otras posiciones. Por ejemplo,
el dispositivo puede ser situado debajo del tablero de
instrumentos, o en el interior del techo del vehiculo, de
modo que cuando se infle la bolsa impida ésta que el ocu-
pante salga lanzado hacia adelante y haga impacto contra
el parabrisas, el tablero de insbtrumentos, el volante, o
el asiento trasero,

La fuente de presién 4 del presente invento incluye
un miembro en general cilindrico 12 que tiene un miembro
de salida 14 soldado a un extremo del mismo. El miembro
de salida 14 incluye un &nima axizl 16 cerrada por un ex=-
tremo, con el extremo abierto mirando hacia el interior del
miembro c¢ilindrico 12. Normalmente se impide la comunica-
¢idén entre el 4nima 16 y el interior del miembro cilindri-
co 12 por medio de un disco rompible o de seguridad 18,
destinado a romperse a una cierta presidn predeterminada.,
El otro extremo del miembro cilindrico esté cerrado por
un alojamliento 20, el cual puede estar soldado{al mismo.
Una carga propulsora 22, ya sea en forma de gramos de pdl-
vora individuales o ya sea de una pieza; y un dispositivo
detonador o cebo iniciador 24;,estén contenidos en el alo=
jamiento 20, El alojamiento 20 y la salida 14 sirven para.

proporcionar una cémara cerrada 26 para almacenamiento de
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un flUido a presién. El disco de seguridad 18 estd disefia-
do para romperse a uis presién superior a la del flfiido al-
macenado,

Un colector 28, en forma de un conducto adecuado, esté
unido al miembro de salida 14, y se permite comunicacidn
entre el colector 28 y el &nima 16 del miembro de salida

14 mediante una serie de pequefias aberturas de difusidn 29
en la pared del miembro de salida 14. El colector 28 termi-
na en una salida 30 de forme de embudo, a la cual estd unida
la Dbolsa 6 de tal manera que el interior de la bolsa 6 se coOw-

munica con la salida 14. La bolsa 6 va guardada en estado
plegado o desinflado, de manera que no interfiera con su
propia expansién,

La disposicién es fal que cuando se inflama el propul-
gor; los gases calientes resultantes del mismo calenbarin
el flfiido que hay en la cémara 26 de modo que se aumentard
la presidén dentro de la chmara 26 hasta un punto en que sal-
taré el disco de seguridad 18 y los gases calientes y el flfi-
do podrén escapar a través del miembro de salida 14 y el co=
lector 28 a la holsa 6, para producir el inflado de la mis—
ma.,

M&s concretemente, el alojamiento 20 estd provisto de
un énime roscada 32 para recibir el cebo iniciador 24, una
primera &nima de mayor didmetro 34 en la cual estid contenida

la carga propulsora, y una segunde &nima de mayor difmetro
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36 para recibir un retenedor 38, EL cebo iniciador 24 pue-
de comprender un miembro de alojamiento roscado 40 que tie=
ne una cabeza 42. Un miembro aislante 44 estd situado en un
énima 46 en el miembro de alojamiento 40, y una composicién
inflamable adecuada 48 va empaquetada entre el mlembro ails-
lante 44 y un miembro de cierre extremo 50. Dos cables eléc-
tricos 52 y 54 se extienden a través de la cabeza 42 del
miembro de alojamiento 40 y a través del miembro aislante 44,
dentro de la composicibdn inflamable 48, Un cable de puente
56 se extiende entre los extremos expuestos de los cables

52 y 54.

El retenedor 28 comprende un miembro de forma acopada 58

ol cual estd montado en la segunde &nima de mayor dilmetro
%6, con el extremo abierto mirando hacia la cémara 26. El
extremo abierto del mlembro 58 estl cerrado por medio de un
disco 60, y se prevé comunicacldén entre el interior del rete-
nedor 38 y la cémara 26 por medio de una pluralidad de aber=
turas 62 espacladas circunferencialmente, a través de la pa-
red lateral del miembro 58, El fondo de la copa adyacente a
la carga propulsora 22 tiene una garganta circular 64 para
formar una parte debilitada rompible 66, la cual ge romperé
cuando la presibén de la carga propulsora, al inflamarse, al-
cance un valor predeterminado. La disposicidén de la plura-
lidad de pequeflas aberturas 62 en el miembro 58 permite que
el retenedor retenga la parte rompible 66 despues de romper—

se ésta, y difunde ademés el gas propulsor para disminuir el
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nivel de ruido, )

En el montaje, despues de situar el rebenedor 38 en la
segunda &nima de mayor didmetro 36 y de sujetarlo al alojaw
miento 20, puede empaquetarse la carga propulsora 22 dentro
de la primera &nima de mayor di&metro 34. Iuego puede mon-
tarse a rosca el cebo iniciador 24 dentro del &nima 32,,¢on
el miembro de cierre extremo 50.adyacente a la carga propul-
sora 22,

El disco de seguridad 18 se une al extremo del miembro
de salida 14 por medio de un miembro de arandels 68. El dié~
co de seguridad 18 se interpone entrg,el axtremo del mlembro
de salida 14 y la arandela 68, y la srandela 68 se suelda,

o se sujeta de otro modo, al miembro de salida 14 paba rete-
ner firmemente el disco 18 en posicidn.

El colector 28 es una seccidn de tubo que tiene una for-
ma impuesta por la aplicacidn particular del dispositivo de
seguridad. Las gberturas de difusién 29 en la pared del miem~
bro de salida 14 sirven para retener el disco 18 -despubs de

romperse éste, para evitar que el mismo pase al interior de
la bolsa 6, y sirven ademds para difundir el flfido que sals
¥ disminuir con ello el nivel de ruido., El extremo de la saw

1ida 30 de forma de embudo del colector 28 esti provisbg de

una pestaila 70 soldada &l mismo. Los hrdes alrededor de la
sbertura de la bolsa 6 estén sujetos entre la pestafia 70 y

un miembro de aro exterior 72, y estén retenidos en relascidn
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de sujeecidn por miembros de tornillo P4,

El alojamiento 20 estd provisto de un &nima pasante
78, dentro de la cual est& montada una vélvula de llena=-
do 80, La vilvula de llenado 80 puede ser similar a las
v&lvulas de llenado de neumdticos, Si se desea, la cémara
26 puede ser puesta bajo presidn durante la operacidn de
soldadura, eviténdose asi la necesidad de una vélwvula de
llenado,

Cuando se instala el dispositivo en un vehiculo,
se unen los cables 52 y 54 del cebo iniciador 54 a un dis-
positivo perceptor apropiado (representado esquemitica-
ménte en 76 en la Fig. 2) tal como un acelerdmetro o in-
terruptor sensible a la inercia, disefiado para percibir
el momento en que el vehiculo sufre un accidente, Al ser
activado el dispositivo perceptor, pasa corriente eléectri-
ca a través de los cables 52 y 54 y del cable de puente 56
del cebo iniciador 24, para dar fuego a la composicién in—r
flamable 48, La composicidn inflamable 48 rompe el miembro
de clerre exbtremo 50 e inflama la carga propulsora 22, La
carga propulsora 22 gener:, al quemarse, gases calientes y
presidn, hasta que se rompe la parte rompible o de seguridad
66, Despuds de romperse la parte 66, los gases de la carga
propulsora 22 pasan a la clmara 26 y calientan el fléido
almacenado a presidén en la cémara 26. El callentamiento del

£1lhido en la cémara 26, juntamente con los gases generados
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por la combustidn de la carga propulsora 22, de por resul-
tado un aumento de la presidn denbtro de la cémara 26, Cuan-
do la presidn aumenta hasta un nivel predeterminado, se rom~
peré el disco de seguridad 18, permitiendo que el fléido y
los gases pasen a través del miembro de salida 14, a través
de las &b erturas 29, al colector 28 y luego a la bolsa 6,
para producir el inflado de ésta,

Cuando se usa aire como flhido almacenado, se ha come
probado que es en general satisfactoria una relacidn de
aire a prepulsante de aproximadamente 8 a 1 en peso. Con
tal relacidn, aproximadamente la mitad de la energia nece-
saria para el inflado es suministrada por el propulsante,
debido principalmente al calientamiento del aire. Como ejen=
plo, cuando se ha de usar una bolsa de 27 litros como apo«-
yo para la cabeza en un autombévil, ésta debe inflarse a ﬁna

presién comprendida entre 0,28 y 0,63 kg/cm2 nanonétri-
cos en un tiempo de 40 a 60 milisegundos, Para este fin, se
almacenan 21 gramos de aire en la cémara 26 a una presidén
de aproximadsmente 57 kg;/cm2 absolutos. En el alojamiento
20 hay dispuestos aproximadamente 2,5 gramos de un pro-
pulsante de doble base es decir, de un propulsante que con-
tenga nitrocelulosa y nitroglicerina,
Se ha comprobadc que el disco de seguridad 18 deberé
tener su punto de ruptura en un valor superior en aproxima-

damente el 50% a la presién del f1ldido que hay en la céme-

o 10 =



ra 26, En consscuencia en el ejemplo dado en .lo que ante=-

cede, el calor y los gases de la combustién de la carga pro-

pulsora aumentarén la presién en la cémara 26 hasta aproxima-

damente 98 kg/cme. No obstante, el disco de seguridad 18, que
5 se ha digedlade para romperse a 87,5 kg/bmg, se¢ habré roto,

y parte de la mézcla'de gas propulsor y aire estéra pasaﬁdo
desde la cémara 26 a la salida 14, al aumentar la presidn en
la cémara 26 al calor de 98 kg/cma. En ese momento la tempe-
raﬁura de la mezcla de alre y gas propulsor en la cémara 26

10 es de aproximadeamente 53890, A continuacién del despliegue
de la bolsa, esa mezcla estéd a una temperatura de aproximada-
menbe 2322C. La temperatura de la superficie exterior de la
bolsa seré de aproximadamente 602C, quees considerablemente
inferior a la temperatura néxima de.93§c que puede ser tole-

15 rada. HEn el caso de que se desee inflar una bolsa mayor,
debe aumentarse ya sea el tamafio de ld céﬁara de almacena-
wiento o ya sea la presidn del flfiido almacenado, También
se gumenta la cantidad del propulsanfe de modo que la rela=-
cién del flfido almacenado a la.carga propulsora siga siendo

20 la'correSPOndiente al nivel deseado,

Cuando se usa aire como flUido, se produce une relaciédn
entre los gases propulsantes calientes ricos en combustible
y/o el propulsante parcialmente quemado, y el oxigeno que
hay en el aire de la cémara 26 cuando se rompe la parte rome

25 pible 66 del retenedor 38 para permitir que el gas y/o_ia

28.12.72 -1l -
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pblvora pasen desde el alojamiento 20 a la cmara 26. Esto da
por resultado que de una carga de propulsante de un peso dado se
obtenga més calor del que se obtendria si se emplease en lugar
de aire un gas inerte, tal como el nitrégeno., Cuando se usa
un gas lnerte, puede ser deseable mezclar-el gas inerte con
ox{geno para hacer posible esta reaccidn ¥ poder obtener calor
adicional, Para cualquier tipo dado de propulsante, es posible

caleular la relacidén tebrica de oxigeno a propulsante para
que tenga lugar una reaccidn completa del ox{geno. No obs-"
tante, a la vista del hecho de que es probable de que no haya
tlempo para que tenga lugar una reaccidn completa de todo el
oxigeno con el gas y el propulsante, es deseable un exceso de
ox{geno. _

- &l uso en el anterior ejemplo de aire o de oxigeno no
quiere decir, sin embargo, que quede exclufdo el uso de una
carga de pdlvora mayor y de un gas inerte. En todos los casos
es deseable disponer de propulsante suficiente para que al me-
nos la mitad de la enepgla para el inflado de la bolsa se obten=

ge del propulsante, Ademés, en todos los casos es necesario que
la temperatura de la superficle exterior de la bolsa POIMaNE Zw
ca por debajo de la temperatura méxima de 932C cuando se infla
la bolsa,
Esta solicitud que corresponde a la presentads en loz Fa-
tados Unidos de América el 18 de Septiembre de 1969, bajo el
Nimero 858.978, se acoge a los beneficios del articulo 51 del

-l -



rigente Estatubto sobre Propiedad Industrial.

- RETVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen-

~ ban para que sean objeto de esta solicitud de Patente de

10

15

20

27.12,72

Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se reco=-
gen en las reivindicaciones siguientes:

1l2,~ Un método de inflar una bolsa de seguridad de
un sistema de seguridad, que incluye una carga propulsora
para generar gases calientes, un fliido almacenado a pre-
sidn, y medios para impedir el paso de fl@ido a dicha bolsa,
comprendiendo dicho método inflamar dicha carga propulsora
para generar gases calientes, dirigir dichos gases calientes
al interior de la bolsa y liberar el flGido almacenads para
gue pase al interior de la bolsa, con lo que la combinacién
de gases calientes y flhido producird el inflado de dicha
bolsa,

28,- Un método segln la reivindicacién 12, en el que
mediante la inflamacién y la combustidn de dicha carga pro-
pulsora se generan gases suficientes para que la mitad de
la energile para el inflado de dicha bolsa sea proporcionada

por dichos gases.

w13 =
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32.= Un método de inflar una bolsa de seguridad de un
sistema de seguridad, en el gue se combinan un fldido a pre-
sidn contenido en un compartimiento de almacenam iento yruna
carga propulsora, comprendiendo dicho método disponer un miem-
bro rompible entre dicho compartimiento v el interior de
dicha bolsa e inflamar la carga propulsora para crear gases
calientes en dicho recipiente para elevar la presibén en el
mismo hasta un punte en que el miembro rompible se rompa y
el flfiido y los gases propulsantes puedan salip Yy penetrar en
dicha bolsa, produciendo el inflado de la misma,

48,- Un método de inflar una bolsa de seguridad de un sis-
tema de seguridad en el que se combinam un flfiido almacenado
a presidn en un compartimiento de almacenamiento y ios gases
calientes obtenidos de una carga propulsora, comprendiendo
dicho método producir la bombuéﬁién de dicha carga propulso-
ra, liberar dichos gases generados por la combustidén de di
cha carga propulséra dentro del compartimiento de almacena-

miento, e impedir la salida de los gases vy del fldido desde

dicho compartimiento de almacenamiento a diche bolsa hasta

que la presién en dicho corpartimiento de almacenamiento

ha alcanzado un valor predeterminado superior al de la prew=
sién del flGido almacenado,

58.~ Un método segfin la reivindicadién 43, en que die~
che flfiido es aire,

62,= Un método seglin la reivindicacién 48, en que la

- 1l -



relacién de propulsante a flhido almacenado es bal que

dicha carga propulsora genera al menos el 50% aproxima-
damente de la energfa necesaria para el inflado de di=-

cha bolsa,

5 N 72.« Un método seglin la reivindicacidén 62, en que
se impide que dichos gases y dicho fllido en dicho com-
partimiento selgan de dicho compartimiento hasta que
la presidén en dicho compartimiento se eleva a un valor
superior en sproximadamente el 50% al de la presién del

10 f16ido cuando éste estd almacenado.
88,- Un método de inflar una bolsa de seguridad
de un sistema de seguridad para vehiculos.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y
15 con los fines que se han especificado.
Egta Memoria consta de quince hojas escritas a

méquina por una sola cara.

pearia, 29 DIC. 1972
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