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Este invento se refiere a sistemas de formacidén de

€ Pinir, s

&N:unu 'ﬂ',t

imagen y, més particularmente, a materiales de revelado elsciros—
tatogrdfico mejoradoé, su fabricaeidn y uso.

Es blen conoclda la formacién y revelado de imdgenes
sobre la superficie de materiales fotoconductores por medios elec-
trostéticos, E1 proceso xerogrifico bésico, dado 2 conocer por
C.F. Carlson en la patente U.S.A, 2,297.691, implica colocar una
ocarga electrosidtica uniforme sobre una ocapa aislante fotocoundue-
tora, exponer le caps a una imagen de luz y sombra para disipar
la carga en las zonas respectivas expuestas a la luz y revelar la
Imagen latente electrostitica resultante depositando sobre la mis~
ra un material e}ectroscdpico finamente dividido oconocido en la
industria por "polvo impresor", El polvo impresor serd normalmen—
te atraido & aquellas zonas de la capa que retienen una carga,
formando por ende una imagen perfilada en polvo impresor qnécorrqg
ponde a la imagen latente electrostitica. Esta imagen perfilada
en polvo puede transferirse luego a una superficie de soporte tal
como papel. La imagéﬁ transferida puede fijarse posteriormente a
1a superficie de soporte con carédcter permanente, por ejemplo me-
dianfe calor. En lugar de formar la imagen latente cargando uni-
formemente la capa fotoconduoctora y exponiéndola después a una ima
gen de luz y sombra, puede formarse cargando directamente la capa
en configuracién de imagen, Puede fijarse la imagen perfilada en
polvo a la capa fotoconductora sl se desea eliminar la fase de
transferencia respectiva., Las fases de fijacién térmioa citadasan—
teriormente pueden ser sustituldas por oiros medios de fijaoidn
apropiados tales como tratamiento mediante disolvente o revesti-
niento.

Se conocen diversos métodos para aplicar las particu-
las elociroscépicas a la imagen latente elsctrostética que de ser
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revolada, Un método de revelado, descrito por E.N. Wise en la
patente U,S.A. 2,618,552, es conocido como revelado "en cascada.
En este método, un material revelador compuesto por particulas
portadoras relativamente grandes que poseen partioulas de polvo
jupresor finamente divididas revestidas sobre las mismas ea trans
portade y empujado hacia adelante o vertido en cascada a través
de la superficie portadora de la imagen latente electrostitica.
La composicién de las particulas portadoras se selecoiona de ma-
nera que las particulas de polvo impresor amean triboeléctricamen-
te ocargadas a la deseada polaridad, A medida que la mezcla rueda
o se vierte en cascads a través de la superficie portadora de ima-
gen, las particu}as de polvo impresor son electrostiticamente de-
positadag y fijadas a2 la parte cargada de la imagen latente node~
positéndose en las zonas no cargadas o de fondo respectivas., la
nayor parte de las particulas de polvo impresor acoidentalmente
depositadas en el fondo son retiradas por el portador dealizante,
aparentemente en razén de la mayor atracclén electrostédtica entre
el polvo impresor y el portador que entrs aquél y el fondo descar-
gado. El portador y el polvo impresor sobrante son después roci-
clados. Esta técnica resulta extremadamente buena para el revela-
do de copias ds imagen en linesz,

Otro método para revelar imdgenes electrostdticas es
el procedimlento de "cepillo magnético" descrito por ejemplo en
la patente U.S.A. 2,874.063. En este método, un material revela-
dor que contiene polvo impresor y particulas portadoras magnéti-
cag es portado por un imln, El campo magnéiico creado por el imén
produce la alineacién del portador magnético en una configuracién
a modo de cepillo., Este "cepillo wagnético" ajusta con la superfi-
cie elecirostdtica portadora de imagen y las partioulas de polve

impresor son arrastradas desde el cepillo a la imagen latente me-

1




20

15

25

30

diante atraccién elecirosiitica.

Otra téonica m4s para revelar imégenes latentes elec—
irostéticas la constituye el procedimiento de "nube de polvo" des-
crito por ejemplo por C.P. Carlson en la patente U.S,A, 2,221,776,
En este método, un material revelador que comprende particulasde
polvo impresor elé&ctricamente oargadas en un fliido gaseoso espa-
sado junto & la superficie portadora de la imagen latente elec-
trostitica, las partioulas de polvo lmpresor son arrastradas por
atraccién eleotrostéitica desde el gas a la imagen latente, Este
procedimiento es partiocularmente dtil en el revelado de tono con-

tinuoe,

Pueden utilizarse, cuando resulte apropiado, otros
métodos de revelado tales como ol de "contacto", descrito porR.W.
Gundlach en la patente U.S.A., 3,166.432.

Aun cuando se emplean boy en el comercio algunas de
las téenieas de revelado anteriores, la técnica de revelado xero-
gréfico éomercial n4s ampliamente usada es la conooida como reve-
lado "en cascada". Una copiadore de oficina normal que incorpora
este procedimiento de revelado so describe en la patente U,S,A,
3,301,126, En el equipo xerogrifico automftico, es comin emplear
una placa Xorogrifica en forma de un tambor oilindrico el cusl gi-
ra continuamente a través de un ciclo de operaciones continuas que
incluyen carga, exposicién, revelado, itransferencie y limpieza. La
place es cargeda generzlmente en corona de polaridad positiva por
medio do un dispositivo generador de carga en corona del tipodes-
orito por L.B. Walkup en la patente U.S.A. 2,777.957 que va conec~
tado & una fuen*be_ aproplada de alto voltaje. Después de formaruna
imagen perfilada en polvo sobre la imagen latente electrostitioa
durante la fame de revelado, se transfiere electrostiticamente di-
cha imagen perfilada en polvo a una superficie de soporte pormedio
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de un dispositivo generador de carga en corona tal como el que se
mencionz anteriormente. En equipo sutomético en el que se emplea
un tambor glratorio, una superficie de soporte a la cual ha de
transferirge una imagen perfilada en polvo se desplaza a través
del equipo a la misma velocldad que la periferia del tambor y =se
pone en contacto con éste en la posicién de transferencis inter-
puesta entre la superficie del tambor y el dispositivo generador
de carga en corona, La transferencia se efectia por medio de un
dispositivo generador de carga en corona que imparte una carga
eleotrostdtica para atraer la imagen perfilada en polvo desde el
tambor a la superficie de soporte, La polaridad de carga necesaria
para efectusr 1a_transferencia de imagen depende de la forma vi-
sual de la copia original con respecto a la reproduccién y a las
caracteristioas eleotroscépicas del material revelador empleado
para efectuar el revelado. Por ejemplo, cuando ﬁa de efectuarse
una reproducoién positiva del original positivo, es comin emplear
una oargs en corona de polaridad positiva para efectuar la trans-—
ferencia de una imagen perfilada en polvo impresor negativamente
cargads & una superficle de soporte. Cuande se desea una reproduc~
cién positiva a partir de un original negativo, es comin emplear
un materiel revelador positivamente cargado el cual es rechazado
por lag zonas cargadas de la placa & la zona degcargada respecti-
va para formar una imagen positiva que puede ser itransferida me-
diante carga en corona de polaridad negativa, En uno u otro caso,
wia imagen perfilade en polvo residual permanece sobre la placa
después de la transferencia. Antes de que pueds utillzarse denue-
vo la place para un ciclo posterior, es necesario eliminar la ima~
gon residual para evitar la formacién de “"im4genes espectrzles” en
las miguientes coplas asi como de una pelicula de polvo impresor

gobre la superficie fofo-receptora, En el procese de reproduccién
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positivo-a-positivo deserifo anteriormente, 6l polvo revelador re-
sidual es firmemente retenido sobre la superficie de la placa por
un fenémeno no totalmente comprendido que impide la completa trans-—
ferencia del polve a la superficie de soporte, en particular enla
zona de fijaclén de imagen. La transferencia incompleta de las par-
tIoulas de polvo impresor es indeseable por cuanto se reduce la
densidad de imagen de la copia final y se precisan técnicas de lim—
pleza del foto-receptor extremadamente gbrasivas para eliminar el
polvo impresor residual de la superficie respectiva. De ordinario
ge repite este proceso de fijacién de imagen para cada copia repro-
ducida por la miquina muchas veces durante el periodo utillzable

del revelador y de la superficie del tambor,

Se c;nOcen en la industria actual diversos dispositi-
vos de limpleza de la placa electrosiatogréfica, tales como los
aparatos de limpieza mediante “cepillo" y me&iante "banda", En la
patente U.S,A, 2,832,977, a nombre do L.E. Walkup, se describe un
tipico aparato de limpieza mediante cepillo. El dispositivo delim—
pileza tipo cepillo comprende gensralmentse uno o més cepillos gira-
torios que remusven el polvo residual de la placa a una corriente
de aire que se escapa a través de un sigtema de filtracidén., Undis-
positivo de limpieza de banda ocaracteristico es descrito por W.P.
Graff et al en la patente U.S.A. 3,186.838. Segin exponen GraffJr.
et al, la retirada del polve residual de la placa se efectia ha-
clondo pasar una banda de material fibroso sobre la superficieres-
pectiva. .

Otro sistema para retirar las pariticulas de polvo inme
presor residuales de la superficie de un foto-rsceptor comprende
una cuchilla limpiadora flexible que frota o raspa el polvo impre-
sor residucl a partir de la superficlie mencionada mientras ésta se

mueve por delante de la cuchilla.
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Desgraciadamente, cada uno de logs slstemas de limpie~
za anteriores desgastan por fricoldén la superficie del foto-recep
tor aprovechable durante la remocién de las particulas de polvo
impresor residuales., Este problema se intensifica particularmente
en los slstomas en los cuales se emplea una cuchilla limpiadora.
Dado que han de emplearse presiones en extremo abrasivas con los
objetos metélicos de limpieza para promover la remoclén de las
particulas de polvo impresor residuales, se produce & menudo el
répido deterioro del foto—recepfor x/o Ja formacién indeseablede
peliculas de polvo impresor. La formacién de peliculas do polvo
impresor sobre la puperficie de un foto~receptor es indesezble
por cuanto afectg adversamente la calidad de las imédgenes depogi~
tadas, El prodlema de las pelibulaa de polvo impresor es partiou~-
larmente agudo en las méquinas copiadorasg y multicopistas de gran
veloeidad en las cuales un dispositivo de limpleza tal como una
ouchilla limpiadora se pone en contacto con las particulas depol-
vo impresor residuales y el foto~re§eptor a velocidades mayores
que en los sistemas electrostatogréficos corrientes., Por lo tan-
t0, existe una necesidad contimiada de un mejor sistema para re-—
velar imdgenes latentes electrostéticas, transferir las imégenes
reveladas resultantes y limpiar la superficie de formacién corres-
pondiente,

Por consiguiente, un objeto de este invenio es propor—~
cionar un sistema de revelado que supera las deficiencias citadas
anterlormente, |

Otro objeto de este invento s proporcionar un siste-
Qa de revelado en el cual los materiales respectivos se transfie-
ren mnis completamente,

Otro objeoto de este invento es proporcionar un siste-

ma de revelado que reduce el detericro del foto-receptor aprove—
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chable.

Otro objeto de este invento es proporcionar un siste-
me de revelado que reduce la formaciég de peliculas de polvo im-—
presor sobre las superficles foto-receptoras.

Otro objeto de este invento es proporcionar materia-
les de rerve’lédo que poseen propiedades fisicas y quimiocas superiro-

res & las de los materiales reveladores conocidos,

Los anteriores objetos y otros se consiguen, hablando
en términos generales, proporcionando un material revelador com-
puesto por particulas de polvo impresor coloreadas que poseen un
tamatio respective inferior a 30 micras eproximadamente y una proe-
poroién menor de un aditivo polimérico estable, tenaz y que no
$izna de un tamafio de particula aproximadamente menor que el corresg
pondiente de las partioculas de polvo impregor,

El aditivo puede introducirse en el material revelador
final de cualquier manera apropiada para formar una mezcla fisica
de particulas de aditivo con particulas de material revelador. Asi
por sjemplo las particulas de aditivo pueden mezclarse inicialmen-
te con particulas portadoras o particulas de polvo impresor e in-~
troducirse después en la mezcla reveladora, Generalmente, cuando
se mezela fisicamente el aditivo con las particulas de polvo impre—

sor o portadoras, se logran resultados satisfactorios si se emplea

aproximadamente 0,05 a aproximadamente 15 por ciento de aditivo

basado en el peso de las particulas de polvo impresor, Se consigue
una mayor eficacia de limpieza a presiones correspondientes reduci--
das cuando el aditivo se halla presente en una cantidad de aproxi-
madamente 0,2 por clento a aproximadamente 5 por ciento basado en
el peso del polvo impresor en la mozcla reveladora finsl.

Puede emplearse en el revelador de este invenio cual-

quier aditivo polimérico s6lido, estable, tenaz y sin tizne que po-
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sea una dureza Rockwell (Prueba ASTM D/785) de sl menos aproxima—
damente R-10, Se impide la indeseable formacién de pelicula del

aditivo medienie el empleo de particulas correspondientes tenaces
y de una dureza Rockwell aproximada de R-10, Si se desea, pueden

utilizarse materiales aditivos que posean una dureza Rockwell has-

ta de aproximadamente R=120 para formar el revelador de este in-

. vento, Generalmente, las particulas del aditivo tienen un tamaiio

de particula medio aproximadamente menor que el correspondiente

de las particulas de polvo impresor, Se profiere un tamatio de par—
ticula medio de aproximadamente 0,05 a aproximadamente 30 micras
porque pueden obtenerse més coplas de imégenes de mejor calidad.
Se obtienen resuliados particularmente buenos con unos limites de
tamefio medio de partioula de aproximadamente 0,25 micra a aproxi-
madamente 8 micras por cmanto se logra una limpieza eficaz sinafec
tar adversamente la densidad de imagen cono resulitado de las parti-
culas de aditivo presentes en las imigenes perfiladas en yolv6 in-
presor transferlidas, Los aditivos de este invento pueden ser de
cualquier forma apropiada. Las formas caracteristicas incluyen
escamas, forma cilindrica, esférioa, granular y partioculas irregu-
lares. Se obtienen Sptimos resultados con particulas de aditivo que
presenten wna forma esférica, por cuanto se logra una remooién més
efectiva de particulas de polvo impresor residuanl con menores pre—
siones de limpleza, en particular con un sistema de limpieza a ba-
ge de cuchilla, '

. Generalmente, se prefieren materizles aditivos polimé-
ricos més electronegativos que el azufre, ya que pueden obtenerse
un meyor nimero de imédgenes de mejor calidad sobre Poto-receptores
aprovechables con dispositivos raspadores tales como cuchillas re~
paradoras. 51 un materizl es mds electronegative que el azufrepue~
de determinarse mediante téenicas conocidas como por ejemplo deoter-—

!
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minar la posicién del material aditivo con relacién al azufre en
una serie triboeléctrica. Los materiales en una serie triboeléc-
trice se hallan dispuestos de tal modo que cada material se car-
ga con eleotricidad cuando se pone en contacto con cualquior ma-
terial situado por debajo de él en la serie y oon electricidad ne-
gativa cuando se pone en contacto con cualquier material situado
por encims de 81 en la serie. Asi cuslquier materizl que adquiere
uns carge negative al ser puesto en contacto con el azufre puede
oonslderarse més olectronegativo que éste y obviamente se encon~
traria por debajo del azufre en la serie triboeléoirica. Se des-
criben mimerosas series triboeléotricas en las publicaciones, por

ejemplo Farre-Rius, J, Henniker, G. Guiochon, Nature, 196,63 (1962);

H, Greener, Paserforsh V. Testile tech., 4,279 (1953) S.P, Hersh
D.J. Hontegomery, Textile Research J., 28,903 (1953); V.E. Shes-
haoua, J. Polym. Sei., 1, 169 (1963); y V.J. Webers J. Appl. Polm.
Sci,, 1,1317 (1963).

Los materiales poliméricos s6lides estables tipicos

infericres a2l azufre en la serie triboelécirica comprenden: fluo~
ruro de polivinilideno, politetrafluoroetileno, policlorotrifluoro-
etileno, fluoruro de pelivinilo, cloruro de polivinilo, cloruro de
polivinilidine, polietileno, polipropileno, polietileno clorado,
poliéter clorado, copolimeros de tetrafluorcetileno y clorotrifluo-—
roetileno, copolimeros de tetrafluorcetileno y hexafluoropropileno,
copolimeros de tetrafluorcetileno y fluoruro de vinilidino, copo-
1imeros de clorotrifluoroetilenc y fluoruro dé vinilidino, copoli-
meros ds cloruro de vinilo y fluoruro de vinllo, copollimeros de
cloruro de vinilo y polietileno, copolimeros de cloruro de vinilo
¥ polipropileno y mezclas de cuslquiera de los anteriores homopoli-
peros o copolimeros, Se prefieren homopolimeros o copolimeros de
fluoro-olefinas detallados anteriormenie porque pueden obienerse

T
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uh mayor mimero de copias de gran calidad sobre una superficie
foto-receptora aprovechable.

Cualquier material de polvo impresbr eélectroscépico
pigmentado o colorsado apropiado puede ser tratado con los aditi-
vos de este invento. Los materiales tiplcos de polvo impresor in-
cluyen resina de poliestireno, resina acrilica, resina de poli-
oetileno, resina de oloruro de polivinilo, ’resina. de poliacrilami-
da, resina de metacrilato, resina de tereftalato do polietileno,
rosina de poliamida, producto de condensacién resinoso de 2,2 bis-
(4~hidroxiisopropoxi~fenil) - propano y &cido fumérico, y copoli-
meros, polimezclas y mezclas respectivas. Las resinas de vinilo
con un punto de g‘usién o limites de fusién que comienzan aproxi-
madanente a'llooF‘ (43, 3300) son especialmente apropladas para ser
utilizadas en el polvo impresor de este invento. Estas resinas de
vinilo pusden ser un homopolimero o un copolimero de dos o més mo-—
nénmeros de vinilo, Las unidades monoméricas caracteristicas que
pueden emplearse para formar polimeros de vinilo incluyen estire-
no, vinil nafialeno, mono-olefinas tales como etileno, propilano,
butlleno, isobutileno y similares, ésteres de vinilo tales como
acetato de vinilo, propionato do vinilo, benzoato de vinilo, buti-
rato de vinilo y similares, ésteres de doidos monocarboxilicos ali-
f&ticos de alfametileno tales como metil aorilato, etil acrilato,
n-butilacrilato, isobutil acrilato, dodecil acrilato, n-octil acri-
lato, fenll acrilato, metil metacrilato, etil metacrilato, butil
metacrilato y similares; éioresde vinilo tzles como vinil metiléter,
vinil isobutil éter, vinil etil é&ter, y similares; vinil cetonas
tales como vinil metil cetona, vinil hexil cetons, metil isopropenil
cotona y similares; y mezclas respectivas. Generalmente, las resi-
nas de vinilo apropiadas empleadrs en el polvo lmpresor poseen un
peso medio molecular entre aproximadamente 3,000 y 500,000,

1
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Se prefieren las resinas de polvo impresor que conten-—
gan un porcentaje relativamente elevado de resina de estireno por
cuando se logra un mayor grado de definicién de imagen con ung de-
terminada cantidad de material aditivo. Ademds, se obtienen imdge-
nes nés demsas cuando al menos sproximadamente 25 por olento en
peso, basado en el peso total de resina en el polvo impresor, de
una resina de estireno se halla presente en el polvo impresor, La
rosina de estireno puede ser un homopolimero de estirepo u homélo-
gos de estireno o copolimeros de estireno con otros grupos monomé-
ricos que contengan un solo grupo de metileno unido a un 4tomo de
carbono por un doble enlace, Por tanto, los materiales moncméricos
tipicos que pueden copolimerizarse con estireno mediante polimeri-
zzolén por adicién comprenden: vinil naftaleno; mono-olefinas ta-
les como etileno, propileno, butileno, isobutileno y simileres;
ésteres de vinilo tales como acetato de vinilo, propionate de vi-
nilo, bengoato de vinilo, butirato de winilo y similares; ésteres
de &cidos monocarboxilicos alifiticos de alfa-metileno tales ocomo
metil acrilato, etil acrilato, n-butilacrilato, isobutil acrilato,
dodecil aorilato, n-octil acrilato, fenil acrilato, metil metacri-
lato, etil metacrilato, butil metacrilato y similares; éteres de
vinilo tales como &ter de winil metilo, é&ter de vinil isobutilo,
éter de vinil etilo, y similares; vinil cetonas tales como vinil
metil cetona, vinil hexil cetona, metil isopropenil cetonas y si-
nilares; y mezclas respectivas, lag resinas de estireno pueden
también formarse mediante la polimerigacion de mezclas de dos o
mis de estos materizles monoméricos insaturados oon un mondmero de
estireno.

Las reminas de vinilo, incluidas las resinas tipo es-
tireno, pusden también mezclarse con una o més de otras resinas

s8i se desea. Cuando se megela la resina de vinilo con otra resine,
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la agregada es con preferencia otra resina de vinilo por cuanto

la mezcla resultente se caracteriza por una estabilidad triboeléo-
trica especialmente buena y una resistencia uniforme contra degre-
dacién fisioa, Las resinas de vinilo empleadas para ser mezcladas

con la resins tipo estireno u otra resina de vinilo pueden prepa~

" rarse mediante la polimerirzacién por adleién de cualquier monéme—

ro de vinilo sproplado tal como los correspondientes que se des—
criben anteriormente. También pueden mezelarse otras resinas ter-
moplésticas con las resinas de vinilo de este invento, Las resi-
nag termoplésticas tipo no vinilo caracteristlcas comprenden: re—
sinas de fenol formaldehide modificadas por colofonia, resinas
epoxd modifioadag con aceite, resines de polluretano, resinas ce~
lulésicas, reainas de poliéter, resinas de policarbonato y mezclas
respectivas, Seglin se indioca snteriormente, si el componente resi-
noso del polvo impresor contiene estireno copolimerizado con otro
nonémero inssturado o una mezcla de poliestirenc y otrag resinas,
se prefiere un componente de estireno de al menos aproximadamente
25 por ciento en peso basado en el peso total de la resina presen—
te en el polvo impresor, toda vez que se obitienen imégenes més den—
pas y 6 logra un mayor grado de definicién de imagen con una de-
terminada cantidad de material aditive,

Debe entenderse que las f6rmulas especificas facilita-
des por las unidades contenidas en los aditivos y resinas de este
invento representan la inmensa mayoria de las unidades presentes,
pero no excluyen la presencia de otras unidades monoméricas o re-
asotivos aparte de los que han sido mostrades. Por ejemplo, algunos
materiasles comerciales talea como polliestirenos contienen indicios
de homélogos o mondémeros no reaccionzados o psrciaslmente reaccions-
dog, Cualquier pequella cantidad de tales sustituyentes puede estar
presente en los materiales de este invento,

1
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Puede emplearse cualquier pigmento o tinte apropiado

como colorante para las particulas de polvo impresor. Ios coloran-
tes de polvo impresor son bien conocidos y comprenden, por ejem—
plo, negro de 6arh6n, tinte nigrosina, azul anilina, Calco 0il
Blue, amarillo cromo, azul ultramarinc, du Pont 0il Red, Quinoline
Yellow, cloruro azul de metileno, azul de ftalocianina, Malachite
Groen Oxalate, nezro de humo. Rose Bengal y mezclas respectivas,
Ios pigmentoé o tintes deben hallarse presentes en el polvo impre-
gor en una cantidad suficliente para hacerlo en extremo coloreado
a fin de que forme una imagen clararente visible sobre un elemen-
to de grabaoién, Asi por ejemplo, cuando se deseen copias xerogrd-
ficas corrientes de documentos mecanografiados, el polvo impresor
puede oomprender‘un pigmento negro tal como negro de carbén o un
tinte negro tal como Amaplast Black Dye, que expende la firma Na-
tional Aniline Produots Inc. Con preferencia; se emplea el pigmen-
{0 en una cantidad de aproximadamente 1 por ciento a aproximadamen-
te 20 por ciento en peso basado en el peso total del polvo impre-
sor coloreado. Si el colorante de polvo impresor empleado es un
tinte, puoden usarse cantidades sensidlemente menores de colorante.
La combinacién del componente resinoso, colorante y
aditivo, ya sea ol componente reéinoso un homopolimero, copolimero
o mezc¢la, debe tener una temperatura de bloqueo de al menos aproxi
madamente 110°F (43,3300). Cuando el polvo impresor se caracteri-
ga por una temperaturs de blogueo menor de rproximadamente llOoF
las particulas de polvo impresor tisnden a aglomerarse durante sl
almacenaniento y funcionamiento de la méquina y también formanpe-
1iculas indeseables sobre la superfiocie de los foto-receptores
aprovechables que afectan adversamente la calidad de la imagen.
Las composiciones de polvo impresor del presente in-

vento pueden prepararse mediante cualquier técnica bien conocida
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de mezcla y desmenuzamiento del polvo impresor. Por ejemplo, pue—
den mezclarse a fondo los ingredientes combinando, mezclando y
triturando los componentes y mioropulverizando después la mezcls

resultante, Otra téonica bien conocida para formax particulas de

'polvo impresor es pulverizar en seco una composicién raspectiva

{triturada a bolas compuests por un colorants, una resina y un di-
solvente, Cuando las mezolas de polvo impresor de este invento
han de emplearse en un proceso de revelado en cascada, el polvo
impresor debe tener un tamafio de particula medio en peso por cien~
40 menor de aproximadamente 30 micras y con preferencia enire 4 y
20 micras aproximadamente para obtener 6ptimos resultados.

Con preferencia, los aditivos de este invento se mo~
lecoionan a partir de materiales que posean una tensién superfi-
cial oritica inferior a la tension superficial oritica del polvo
impresor empleado en relaocién con los mismos, Normslmente, sepre—
fiere una diferencia en valor de tensién critica de al menos dos
dinas aproximadanente por centimetro entre el polvo impreser y el
aditivo para lograr éptimas limpieza y calidad de imagen. Se ob~
tienen buenos resultados con un material revelador compuesto por
particulas de polvo impresor coloresdas gque posean un valor de ten-
gién superficial oritioca mayor de aproximadamente 24 dinas por cm.
en combinacién con aditivos que poseen un valor de tensién super—
ficial critica menor de aproximadamente 33 dinas por cm. Los mate—
riales poliméricos caracteristicos que poseem un valor de tensién
superficial critica inferior & aproximadamente 33 dinas por om, in-
cluyen: fluoruro de polivinilidina, politetrafluoroetileno, poli-
clorotrifluorcetileno, fluoruro de polivinilo, copolimeros de te-
trafluoroetileno y clorotrifluoroetileno, copolimercs de tetrafluo-
roetileno y hexafluoropropileno, copolimercs de clorotrifluorc eti-
leno y fluoruro de vinilideno, y mezelas respectivas., Se obitienen
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excelentes resultados con fluoruro de polivinilidino., Los revela-

b K s I
Fer it

5‘ oieers

dores gue contienen aditivos de fluoruro de polivinilidino Porman
el mayor nimero de imdgenes densas exentas de fondo sobre super~
ficies de formaoién de imagen aprovechables.

En las publicaciones de patentes se deécriben cierto
mimero de materiales de polvo impresor electroscépico pigmentado
o coloreado con un valor de tensién superfiecial critica meyor de
aproxinadamente 24 dinas por centimetro. Los materiales de polvo
impresor tipicos que pomeen un valor de tenslién superficial criti-
ca mayor de gproximadamente 24 dines por centimeiro comprenden:
resina de poliestireno, resina acrilica, resina de polietileno,
resina de cloruéo de polivinilo, resina de poliacrilemida, resina
de metazerilato, rosina de tereftalato de polietilero, resina de
poliamida, resins de epiclorohidrin’ poliamida, producto de con-
dengacién resinoso de 2,2, bis~(4-hidroxi~isopropoxi-fenil)~momno
¥ 4oido fumdrico, y copollmeros, polimezclas y mezclas respectivas.

Los valores de tensién superficial critica de muchas
superficies s6lidas son bien conocidos. Generalmente, la tensién
superficiel critica define le humectabilidad de una superficie
861ida observando la menor tensién superficial que un liguido pue-
de tener sun mostrando un 4ngulo de contacto mayor de cero grados
sobre dicho sélido., El valor de tensién superficial eritica para
un s6lido determinade se halla observando la conducta de expansidén
¥ el é&ngulo de contacto de una serie de liquidos de tensién super-
fioclal disminuida. BExiste una relacién rectilinea entre el coseno
del 4ngulo de contacto y la tensién superficial del liquido. La
intercesién de esta linea con una linea en la oual el coseno del
&ngulo de contacto sea igual a 1 proporciona un valor de la tenw
sién superficial critics que es independiente del tipo de liquido

de prueba y os una caracteristica de pardmeiro de la superficie
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s6lids Unicamente, Para mayores detallss en cuanio a la determi-

Az ers

necién de la tensién superficial critica de wna superficle s6li~
da, se hace referencia a los comentarios contenidos en el Journal
of Colloid Soience, Vol. 7, 1952, comenzendo en la pdgina 109,
Ios valores de tensidén superficial oritica emplesdos en la pre-
gente memoria y en lag reivindicascionea se basan en medidas efec-
tuadas entre aproximadamente 20°%C ¥y aproximadamente 2500.

Los materizles portadores revestidos y no revestidos
aproplados para revelado en cascada son bien conocidos en la in~
dusiria, las partficulas poriadoras comprenden cualquier material
86lido adeocuado, con tal de que las particulés citades adquieran
una oarga de una polaridad opuesta a la de las particulas de pol-
vo impresor al ser puestas en Intimo contacto con éstas para que
tales particulas de polvo impresor se adhieran y rodeeen las men-
cionadas particulas portadoras., Cuando se desea una reproduccién
positiva de las imégenes electrostiticas, se selecciona la parti-
cula portadora de forma que las particulas de polvo iupresoxr ad-
quieran una carga con una polaridad opuesta a la de la imagen
electrostatica. Asimismo, si se desea una reproduccién inverzade
.la imagen electrostdtica, se selecoiona el portador de forma que
la® particulas de polvo impresor adquiersn ung carga de la misma
polaridad que la de la imagen electrostdtica. Asl, los materiales
para lag particulas portadoras se seleccionan de acuerde con sus
propiedades triboeléotricas con respecto al polve impresor elec-
troscépico de suerte que al ser mezeclados o puestos en contacto
mutuo, un componente del revelador se cargs positivamente si el
otro componente se halla por debajo del primerc en la serie tribo-
oléctrica y negativamente si el otro componente se halla por enci-
ma del.primero en una gerie triboeléctrica, Mediante una adecuadas
goleccidn de materisles de acuerdo con sus efecios triboeléctiricos,

1
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son tales las polaridades de su carga cuando son mezclados que

las particulas de pelvo impresor electroscépicas se adhieren y
son revestidas sobre las superficies de las partlculas portado-
ras y también se adhieren a la porcién de la superficlie portado-
ra de imagen electrostitica gue posee una mayor atraceién para

el polvo impresor que para las particulas poitadora.s. Los porta-
dores caracteristicos comprenden acero, pedernal, cloruro poté-
gico de aluminio, sal Rochelle, niquel, aitrato de aluminio, clo-
rato potisico, circén granular, silicio granular, metil metacrile~
to, vidrio, diéxido de silicio y similares, los portadores pueden
emplearse con ¢ sin revestimiento, luchos de los anterlores y
otros pori;afi.ores~ tipicos son descritos por LB, Walkup et al en
la patente U.S.,A. 2,638.416 y por E.N. Wise en la pateﬁte U.S.4,
2,618.552, Se prefiere un difmetro final de particula revestida
entre aproximadamente 50 micras y aproximadamente 2000 micras

por cuanto las particulas portadoras poseen entonces suficientes
denglidad e inercia para evitar la adherencia a las lmédgenes elec—
trostéticas durante el proceso de revelado en cascada. La adheren-
cia de corpdsculos portadores a los tambores xerogrificos resulta
indeseable en razén de la formacién de profundos aratiazos sobre
la superficie durante las fases de transferencia de imagen y lim-
pieza dol tambor, en partioular cuando la limpieza se realiza me-
diante un limpiador de banda tal como la banda descrita por W.P.
Graff, Jr. et al en la patente U,S.A, 3, 186,838 o una cuchilla
limpiadora flexible, También se produce la borradura de la impre~
sién cuando las particulas portadoras se adhieren a las superfi-
cies de formeclén de imagen xerogrifica. Hablando en términos ge-
nerales, se obiienen resultados satisfactorios cuando se usaaproxi
madamente 1 parte de polvo impresor con aproximadamente 10 a 1000
yartes en peso de portedon,

|
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Las composiciones de polvo impresor del presente in-
vento pueden emplearse para revelar imigenes latentes electrostéd-
ticas sobre cualquier superficle portadora de imagen latente elec-
trosidtica apropiada incluidas superficies fotoconductoras conven-
oionales., Los materiales fotoconductores bien conocidos comprenw
den selenio vitreo, fotoconductores orginicos o inorgéinicos embe-
bidos en una matriz no fotoconductora, fotoconductores orginicos
o inorginicos embebidos en una matriz fotoconductora, ¢ similares.
Las patentes representativas en las cuales se describen materiales
fotoconductores inoluyen la patente U,S.,A. 2,803.542, a nombre de
Ullrich, la patente U.S.A. 2,970.906, a nombre de Bixby, la paten-
te U,S.A, 3,121,006, a nombre de Middleton, la patents U.S.A, mim,
3,121,007, a nombre de Middlston, y la patente U.S.A. 3,151.092,

& nombre de Corrsin,

Se conocen en la industria sistemas de limpieza que
remueven fricecionalmente las particulas de polvo impresor residua—
les de la superficie de foto-receptores aprovechables, Segin se
desoribe anteriormente, los sistemas tipiocos de limpieza por ce-
pillo y limpieza por banda se describen, por ejemplo, en la paten-
te U.8.4, 2,832,977 y en la patente U,S,A, 3,186,838, respectiva~
mente., Los sistemas de limpieza de cuchills utilizan cuchillas re-
paradoras o frotadoras fabricadas a partir de una amplia variedad
de nateriales naturales ¥y sintéticos rellenados o no. En general,

se prefieren cuchillaa flexibles compuestas por materiales elasto-

"méricos tales como poliuretano por cuanto la remoclén de particu-

las de polvo impresor residuales a partir de una superficise foto-
receptora aprovechable resulta més efectivi. Otros materiales elas-
toméricos incluyen caucho natural, cauchos sintéticos tales como
buna 8 y neopreno y cloruro de polivinilo plastificado,

Los siguientes Ejemplos definen, describen y comparan

i
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con mayor detalle métodos para proparar los componenteg del sis-

tema de revelado del presente invento y para utilizarlos en un
proceso de revelado, Las partes y porcentajes son en peso a me~
nos que se indique en sentido contrario. También se pretende que
los Ejemplos, aparte de los de control, ilusiren las diversas
formas de realizacién preferidas del présente invento.

- EJEMPIO I

El tambor de selenio vitreo de una méquina copiadora
autondtica es cargado en corona a un voltaje positivo de aproxi-
madamente 800 voltios y expuesto a una imagen de luz y sombra pa-
ra formar una imagen latente electrostdtioca. A continuacién se ha-
ce girar sl tambgr de selenio a través de una estacién de revela-
do en cascada. Se prepara un revelador de control compuesto por
unz parte de polvo impresor con un valor de tensién superficial
eritica d_e aproximadamente 30 dinas por centimetro y que contiene
un copolimero de estireno~butil metacrilato y aproximadamente 10
por clento en peso de negro de carbdn por el método expuesio en
el Bjemplo I de la patente U.S.A, 3;079.342 y aproximadamente 100
partes de grinuloa portadores demicleo de acero preparadas por el
procedimiento desorito en la patente U.S.A. 2,618,551 se emplean
en la estacién de revelado, Las parifioulas de polvo impresor poseen
un tamafio de particula medio de aproximadamente 10 micras y los
grémlos portadores poseen un tamatio de partioula medio de aproxi-
madamente 450 micras. Tras revelar la imagen latente electrostfti-
ca en la estacién de revelado, se transfiere la imagen perfilada
en polvo impresor resultante a una hoja de papel en la estacidn de
{ransferencia. Las particulas de polvo impresor residuales que gue-
dan en el tambor de selenio después del paso a través de la esta-
oién de transferencia son retiradas por medio de unz cuchilla de
limpieza compuesta por una tira rectangular de aproximadamente 3/ 32

1
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pulg. (0,23 cm) de grueso de elastémero de poliuretano con un
borde impelido por muelle contra la superficie del foto-receptor.
La cara posterior de la cuchilla de limpieza se halla colocadaen

0
posici6én formando un &ngulo agndo de aproximadamente 22 con res-

pecto a la linea de tangencia que se extiende a través de la li-
nea de contacto de la cuchilla, Se aplica suficiente presién ala
cuchilla para obtener la madxima remocién de las particulas depol-
vo impresor z partir de la superficle del tambor., Se hace girar
la superficle del tambor & una velocidad superficial de aproxima~
damente 10 pulg. (25 cm) por segundo por delante de la cuchilla
limpiadors y se realizan 500 copias, Tras solo efectuar unas cuan~
tas copias, se examinan éstas ¥ la superficie del tambor en cuan—
to 8 calidad y estado, respectivamente, lLas copias realizadas al
comienzo y casi al término de la prueba se caracterizan por un
fondo promunciado, marcas de rayas e irregular densidad de imagen,
Amplias zonas del tambor se hallan cubiertas por una pelicula de
polvo impresor contimia y ocasionsles marcas deo rayas y arafiazos,
Se miden las propiedzdes eléctricas del tambor y se encuentra que
gon erréneas a lo largo de la superficle debide a los depésitos
de polvo impresor y rasguiios.
EJEMPLO II

Se repite el procedimiento de revelado del Ejemplo I
sensiblemente bajo las mismas condiciones excepto que se agrega
1 parte de particulas de fluoruro de polivinilideno a aproximada-
mente 100 partes de particulas de polve impresor, Las particulas
de fluoruro de polivinilideno (Kynar 201-Pemnwalt Chemical Corp.)
poseen una forma eaférica, unos limites de tamafio de particula de
aproximadamente 0,3 micra & aproximadamente 0,4 micra, una duresza
Shore D (ASTH Prueba D676) de aproximadamente TO-80 (dureza Rock-
well 80-95). Asimismo el tambor empleado en ol Ejemplo I ec susii-

1
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tuido por un nuevo tambor de selenio vitreo, Tras realizar aproxi-
madamente 110,000 copias, se examinan éstas y la superficie del
tambor xerogrifico en cuanto a calidad y estado, respectivamente.
Las copiam formades a través de toda la prueba se caracterizan
por una gran calldad de impresién y densidad y esenclalmente nin-
gin depésito de polvo impresor de fondo, Se miden las propiedades
eléotricas del tambor y se observa que muesiran esencialmentelas
mismas respuesias antes y después de la prucba. La superficie del
{$ambor no muestra signo algunc de pelicula de polvo impresor, ra-
yas o arafiazos.
EJEMPIO III

Se repite el procedimiento de revelado del Ejemplo II
sensiblemente bejo las mismas condiciones excepto que se agregen
aproximadamente 0,25 partes en lugar de 1 parte de particulas de
fluoruro de polivinilideno a aproximadamente 100 partes de parti-
culas de polve impresor, La calidad de las copias obtenidas cerca
del final de la prueba y el grado de degradacién del tambor obser—
vados son sensiblemente iguales que los descritos en el Ejemplo II,

EJEMPLO IV

Se repite el procedimientorde revelado del Ejemplo II
sensiblenmente bajo las mismas condiciones excepto que gse agregan
aproximadamente 1,5 partes de particulas de fluoruro de polivini-
lideno, en lugar de 0,25 partes, a aproximadamente 100 partes de
particulas de polvo impresor, Las particulas de fluoruro de poli-
vinilideno poseen una dureza Rockwell mayor de aproximadamente
R20 y una tensién superficial critica de aproximadamente 25 dinas
por centimetro. Tras realizar aproximadamente 85.000 copizs, se
examinan éstas y la superficie del tambor xerogrdfico en cuanto a
calidad y estado, respectivamento. Lag copias formadas casi al fi-~

nal de la prueba se caracierizen por una buena calidad de impre-
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sién sin rayas ni fondo, Un examen del tambor revela que no exis-
ten dep6sitos de polvo impresor asi como ningin indicio de des-
gaste del foto~receptor.
EJEMPLO V

) Se repite el procedimiento de revelado del Ejemplo IV
sensiblemente bajo las mismas condiciones excepto que las parilcu-
las Kynar 201 son sustituidas por aproximadamente 1,5 partes de
particulas de fluoruro de polivinilideno (Kynar 401) que poseen
un tamafio de particula medic entre aproximadamente 0,4 miera y
aproximadanente 0,6 micra. La ocalidad de las ooplas obtenidas y
ol grado de degradacién del tambor observados son iguales que los
descritos en ol Ejemplo IV, -

EJENPIO VI
Se repite el procedimiento de revelado del Ejemplo I

sensiblemente bajo las mismas condiclones excepto que se agrega
aproximadamente 1 parte de particulas de politetrafluoroetileno a
aproximadamente 100 partes de particulas de polvo impresor., las
particulas de politetrafluoroetileno poseen una forma irregular,
unos limites de tamafio de particuls de aproximadamente 7 micras
& aproximadamente 8 micras, una dureza Rockwell de aproximadamen-
{e R58 (Prueba ASTM 785) y una tensién superficial critica de
aproximadamente 18, 5 dinas por centimetro. También se sustituye
el tambor empleado en el Bjemplo 1 por un tambor nuevo, Después
de realizar aproximadamente 79.500 coplas, se examinan éstas y la
guperficie del tambor xerogrifico en cuanto a calldad y estado,
respectivanente. Las copias formadas casi al iérmino de la prueba
se caracterizan por buenz calidad de impresidn sin rayas ni fondo.
Un examen de la superficie del tambor revela uns insignificante
formacién de pelicula y una ausencia de cualquier signo de desgas-

te del foto-receptor.

1

e



10

15

2

30

EJENPIO VII

Se repite el procedimiento de revelado del Ejemplo
I gensiblemente bajo lag mismas condiciones excepito que se agre-
gen aproximadamente 1,25 partes de particulas de copolimero de
tetrafluorcetileno y hexafluoropropilenc a eproximadamente 100
parites de pariticulas de polve impresor, Las particulas de resina
del copolime:po poseen una forma algo esférica, unos limites de
tamafio de particula de aproximadamente 5 micras a aproximadamen-
te 8 micras, una dureza Rockwell de aproximadamente R25, y una
tonsién superficial eritica de aproximadamente 17 dinas por cen-
timetro, También se sustituye el tambor empleado en el Ejemplo I
por uno nuevo, Tras efectuar aproximadamenta 10,000 copias, se

exaninan éstas y la superficie del tambor xerogréfico en cuanto

" & calidad y estado, respectivamento, lLas copias formadas casi al

{t6rzino de la prueba se caraoterizan por buena calidad de impre-
glén con un fondo insignificante. Un exzmen de la superficie del
tanbor revela una cantidad muy insignificante de pelicula y m-
gin signo visible de desgaste del foto-receptor,
EJEWPLO VIII

Se Tepite el procedimiento de revelado del Ejemplo I
sengiblenente bajo las mismas condiciones excepto que se agrega
aproximadamente 1 parte de particulas de fluoruro de polivinilo a
aproximadamente 100 partes de particulas de polvo impresor, las
pariiculas de fluoruro de polivinilo poseen una forma algo esfé-
rica, unos limites de tamafio de particula de aproximadamente 0,4
miora a sproximadamente 0,8 micra, una dureza Rockwell mayor de
aproximadamente R20 y una tensién superficial ocritica de aproxi-
madamente 28 dinas por centimetro. También se sustituye el tambor
empleado en el Ejemple I por uno nueve, Tras realizar aproxinada—

nente 10,000 copias, se examinan éstas y la superficle del tambor
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en cuanto a calidad y estado, respectivaments, Las copias formadas
casl al término de la prueba se caracterizan por' buena calidad de
impresién con un fondo insignificante., Un examen de la superficie
del tambor revela una superfioie limpla con una no notable forma-
oién de peliculs.
EJEMPLO IX

Se repite el procedimiento de revelado del Ejemplo I
gensiblemente bajo las mismas condiciones excepto que se agrega
aproximadamente 1 parte de particulas de policloroirifluorcetile-
no a aproximadaments 100 partes de particulas de polvo impresor,
Lag particulas de policlorotrifluoroetileno possen una forma rela-
tivamente esférica, unos limites de tamafio de particula de aproxi-
nadamente 6 mioras a aproximadamente 7 micras, una dureza Rockwell
de aproximadamente RT5 a aproximadamente R95, y una tensién super-
ficial critica dé aproximadamente 31 dinas por centimetro, También
so sustituye el tambor empleado en el Ejemplo I por uno nusvo, Tras
realizar aproximadamentie 15,000 copias, se examinan éstas y las su-
perficies del tambor xerogrifico en cuanto a calidad y estado, res-
pectivamente. Las copias formadas cagi al término de la prueba se
caracterizan por buena calidad de impresién y fondo insignificante.
Un examen de la superficie del tambor revela buenas caracteristi-
cas de limpieza.

BIENPIO X

Se repite el procedimiento de revelade del Ejeumplo I
sensiblenente bajo las mismas condiciones excepto que se agrega
aproximadamente 1 parte de particulas de fluoruro de polivinilide-
no (kynar 401) a aproximadamente 100 partes de particulas de pol~
vo impresor, Las particulas de fluorurc de polivinilideno poseen
unz forma esférica, unos limites de tamafio de particula de aproxi-

madamente 0,4 micra a aproximadamente 0,6 micra, una dureza Rock-

\
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well mayor de R20 y una tensién superficial critica de aproxima-
damente 25 dinas por centImeiro., También se sustituye el tambor
empleado en el Ejemplo I por uno nuevo, Tras realizar aproximada-
mente 10,000 copias, se examinan éstas y las superficies del tam—

bor xerogrifico en cuanto a calidad y estado, respectivamente,

" lLas copias formadas casi al término de la prueba se caracterizan

por buena calidad de impresién y fondo insignificante, Un examen
de la superficie del tamber revela buenas caracteristicas de linm-
pieza y sustancialmente mingin cambio en las propiedades eléctri-
cas,
EJEMPLO XY

Se repite el procedimiento de revelado del Ejemplo I
sensiblemente bajo las mimmas condiciones excepto que se agrega
aproximadamente 1 parte de fluoruro de poli,ﬁnilideno ¥ aproxima-
damente 0,2 parte de estearato de zinc en particulas a aproximada~
mente 100 partes de pariticulas de polvo impresor. Las partioulas
de fluoruro de polivinilideno poseen una forma algo esférica, unos
limites de tamafio de particula de aproximadamente 0,3 micra a
aproximadamente Oy4 micra, una dureza Rockwell mayor de aproxima-
damente R20, y una tensidém superficial critica de aproximadamente
26 dinas por centimetro. Las particulas de estearato de zinec po~
geon wnos limites de tama¥io de pariticula medio de aproximadamente
0,7 micra a aproximadamerfe 40 micras, También se sustituye el tam—
bor empleado en el Ejemplo I por uno nuevoe, Tras realizar aproxima-
damente 10,000 copias, se examinzn &stas y las superficles del tam-
bor xerogréfico en cuanto a calidad y estado, respectivamente, Las
copias formadas casi al t&rmino de la pruebs se caracierizan por
buena calidad de impresién con fondo insignificante. Un examendel
tambor’rrevela en su superficle buenas caracteristiocas de limpieza
y uns insignificante form=eidn de pelicula de polvo impresor.
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EJEMPIO XII

Se repite el procedimiento de revelado del Ejemplo I
senslblemente bajo las mismas condiciones excepto que el polvo
impresor descrito en el Bjemplo I se sustituye por un polvo impre-
gor que comprende un copolimero de estireno-igso-butilmetacrilato,
difenilftalato y negro de carbén. Este polvo impresor posee un
valor de tensiém superficial critioa de aproximadamente 33 dinas
por centimetro y un tamafio de particula de aproximadamente 15 mi-
cras, También se sustituye el tambor empleado en el Ejemplo I por
uno nuevo, Tras realizar aproximadamente 300 copias, se examinan
éstas y la superficie del tambor xerogrifico en cuanio a calidad
¥ estado, respectivamente. Las copias se caracterizan por grandes
depésitos de fondo de polvo impresor y marcas de rayas., Se obser—
va una cantidad considerable de formacién de pelicula y desgaste
sobre la superficie del tambor.

Se repite el procedimiento de revelado del Ejemplo XII
sensiblemente i)ajc las mismas condiciones excepto que se agregs
aproximadamente ) parte de paritioculas de fluorurc de polivinilide-
no a aproximadamente 100 partes de pariiculas de polvo impresor.
Las particulas de fluoruro de polivinilideno poseen una forme eg-
férica, unos limites de tamaifio de particula de aproximadamenteO,3
miora & aproximgdamente 0,4 micra, una dureza Rockwell mayor de
aproximadamente R20, una tensién superficial critica de aproximada-
nente 25 dinas por oceniimetro. También se sustituye el tambor em—
pleado en el Ejemplo XII por uno rueve de selenio vitreo. Trasefeg
tuar aproximadamente 60,000 copias, se examinan éstas y la superfi~
cie del tawbor xerogrifico en cuanto & calidad y estado, respecti-
vamente, las copias se caracterizman por buena calidad de impresién
y muy insignificante fondo. La superficie del tambor muestra muy
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buenas caracteristicas de limpieza y muy insignificantes formaclén
de pelicula y desgaste,
EJEMPIO XTIV

Se¢ repite el procedimiento de revelado del Ejemplo XIII
sengiblemente bajo las mismas condiclones excepto que se agrega
aproximadamente 1 parte de particulas de politetrafluorocetilenc a
aproximadamente 100 partes de varticulas de volvo impresor, Lag
particulas de politetrafluoroetileno poseen una forma bastante es~
férica, unos linites de tamafio de particula de aproximadamente 7
micras & aproximadamente 8 micras, una dureza Rookwell mayor de
aproximadamente R20, y una tensién superficial oritica de aproxima—
damente 18,5 dinas por centimetro. Tras realizar aproximadamente
10,000 copias, se examinan éstas y la superficle del tambor xero-
gréfico en cuanto a calidad y estado, respectivamente, Ia calidad
de las copiag obtenidas y el grado de degradacién observados casi
al término de la prueba son similares a los desoritos en el Ejem-
plo XIIX.

EJEMPIO XV

Se repite el procedimiento de revelado del Ejemplo I
sensiblemente bajo las mismas condiciones excepto que se sustitu-
ye el polvo impresor descrito en el Ejemplo I por un pdlvo impre-
sor que comprende un producto de esterificacién polimérics dedcido
fumsrico y 2,2,bis (4-hidroxi~isopropoxi-fenil) propano. Este pol-
vo impresor posee un valor de tensidén superficial critica deaproxi
madamente 33 dinas por centimetro y un tamafio de particula medio
de aproximadamente 15 micras. También se sustituye el tambor emplea
do en el Bjemplo I por uno nuevo, Tras realizar aproximadamente
300 copias, se examinan las copias efectuadas casi al término de
la prusba y la superficie del tambor xerogréfico en cuanto a cali-

dad y estado, respectivamente, Las copias se caracterizan por con-
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siderables depésitos de polvo impresor en las zonas de fondo, Se
observan peliculas de polvo impresor y rayas asi como erosiéndel
foto-receptor sobre la superficie del tambor,
EJEMPLO XVI

Se repite el procedimiento de revelado del Ejemplo XV
gensiblemente bajo las mismas condiciones excepto que se agrega
aproximadamente 1 varte de particulas de fluoruro de polivinili-
deno a aproximadamente 100 partes de particulas de polvo impresor,
Las particulas de fluorurc de polivinilideno poseen una forma es—
férica, unog linmites de tamafio de particuls de aproximadamente
0,3 micra a aproximadamente 0,4 micra, una dureza Rockwell de
aproximadamente 80 a 95, una tensién superficial oritica de aproxi
nadanente 25 din;s por centimetro. También se sustituye el tambor
empleado en el Ejemplo XIX por un nuevo tambor de melenio vitreo,
Tras realizar aproximadamente 60,000 copias, se examinan éstas y
la superficie del tambor xerogrifico en cuanto a calidad y estado,
rospectivamente. Las coplas son de buena calidad y se observa un
fondo insignificante. La superficie del tambor se limpla ficilmen-
te y se notenmuy insignificantes formacidén de pelicula y desgaste
sobre la superficie del tambor.

EJEMPIO XVII

Se repite el procedimiento de revelado del Ejemplo XVI
sensiblemente bajo las mismas condiciones excepto que se agrega
eproximadamnente 1 parte de particulas de politetraflucroetilenc en
lugar de 1 parte de particulas de fluoruro de polivinilideno a
aproximadamente 100 partes de particulas de polvo impresor, Las
particulas de politetrafluorcetileno poseen una forma algo esféri-~
ca, unog limites de tamafio de pariticula de aproximadamente T mi-
cras a sproximadamente 8 micras, unz dureza Rockwell mayor de R20
aproximadamente y una tensién superficial oritica de aproximadaw-
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mente 18,5 dinas por centimetro. Tras realizar aproximadamente
10,000 copias, se examinan éstas y la superficie del tambor xero—
gréfico en cuanto a calidad y estado, respectivamente. La calidad
de copias obtenidas casi al término de la prueba y el grado de de-
gradacién del tambor son similares a los descritos en el Ejemplo
XVI.

EJEMPLO XVIIT
Se repite el procedimiento de revelado del Ejemplo II

sensiblenente bajo las mismas condiciones excepto que se sustitu—

yen las partlculas de fluorure de polivinilideno por aproximadamen—
te 1 parte de cloruro de polivinilo (Geon PVC-121, B.G. Goodrich)
por 100 partes de particulas de polvo impresor. lLas particulas de
cloruro de polivinilo poscen unos limites de tamafio de particula
de aproximadamente 0,1 micra a aproximadamente 2 micras y una du-
reza Rockwell de aproximadamente R110 a aproximadamente R120, Tam~
bién se sustituye el tambor empleado en el Ejemplo II por uno nue-
vo. Tras realizar aproximadamente 500 copias, seo examinan éstas y
las superficies del tambor xerogréfico en cuanto a calidad y esta-
do, respectivamente, Las copias formadas tanto al comienzo como
cagl al término de la prueba se caracterizan por buena calidad de
impresién con moderado rayado y minimo fondo. Un examen del tambor
revela una leve formacidén de pelicula.
EIENPIO XIX

Se repite el procedimiento de revelado del Ejemplo II

pensiblemente bajo las mismas condiciones excepto que se sustitu-—

yen las particulas de fluoruro de polivinilideno por aproximadamen=-

"o 1 parte de resina de poliamida con base de 4cido dimerc (Enerez,

Emery Industries Ino,) por 100 partes de particulas de polvo impre-
s6r, las particulas de cloruro de polivinilo poseen un tamailo de
particula irregular de aproximademente 11 micras, También se sus-
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tituye el tambor empleado en Ejemplo II por uno nuevo. Tras reali-
zar aproximadamente 500 copias, se examinan éstas y las superfi-
oies del tambor xerogrifico en cuanto a calidad y estado, respecs
tivamente. Los resultados observados son similares a los descri-
tos en el Ejemplo XVIIL,
EJEMPLO XX

Se emplea un tambor foto-receptor que comprende un
soporte de metal conductor revestido con una capa aglutinante foto-
receptora de ftalocianine aprovechable en una miquina copiadora
automdtica. Bl aglutinante para la capa aglutinante de ftalocia—
nina es una resina fenélica epoxi preparada en la forma que se
desoribe en el Ejemplo 29 de la memoria de patente del Reino Unido
No, 1,116,553, La superficie foto-receptora es cargada en corona
a un voltajo de aproximadamente 400 voltios y expuesta a una ima-
gen de luz y sombra para formar una imagen latente electrostdtica,
A continuacién se hace girar el tambor de ftalocianina a trévésdﬁ
wna estacién de revelado de oepillo magnético. Se emplea en la es—
tacién de revelado un revelador que comprende un polvo impresor
con un valor de tensién superficiel critica de aproximadamente 35
dinas por centimetro y que contiens un producto de esterificacién
polimérica de &cido fumérico y 2,2-bis-(4-hidroxi-isopropoxi-fenil)
propane y grénulos portadores gue poseen un hiicleo magnético, las
particulas de polvo impresor poseen un tamaiio de particula medio
de aproximadamente 15 micras y los grénulos portadores poscen un
tamaiio de particula medio de aproximadamente 100 micras. Después de
revelar las im&genes latentes electrostdiicas en la estacién de re-
velado, las imédgenes perfiladas en polvo impresor resultantes son
electrostéticamente transferidas a una hoja de papel en una esta—
oién de transferencia. las particulas de polvo impresor residual

que quedan sobre la superficie foto-recepitora de ftalocianina tras
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el paéo a fravés de la estacién de transferencia son retiradas
por medio de una cuchille limpiadora que comprende una tira rec-
tangular de aproximedamente 3/32 pulg. (0,23 cm) de espesor de
elastémero de poliuretano que posee un borde impelido por muelle
contra la superficie foto—redeptora. La superficie rastireadora
de la cuchilla limpiadora se halla colocada en posicién formando
un éngulo agudo de aproximadamente 25° con respecto a la linee
de tangencia que se extiende a través de la linea de contacto de
la cuchilla, Se aplica suficiente presién a la cuchilla para ob—
tener una remocién méxima de las pariticulas de polvo impresor a
partir de la superficie del tambor. Se hace girar la superficie
del ?ambor por delente de lavcuchilla limpiadora. Después de Tea-
lizar aproximadamente 80 copias, se exﬁminan é6stas y la superfi-
cie del tambor en cuanto a calidad y estado,. respectivamente, Las
copias efectuadas casi al término de la prueba se caracterizan
por pobre calidad de impresién y un fondo promunciado en razénde
la formacién de pelicula y rasguiios del foto-receptor.
EJRPLO XXT

‘Se repite el procedimiento de revelado del Ejemplo XX
sensiblemente bajo las mismas condiciones excepto que se agrega
1 parte de particulas de policlorotrifluorcetilenc a abroximada-

mente 100 partes de partlculas de polvo impraesor, Ias particulas

‘de policlorotrifluorcetileno poseen una forma algo esférica, unos

limites de tamafio de particula de aproximadamente 6 micras a apro-
ximadamente 7 mioras, una dureza Rockwell de aproximadamente R75

a aproximadamente R95 y una tensién superficial critica de aproxi-
mada&ente 31 dinas por centimetro. También se sustituye el tambor
empleado en el Ejemplo XX por un nueﬁo tambor de ftalocianina. Tras
realizar aproximadamente 80 copias, se examinan éstas y las super-

ficies del tambor xercgréfico en cuanto a calidad y estedo, res—
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pectivamenie, Las coplug formadas capd al término de la pruéba
se caracterizan por buena calldad de impresién y un fondo muy

ingignificante, Un examen de la superficie del tanbor revelamuy

~ pood desgaste del foto-receptor y una insignificante formacidn

de pelicula.

La oxpresion "material revelador”" aqui empleada se

- pretende incluya material de polvo impresor electroscépico o com-

binzciones de material do polve lmpresor y material portador.

Aun cuando o han dade a coneccer materiales y condi-
clones especificas en los ejemplos.que anteceden, se pretende
gue éstos msan meramente ilusirativos del presente invento, Di-
versos otrog oom?onentes de polvo impresor apropiados, aditivos,
ocolorantes y téenicas de revelado tales como se indican anterior-
nente pueden sustituir los de los Ejemplos con resultados simila-
ros, También pueden agregarse otros materiales al polve impresor
© &l portador para sensibilizar, sinergizar o de otro modo mejo-
rar lag propiedades de fijacién de imagen u otras propiedados de-
geables del gistenma, -

Otras modificaclones del-presente invento resultardn
evidentes para los expertos em la materia mediante la lectura de
la presente descripclén, Se pretende que ésias sean Incluidas en
el alcanco de este invento,

En resumen, la Patenie de Invenci6én que se solicita

debersd recaer sobre las siguientes:
REIVINDICACICONES

1. Un procedimicnto de formacidn de imagen ue ocom-

~ prende la constitucidén de una imagen eleotrostdtica latente so-

bre una superficie do formaoidn de imegen y 1a consbitucidn
de una imagen en polve impresor sobre la indicada superfi-

cie de formacidn deo imagen, medisnte contacto de dicha superfi~
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cie de formsecidn do imagen con un material revelador electrose—
tatogrifico que comprende perticulas; las cuales incluyen matg
rial do polvo impresor finamente dividido, de un tameiic medio

de particula infericr a wnas 30 micras, y una proporcidén menor,
sobre la baae del pemo de dicho polvo impresor, de un aditivo

polimérico estable, tenaz, y que pricticsmenie no tisna, de un
temafio medio de particula inferior a aproximadamente el tamafio
nedio de particula de dicho polvo impresor finamente dividido.

2. Tn procedimiento de formacidn do imegen segin la
reivindicacibén 1, que comprende la transferencia de dicha imas
gen en polvo impresor a una superficie receptora y la limpieza
ds todo residuo de polvo impresor, de dicha superficie de forma
cibn de imagen. -

3. Un procedimiento de formacidn de imagen, segin
la reivindicacidn 1, en ol que dicho aditivo polimérico estable,
tenaz, que précticemente no tizna, es mis electronegativo que
el azufre en la gerie triboeléctrica.

4. Un procedimiento de formecidn de imagen segin
las reivindicaciones 1 & 3, en el que el valar de tensién cri-
tico de superficie dq dicho material de polvo impresor finamen
te dividido es superior a unas 24 dinas por centimetro y el va
lor de temsidn critica de superficie de dicho aditivo polimé-
rico estable, tenaz, y que practicamente no tizna, es menor ds
unes 33 dinas por centimetro.

5. Un procedimiento de formzcidn de imagen segin
la reivindicaoidn 4, en el que la tensidn critica de superfi=
cie de dicho polvo impresor es de por lo menos de unas 2 dinas
por centimetro superior a la tensidn oxitica de superficie de
dicho aaitivo.

6., Un procedimiento de formaoidn de imagen segin
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cualquiera de las reivindicaciones 1 &8 5, en el gue dicho adi-
tivo tiene una dursza Rockwell de por lo menos aproximsdamente
R~10,

Te Un procedimiento de formaoidn de imagen segin
cualqulera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que dicho mate
rial revelador comprende de aproximadamente 0,05 a zproxima-
damente 15 por ciento en peso de aditivo, sobre la base del pe—
so del citado polvo impresor.

8, Un procedimieﬁto de formacién de imagen, segin
cualguiora de las reivindicapiones 1 a 7, en el que dicho mate-
rial revelador comprende de aproximadamente 0,2 por ciento a
aproximedamente 5 por ciento en peso de aditivo, sobre la base
del peso de dicho polvo impresor.

9+ Un procedimienﬂo de formacidn dé imagen segin
cualguiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que dicko matew
rial revelador comprende también estearato de cinc,

10, Un procedimiento de formacién de imagen, segin
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el que dicho adi-
tivo es fluoruro de polivinilideno.

11, Un procedimiento de formacibén de imagen, segin
cuzlquiera de las reivindicacicmes 1 a 10, en el que dicho adi-
tivo comprende partioulas esféricam,

12, Un procedimiento deformacion de imagen, segin.
cualguiera de las revindicaciones 1 a 11, en el que dicho pol-
vo impresor finamente dividido comprende panticulas do resina
ocoloreade contentivas de upa resina de estireno.

13. Un procedimiento de formacidn de imagen, segin
cwalguiera de les reivindicaciones 1 & 10, en el que dicho adi-

tivo tiene un tamafio medio de particula de entre aproximadamen~—

N/, te 0,05 micra y aproximadamente 30‘micras.
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14, Un procedimiento de formacidn de imegen sogin
la reivindicacidén 13, en el que dicho aditive tiene un tamafio
de particula medio de entre ayroximadamente 0,25 micra y apro-
ximadamente 8 micras.

15. Un procedimiento de formacidn de imagen, segin
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, que comprende de
sproximadaments 10 a 1000 paries en peso de particulas porta—
doras que gon en general mayores que dicho material de polvo
impresor finamente dividido.

16, Un procedimiento de formacidén de imagen segin
la reivindicacidén 1, que comprende particulas, las cuales com
prenden aproximadamente 1 parte en peso de polvo impresor fi-
namente dividido que posee un valor de tensidn critica de su—
perficie meyor de aproximadamente 24 dinas por ceniimetro y
un tamafio medio de particula inferior a aproximadamente 30 mi-
crag, de aproiimadamsnte 10 a 1000 partes en peso de particulas
portadoras que son en general mayores que dicho polvo impresor
finemente dividido y de aproximadamente 0,05 a aproximademente
15 partes en peso, sobre la base del peso de dicho poivo impree
sor, de por lo menos un aditivo estable, tensz, que précticamen
te no tizna, y que posee un valor critico de tensidn de sﬁperficie
inferior a aproximedamente 33 dinas por centimetro y por lo menos
aproximadamente 2 dinas por centimetro inferior al valor exritico
de tensidn de superficie del citado polvo impresor, una dureza
Rockwell mayor de eproximadamente R;—ZO, ¥y un tamatio medio de
particula inferior a aproximadamente el tamafio medio de partie
cula de dicho polvo impresor finamente dividido.

17. Se reivindica per dltimo come objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita: "UN PROCE-

DIMTENTO DE FORMACION DE IMAGER",
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Todo conflorme queda descrito y reivindicado en la
presente Memovia descriptiva, que congta de treinta y siete
péginas mecanografiades,

Madrid, 29 de diciembre de 1972,
BERNARDO UNGLRIA

PoPos
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