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Procedimiento para la obtencidn de absorbentes de 1{-
quidos no polares de superficies sélidas y de superfi
cies de liquidos polares.

P g e e s v v o e

Socidté dite: ISOMO, personenvennootschap met beperkte
aangprakeli jkheid, entidad belga, residente en Wittes~
traat 1, 8710 Heule, Bélglica.

Este invento se refiere a un procedimiento
para la obtencidén de absorbentes y, de un modo méds
particular, de abeorbentes dé liquidos apolares,
tal como aceites de superficies sélidas y de la su-

perficie de 1{quidos polares, tal como el agua.
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La contaminacidén de las aguas por numerosas fuentes eg
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t4 constituyendo un problema cade vez mas grave. Actualmen-

te existen disponibles materiales y equipo para reducir o eli
minar la conteminacidn de las aguas producida por aceites, lg|
dos, geles, etc., pero son en general relativemente costosos
de adquirir y utilizer y frecuentemente no son muy eficaces.
Eh casl todos los puertos de escala y sus slrededores se en-

cuentran manchas  de aceite flotando sobre la superficie del

- agua como resultado de la descarga de lastra de buques de

trangsporte, descargas de las sentinags de bugques comercisles

¥ naves de recreo, y derrsme de aceite durante la descargas de '

| buques cisterna. En muchas ocasiones han ocurrido grandes

derramamientos de aceite que han perjudicado el medio ambien-
te deblido a averias o accidentes de buques cisterna tanto en
alta mer camo cerca de las costaes. Para combatir derremamien

to8 de sceite de temafios grande y pequefio se han empleado se~|

rrin, paja, pasta de turbs, arcilla, talcos y vermiculita. De

estos materiales mencionados, la paja ha sido ol mds satlsfag

" torio. No obstante, la recuperacidn y ulterior eliminmecidn

de la paja empapadé de acelte suele presentar graves proble-

mas.

Tembién se han propuesto una variedad de materiales
fabricados para elimlnar acelte del agua, por ejemplo, -los
desoritos en las patentes estadounidenses 2.367.384 (Tymstra
et al); 3.464.920 (Pirson et al) y 3.536.615 (Bunn). No obs-
tante, continis existiendo la necesidad de disponer de un
absorbente, o simplemente sorbente: (1) que posea una gran
capacidad.de sorbeidn; (2) cuye fabricacién y empleo sean re-
lativemente baratos; (3) que se pueda fabricar en cuerpos de

temafios y formas gue sean fdciles de transportar, distribuir,

-
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| sobre el aceite y gue facilite el desmontado del aceitq mien~

“tras flote sobre el agua; ¥y (8) que se pueda fabricar de for-

| rras, cilindros y similares, comprenden masas de fibras celu-

' adelante se denominardn simplemente como "hidréfobos®) +tal

' nes. Las fibras se entrelazan mutusmente para formar un cuer

recuperar y eliminar; (4) que permanezcen impermeables al agug
y que floten sobre la misma durante periodos prolongados de
tiempo; (5) que no sea tdxico a la vida‘vegetal y animal y
que ofrezca seguridad de manejo{ (6) que permita le recupera-

cién de‘aceite>del_mismo; (7) que ejerza un efecto absorbente

ma que sea bilodegradeble. Este invento tiene por objeto pro-
porcioner un procedimiento para la obtencidén de dicha sorben—

te.
~ Segidn un aspecto de este invento, se proporcionan sor-

bentes dtiles para sorber ung amplia variedad de liquidos apo
lares desde la superficie de liquidos polares y desde superfi
cies sdlidas. Tembién son dtiles para separar lodos, geles y
otra'materia en suspensidn en el agua. Estos sorbentes son
particularmente Utiles para eliminar derrasmamientos de aceites
crudos y refinados desde grandes masas de agua, .
Los sorbentes, que se pueden producir en cuerpos con

diversas formas y tamafios, tal como planchas, tableros, ba-

1lésicas impregnadas con una pequefia cantidad de uno o mﬁs ma-

teriales hidréfobos y oleéfilos en fins dispersién (que en
camo ceras de hidrocarburos, grasas, aceites densos y bitume~

po que conserva su forme y que précticamente no se désintegra‘
en el agua, ¥y que tiene una densidad del orden de sproximada-
mente 0,032 a 0,16 gramos por cm3. ILa cantidad de hidréfobo

es suficiente para hacer que la masa de fibras sea sustancial

mente hidréfoba, v.g. sustancialmente impermesble al agua, de
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fonmé que la masa de fibras permanezca flotando en el agua

durante un perfodo prolongado de tiempo. La densided, poro-
sidad y sorbencia de la masa fibrosa es de tal magnitud que
puede sorber preferencislmente hasta en exceso de cuatro ve-
ces su peso en aceite mientras flota en el dgua. .Preferiblg

mente la mayor parte de las fibras celulésiéas son fibras de |

lignocelulose mecanicamente desfibradas en forma de haces de

fibras deshllachadas.

Segin otro aspecto relacionado de este invento, se prg
porciona un articulo manufacturado pars sorber sustancias
aceitosas de la superficie de productos alimenticios sdlidos
¥ lfquidos. ELl sorbente es del tipo descrito anteriormente -
Y se produce é partir de meterias que no son tdxicas y que
tienen una purezs equivalente sl de los productos glimentl-~
cios, Pars la utilizacidn en el hogar con el fin de elimi-
nar el exceso de gceites y grasas de la superficle de pro-
ductos alimenticlos liquidos, como son las sopas y las sal-

sas, los cuerpos sorbentes pueden teher, por ejemplo, el ta~-

mefio de terrones de azicar. Para el empleo en restaurantes

h's fébricas de elaboracidén de productos alimenticios, donde

ge manejan mayores volumenes de productos slimenticios 1iqui

dog, se pueden emplear cuerpos sorbentes.de mayor tamafio.
Esté invento estd dirigido iguslmente & sorbentes que.

comprenden una masa de fibras celuldsice$ con una densidad

que no excede de gproximadamente 0,16 grs por cm3 ¥ una me-

nor cantidad de un hidrocarburo oledfilo, hidrdfobo, y én

fina dispersidn, elegido entre ceras, grasas, aceites den-
sos ¥y mezcles de los mismos, distribuidos por toda diche mg
s y adheridos a dichas fibras, siendo la cantidad de dicho

hidrocarburo suficiente para que dichas fibras précticamente‘
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no se humedezcan con el agua, teniendo este sorbents. la forma
de un cuerpo coherente que conserva su configuracidn.

Une ventaja distintive de los cuerpos sorbentes ‘de ‘este

| invento es que se pueden producir en una smplia variedad de

formas y temafios. De preferencis, estos cuerpos tienen por
1o menos dos dimensiones de 25 mm o més ¥, ‘en general, ten-

drén un volimen de por lo menos 8,2 an3. No obstante, pueden

‘ser glgo menores. Los cuerpos en forme de pequeiles esferas

poliedros, trozos irregulares y similares, resultan apropia=-
dos para utilizerse cuando el liquido que hays de ser sorbi-
do se encuentre sobre une superficie sélida o ‘sobre otro 1i-
quido en una zona delimitada de tal taﬁaﬁo que los cuerpos
gorbentes saturados se puedan recoger con facilidad. Los
cuerpos de mayor tamafio, como son las planchas, tabletos, ba~
rrae y bloques, son més apropiados para utilizarse sobre gran
des masas de agum donde la facilidad de manejo, distribucidn
y recuperacidén tienen uns gran importancia. Los cuerpos sor-
benfes de este invento pueden tener formas distintasg a las
mencionadas.  Por ejemplo, se pueden enrollar lamines contd-
nuas de sorbente alrededor de cadenas, cables o cuerdas para
formar estacadas flotantes para contener derrsmsmientos de
sceite. Como otro ejemplo, los cuerpos sorbentes pueden adop
ter la forms de ldminas finas de densidad muy baja, V.g.,
0,032 grs por am3, laminadas con capas de refuerzo de papel
perforado u otros materiales laminares reforzantes.

Ia mayor{as de los sorbentes propuestos con anterioridad

a este invento para utilizarse en la eliminacién de derrama-—

mientos de aceite de océanos, lagos, etc., son de caracter
perticulado, y su tamafio oscila desde finos polvos hasta par

ticulas de temafio a2lgo mayor. ILos trebajadores normalmente
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" 1llegaran s las playas o las costas, se pueden recoger fdcil-

" de este invento como grandes planchas  tiene une gran impor-
~ tancia en varios respectos, el menos lmportante no es a8l que |

“las planchas se puedan apilar y transportar sobre plataformes

' flos menores irmediatemente antes de distribuirse sobre la men

tienen que llevar gafas protectoras y filtros de aire cuan~
do manejan sorventes en forma de pplvo o que contiénen polvo
debido a la pulverizacidén de las particulas de meyor tamafio.
Los sorbentes particulados frecuentemente suelen presentar
dificultades en su difusidn asi camo en su recuperacién, en
particular cuando se dispersan pdr la accidn de vientos y |
olas. Adends, estos sorbentes particulados, cusndo estdn sa
turados con acelte, suelen formar capas sobre el agua que‘ng
sulten mds molestas que el propio aceite por s{ solo. Una
ventaja principal que ofrecen los sorbentes de este invento
sobre la mayorie de los sorbentes de derramemiento de aceite
propuestos con anterioridad, es que se pueden fabricar fécil
mente en tamafios y formas que facilitan su transporte, dis-
tribucidn y recuperacidn, resultendo muy eficaces las plan-
chas de gran temafio, v.g., de 1,21_m x 1,21m x 25 mm, Di-
chas planchas, ¥ aun agquelles de menor tamafio, se pueden re-
coger y separar fécilmente del agua empleando redes de pesca

y otros dispositivos de recogida. Si los cuerpos sorbentes

mente s mano o con horcas y otras herramientas manuales.

La capacidad para poder formar. los cuerpos sorbentes

¥y que se puedan distribuir en esta forma o reducirse a tema-

cha de acelite. Dichas planchas tampbco se tienen que embalar
embolsar o empaquetar de otro modo.

Ademés de poder moldearse pricticemente en cualquier

forma que se desee, los sorbentes de este invenito ofrecen un
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do especifico, los sorbentes de este invento tienen una gran

¥ ooﬁp filtros para eliminar todos los fangos bacterioldgicos
' gesles orgénicos e inorgdnicos y otre materia en suspensidn
- en el agua. Los sorbentes de esie fipo son también excepcio-

" nalmente eficaces para ocaptar derramemientos de -combustible

. para turbinas de combustién y otros combustibles desde el hor

gran nimero de otras ventajas, algunas de las cuales o todas
ellas no encontrdndose en los sorbentes de derrsmamientos de

aoceite utilizedos con anterioridad a esté.invento. De un mo-

capaclidad de_ aorboién del aceite (de cuatro a siete veces su

peso, o aln mds, dependiendo de la densidad ¥ del tipo de las
fibras.utilizadasi; son hidrdfobos, v.g., préoticamente inhu-
medecibles por egua; no se hunden; nbrson téxicos; se pueden
fabricar de‘productos de desperdicio; su manejo ofrece segu-

ridad; son téciles de tramsportar, distribuir ¥y recuperar;

permiten la recuperacién de aceite, comprimiendo el sorbente;|

se pueden volver a utilizar, prdoticamente con el 50 ¥ de su
eficacia, despude de haber sido compfhmidos; ¥ se pueden fa-
bricar a partir de componentes que son biodegradsbles.

Ademds de ser Ytiles para cambatir los derramamientos
de acelte aobre'el agua, los cuerpos sorbentes de este inven
to tienen otros muchos usos. Por ejémpio, se pueden producir
en forma de "esteras" absorbentes en varias formas y temafios
para utilizarse en estaciones de servicio, fdbricas y bercos
para sorber aocelte deklos suelos y otras superficies sdlidas.
Pueden ser.ﬁtiles también como esteras. de goteo colocadass
debajo de mutoméviles y otra maquinaria; como filtros pare
separar acelites de aguas descargaéos_de naves comerciesles,
plantas de fabriocacidn y elabbraoién,,restaurantes, etc.; pa

ra sorber acelites de las seﬁtinas de buques y embarcaciones;

4
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migdén, asfalto y superficies similares.
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Se pueden utilizar pequefios tacos, cubos y simileres
para sorber el exceso de aceltes y grasas de las carnes ¥y
productos alimenticios liquidos, tales como salsas y sopas
en el hogér, restaurantes y dependencias de elsboracidn de
productos alimenticlos a gran escelsa. Légicamehxe se habra
de tener culdado de que los cuerpbs.sorientes que se wtilicen
para este finalidad no contengan componentes tdxicos.

El empleo-de los sorbentes de este invento no queda-li—
mitado a le sorbcidn de aceites. Se pueden utilizar para sor
ber una veriedad de liquidos apolarqs que tengan tensiones
superficiales menores que las del gorbente. Por ejemplo, los
sorbentes con contenido de ceras de este invento se han utili
zado para recoger benceno, tetracloruro de carbono, clorofor-
mo, cicloexano, tolueno, clorobenceno, n-octano, alcohol octi
lico ¥ fqnol.

Las fibras celuldsices utiles en los sorbentes de este
invento son esencialmente fibras de. lignocelulesa procedentes
de la madera, cafia de azicar y otras plantes fibrosas; fibras
de slgoddn; y otras. Los productos de desperdicio como,loﬁ
tableros de aislamiento rechazados de la produccidn de fibras

madereras y carbéh ¥ papel recioclados proporcionan fuentes

" baratas del componente principal de los sorbentes de este in-|
‘ vento, es preferible que unas preponderancia de las fibras

sea relativemente large, v.g., por lo menos de 5 a 10 mm de

longitud, puesto que las fibras para una densidad dada rinden

'produotos mas fuertes que los que contienen mayores cantida-

des de fibras mds cortas. , _
Las fibras de lignocelulosa en forma de haces fibro-

sos "deshilachados" han demostrado producir cuerpos que, para
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una denﬁidad dada, son mds fuertes y tienen uns mayor cepaci-
dad de retencidén del aceite que los cuerpos de dicha densidad
producidos a partir de fibras de celulosa pura. Ias fibras
deshilachedas se encuentran presentes en todas las pastas de
madera fibrosas sin decolorar, producidas por desfibradores
mecénicos y se encuentran presentes en una amplia variedad de
productos fibrosos de la madera, tales como tableros de fibra
y tableros de ailslamiento. Estas fibres "deshilachadas" con-
sisten en haces de fibras de lignocelulosa cuyos eitremos e8=-
tan vraidos" o "desplegados" en fibras de lignoceluldsa indi-|
viduales. Se teoriza que la capacidad asumentada de retencidn
del acelte por parte de los cuerpos sorbentes que contienen
notables cantidades de fibrams deshilachedas se debe a una
"quelaciéﬁ" por parte de los extremos de los haces fibrosos,
v.g., las fibras separadas en los extremos de los haces se

mantienen a corta distanciae unas de otras por lo que el acei-

te queda retenido entre las mismas précticamente del mismo mo

do que el agua queda retenida entre las pias de un peine. Se

cree también que la irregularidad de los haces fibrosos des-

hilachados evita que las fibras se apelmacen entre 8{ y, por

lo tanto, forman intersticios donde quedan retenidos los acei
tes. ‘ -
Se comprenderd que, si las fibras de celulosa individug
les se ponen en contmcto con aceite, parte del aceite penetrs
rd en los poros de le fibre y se sbsorberd aceite adicional
sobre la superficlie de le fibra. Por el contrario, una masa

suelta de fibras sorberd més aceite que lo har{an las fibras

| individuales de la masa por s{ solas debido a la presencia de

intersticlos en la masa que retienen mds aceite a causa de

une aceidn capilar. No obstante, las masas sueltas de fibras
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no resulten prdacticas para sorber derrsmemientos de aceite

-8obre el agua porque dichas meses carecen de integridad es-

tructural, se desintegrarfan fécilmente cuando se agitan en
el agua y no se pueden recuperar con facllidad. Lgs neses
de fibras muy densas no resultab-préctiéas porque carecen de
un volumen de intersticio adecusdos para proporcionar tna
gran cspacldad de sorbcidn. Ios cuerpos sorbentes de este
invento tienen tal densidad que conservan su integridasd es-
tructural, v.g., conservan su forma, perb que puedeh sorber
por 1o menos cuatro veces su peBb en acelte.

Ia cepacidad de sorbcidn de los cuerpos sorbentes de
este invento aumenta con la reduccidén de la densidad de los
cuerpos, lo oual es un resultado de un aumento de colimen de
los espacios intersticlales que pueden quedar llenos de acel |

te debido a mccidn capilar. No obstante, si los cuerpos tie

nen una densidad demasiado baja, v.g., prdcticamente inferior

g 0,032 grs pbr emd, las fibras. se separan en tal grado que

. los espaeios intersticiales son demasiado grendes pare poder |

~se llenar por esta accidn capilar y se reduce la capacidad

de sorbcidn practica.
Los hirdfobos contenidos en los cuerpos sorbentes de
este invento comprenden, por ejemplo: (1) ceras como la cera _

parafinica, cers de carnauba, cera vituminose, extrands del

- lignito, cera del petrdleo y ceras cloradas; (2) bitimenes
~ tales como el asfalto, asfaltito, pirubitimenos asfdlticos,

ceras minerales y brea del caerbén de ulla; (3) grases y acei-

tes de elevado peso moleculer como las grasas y aceites del
petréleo, grasas y aceltes sintéticos tales como el polibuta
no e hidrocarburos similares;. y grasas y aceites de silioona;

y (4) colofonias, tales como coloﬁonié de madera, colofonia
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hidrogenads, colofonia tratada térmicemente, colofonisspoli-
merizadas y colofonias esterificaéas; (5) elastémeros tales
como ‘los létices sintéticos de butadieno, polfmerocs de isopre
no y neoprenc, y copolfmeros de butadieno, isopreno y acrilo-
nitrilo; y (6) reéinas termoplésticas tales como el polietile
no, polipropileno, poliestireno, poiiacrilatos, polimetacrilg
tos, gomas naturales y goma laca y otras resines termopldsti~
ces de origen natural. También resulten dtiles las mezclas
de los materisles anteriores y otros materiales hidréfobos y
oleéfilos en los cuerpos sorbentes de este invento., El empleo
de una mezcla de resins termoendurecible (v.g., resinas feno-
pléstas y aminopléstas) y un hidréfobo, ocomo puede ser uns

cera de hidrocerburo, proporcionen cuerpos sorbentes de mayor

resistencia si se compara con los cuerpos que contienen sola-

mente la cera.

Debido a su gran efinidad a los liquidos apolares, los

hidréfobos preferibles pere utilizerse en los sorbentes de

este invento son ceras de hidrocarburo, grasas, aceites denw

805 y mezclas de los mismos, siendo las ceras de hidrocarburo
las de maybr preferencia. Ia centidad de hidrdfobo naéegaria
pera que los cuerpos sorbentes préacticemente no se humedezcan
con agua la pueden determinar fdcilmente los expertos en la
materia y dependerd del hidréfobo especifico empleasdo y de 1la
eficaclia con que se distribuya por todo el cuerpo sorbente.
Cuando se trata de ceras, se ha averiguado que el empleo de
un 3 % en peso de cera, basado en el peso seco de las fibras

coluldsicas, es en general suficiente para que los cuerpos

précticamente no se humedezcan. Las cantidades de cers en ex

ceso de un 7 % no mejoran normalmente la calided del sorbente.

Es conveniente celentar los sorbentes a temperaturas muy por
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rior de dicho artficulo. Los hidrdfobos se pueden aplicar

Pl U

encima del punto de fusidn de la cera para que ésta fluys y
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ge distribuya sobre las fibras individuales con ﬁayor unifor
midad que lo harfa de otro modo. Al calentar los cuerpos
segin se he descrito, se ha hallado también;que se produce
una masa;més resiliente ¥y flexiblé, v.g., menos fragil, que

con secado al aire de le masa o lds temperaturas del ambien-

Los sorbentes de este invento se puedsn fabricar de
diversos modos. FPor ejemplo, una suspensidn espesa acuose
de las fibras se puede preparar y aiiadir a la suspenéién o9~
pesa una emulsién o solucidn acuosae de un hidrdéfobo. La sug
pensidén espese acuosa se puede moldear entonces en masas hi-
medas empleando magquinaria normal de formacidn de paste de
medere, como puede ser una maquina de Fourdrinier modifieads,
méquina conformadora de cilindros o maquinsris de moldear
pasta de madera. Las masas himedas 'contienen normalmente dg
un 25 a un 35 % de sélidos y se pueden secar en un horno aprg
piado. Como la sorbencia de los cuerpos de este invento au-
mente generalmente al reducirse su densidad, se debersn evi-
tar las presiones de las magnitudes empleadds en la produc—
cidn de tablero de fibre prensada, tablero de aislsmiento y
articulos similares a partir de fibras de madera, para la
produccidén de los sorbentes de este invento. '

Como variante del procedimiento descrito, el hidréfobo
se puede omitir de la suspensidn espesa y aplicarse entonces
impregnando el articulo seco afieltrado utilizando chorros
de soluciones de disolvente o empleando chorros sin alre del
hidréfobo. E1 empleo de un vacfo a la superficie del aftiqg

lo se puede efectuar parae aspirar la pulverizacién.al inte~
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pasta resultante pars aumentar el volumen a 9,092 litros y

~de la pasta tenfa aproximadasmente un 2 % en peso de sdlidos.

te 4,5 con alumbre (aproximadamente 5,44 kegrs.) para precipi

también a las fibras durente el refinamiento en desfibrado-

res mecanicos, o después del mismo. Entonces las fibras tra-

tadas se pueden cdmprimir en cuerpoé con ioé tamaﬁoé, formas
Y densldades convenientes.

Los ejemplos que siguen se exﬁonen unicemente a t{tulo
ilustrativo, pero no se pretende con los mismos limitar el
invento en modo alguno. Todas las partes y porcentajes se
dan en peso a menos que Se indiqﬁe io contrario.

EJIMPLO I

A 4.546 litros de agua se afiadieron 20,41 kgrs. de pa-
ﬁel de periddico y 152,40 kgrs. de desperdicio de tableros
para techos compuestos por fibras de lignocelulosa. Lds come=
ponentes se batleron completamente en una trituredora hidrdu-
lica pera la reduccidn s paste hasta que-se obtuvo una suspen
sién espesa uniforme. Se afindid suficiente agua y escamas

de hidrdxido de sodio (aproximadsmente 1.247 gramos) a la
pare ajustar el pH a aproximsdsmente 7,0, La consistencia

Entonces se afiadieron 17,23 kgrs. de una emulsidn de cera pg
rafinica aguosa que contenfe un 50 % de sélidos de cera ("Pg
racol 505-N" — un producto de la Hercules Powder Co., Inc.) a
la pasta efectuando una mezcla completa. ILs cantidad de ce-
ra era de un 5 % basado en el peso en seco dé la fibra hecha

pasta. Entonces se ajustd el pH de la pasta & aproximadamen=

tar la cera sobre las fibras.
Se formé un tablero himedo (de 609 mm x 508 mm x 12,7

mm) empleando una maquins de moldear pasta al vacf{o y se de-

posité sobre una cinte continua. E1 tablero contenfa eproxi-
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te 315°C y ls tercera a aproximadsmente 149°Q. El tablero s¢ |

apropiada en la mquina de moldear.

- davia caliente, se aspird un chorro pulverizado sin aire de

' 9ién negativa. Ia cantidad de cera retenids en el tablero

410195 -
madamente un 25 % de sélidos y peésaba hproximadsmente 1,81
kers. _

El tablero se hizo pasar a través de una secadora de
tres secciones, cuya primera seccién se mantenfa a una tempe

ratura de aproximsdemente 426°C, la sbgunda a eproximadamen—

co pesaba aproximasdamente 453 grs y tenfa una densidad de
aproximademente 0,128 grs por um3. Las dimensiones del tableg
ro 8ec¢O eran précticamente las mismas que las del tablero hi-
medo. El tablero era rigido, précticamente no se humédecia
con agua y absorbi{s una cantidad superior a seis veces su pe-
so de aceite mientras flotaba en el agua.

El papel de periddico se incluyd pera reducir el refi-

nado de la pasts y para obtener por lo tanto una aspiracidn

EJEMPLO 2
Se repitid el procedimiento del Ejemplec 1 con.las mo=-

dificaciones que siguen: no se afiadieron ni cers ni alumbre
a la pasta. Se formd un tablero y se secd segin se -describe

en el Ejemplo 5. Mientras el tablero seco se encontraba to-

ung mezcla fundida homogénea del 50 % de cerh parafinica y

el 50 % de aceite pdlido 1.000 a través del tablero por pre-

era de aproximademente un 7 % en peso. El tablero resultan~
te era rigido, practicemente no se humedecia con agua y absoxn
bfe uns cantidadrsuperior a sels veces su peso de aéeite.
mientras flotaba sobre el agua. |

EJEMPLO 3

A un volimen de 227 litros de una suspensién acuosa que
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contenfa 10,29 kirs de fibre de madera desfibrads mecdnil.ca-
mente, se aficdid 453 grs de emulsidn de cera "Paracol 505-Nn.

Después de una mezcla total, se afindieron 681 grs de solucidn

. acuosa al 10 % de alumbre para ajustar el pH a apfoxﬁmadamen—

te 4,5 con el fin de que se precipitara la cera. Despuds de

una mezcla completa, se vertieron aproximedamente 18 litros

de suspensidn acuosa en un molde de vacfo y se elimind el ex
ceso de agua hasta obiener un tablero himedo que tenie apro-
ximgdemente 304 mm x 304 mm x 25,4 mm, y que contenfa aproxi
madamente un 25 % de sdlidos. -
| El tablero himedo se calent$ entonces a una temperatu-
ra de 104°C para eliminar el agua remanente. Al enfriarse
8l tablero seco captd aproximademente de un 6 e un 8 % de hu
medad atmosférica. El tablero seco tenfa una densided de
aproximadamente 0,128 grs por w3, era hidrdfobo y sorbia uns
cantidad superior a seis veces su peso de aceite mientras flg
taba sobre el agua.
EJRPLO

Se empled el sorbente del ejemplo 3 pars sorber combug-
tible diesel derramsdo en un estuario de Puget Sound. les
planchas sorbentes (de 304 x 304 x 25,4 mm) se lanzaron sobre
un dree de la manche y el combustible fué sorbido répidsmente
de la superficie del agua. Las planchas saturadas se recupe-
raron fdcilmente de la superficie utilizando redes.

EJEMPLO 5

Un sorbente producido segin el procedimiento del Ejem~
plo 3, se utilizd para limpiar una cantidad caloulada entre
cinco y seis barriles de ncelie de turbina derrsmado en el
sumidero de una planta genersdora termoeldctrica. E1 sumide~

ro tenfa una superficie de aproximadamente 16,2 m2. El mceits
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se emulsioné fuertemente como una mezcla de aire, agua y acei
te, de color amerillo muy viscoso, que flotaba sobre la super
ficie del sumidero. Los trozos dé sorbente depositados sobre
la capa de emulsion oleaginosa mostraron un régﬁmen de sorb-

cién bastante lento para la mezcla emulsionada.

Se afiadid un Bidén de queroseno de 250 litros (aproximg
daménte una parte de queroseno por cada seis partes de acelte
emulsionado). Se efiadid al sumidero para reducir la viscosidad
¥y descomponer parcialmente la emulsidn. Después de haberse
mezclado completamente el querosenc con la emulsidn, sa'distrl
buyeron gproximadsmente 127 kgrs del sorbente en forma de tro

z0os de 25 x 25 x 304 mm uniformemente sobre la superficie del

sumidero. ILa sorbeidn del aceite fué rdpide. E1 sorbente se

dejé en el sumidero hasta el dfa sigulente y después se sacd
del mismo.

Despuds de secar el sorbente empapado en aceite, sola-
mente quedaron trazas de una pelicula de aceite, que se calcu
16 en.menos de 4,54 litros, sobre la superficie del sumidero,
Se depositd una cantidad adicional dé 45,35 kgrs de trozos
de sorbente en el sumidero para sorber este aceite residual
¥ de dejaron en el sumidero para que actuaran de una forma
cont{nua y sorbieran adiciones intermitentes de pequefias can-
tidades de aceite del drenasje del suelo y oiras fuentes.

| EJEMPLO 6 |

El sorbente del Ejemplo 3 se utilizd pars separar ¥y ex

‘4raer aceite de una solucién de mordentacidn de metal gastada |-

¥y diluida de una dependencia para grabar de planchas de impre

.pién. Ia solucién diluida tenfa un volimen de aproximademen-
| te 227 litros y consist{a aproximadsmente en un 10 % de &cido

nitrico y un 10 % de aceite, siendo el resto agua ¥y pequefies
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cantidades de productos quimicos normales. Cuando la solu-
¢idn se gasta y queda dispuesta para verterlé, el dcido se
debe neutrelizar con hidréxido sddico. ILe presencia de acei
te hace que eqte proceso sea extremadsmente diffcil ¥ aumen-
ta la cantidad de hidréxido sédico necesario para la neutra-
lizacién., Para eliminer el aceite, se depositaron aproxima-—
demente 4,53 kagrs de sorbente del Ejemplo 7 en forma de ba-
rras de 25 x 25 x 304 mm sobre ia superfiéie de la solucidén
de mordentacién diluidas. E1 sorbente se dejd en el depdsito

hasta el dfa siguiente y despuds se sacd del mismo de una

 forma manual. Se pudo comprobar que la solucidn se encontra

ba précticamente exenta de aceite.
EJEMPIO 7

(a) Se prepard una resina de Urea-formaldeido formando
los productoa indicados e continuacidén en un matraz de tres
cuellos, de 3.000 cm3 de capacidad, provisto de termémetro,
agltador y condensador refrigerado por agua:

1.030,0 grs de formaldeido al 50 %
"140,0 grs de metanol

_ 2.700 grse de agua.

Se ajugté el pH de la solucién resultante a 7,3 con hi |
dréxido sddico. Se calentd la solucidn a 50°C y el calor de
la reaccidn se dejd que elevara la temperatura a 80°c (epro~-
ximadamente en media hora). La mercle de la remccién se ca~
lentd a 95-98°C y despuds se enfrid a 85°C. Despuds se afia-
316 deido bérico (160 grs) y la solucidn resultante se calen

t6 a reflujo (95-980C) durente medie hora. Se enfrid la mez

cla de la reaccidn y se eiladieron 184 grs de sgua fria y 136

grs de hidréxido sddico al 10 %. La mezcla se enfrid enton-

ces a 30°C y se ajustd el pH & 7,0. Ia solucidén resinosa re—
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sultante pesaba 2.390 grs y tenfa un contenido de sdlidos del

- 18 =~

44 %. Ia resina se precipitd al diluirse con agua.

(b) Se afiadieron 20 grs de la solucidn de resins de
irea-formaldeido al 44 %, producido segin se ha descrito an~
teriormente, y 10 grs de emulsidn de cera psrafinica “Paracol
505-N*) a 5.000 grs de una suspensién acuosa de fibra de ma-

dera desfibrads mecenicamente, al 2 %, ajusteda a un pH de

' 7,0. Despuds de una mezcla total, se ajustd el pH de la sus

pensién a 4,5 empleando alumbre. Se prepararon entonces ta-
bleros e partir de la suspensidn, segﬁn se hg deserito en el
Ejemplo 7, ¥ se secaron completemente a 105%C. El producto.
no se humedecia con agua, tenfa una densidad de sproximada-
mente 128 grs por cm3 ¥ poseis una mayor resistencia y prac-
ticemente la misma capacidad de sorbcion ﬁg aceite sl se com-
para con el producto del Ejemplo 7. '
EJEMPLO 8 _

Se repitid el procedimiento del Ejemplo 3, sustituyen-
do la emulsidén de cera por un latex de estireno-butedieno en
una cantidad equivalente al 5 % en peso de fibra de madera
seca. El tablero resultante ten{a una gran resistencis, no
se humedecfa con agua y sorbia uns cantidad en exceso a cua-
tro vgceé su peso de acelte.

| EJEMP
Se repifié 6l procedimiento del Ejemplo 3 sustituyendo

.la emulsién de cera por un apresto de asfelto emulsionado en

cantided suficiente para proporcionar un 5 % en peso de abreg
to de asfalto, basado en el peso de la fibra de madera seca.

El tablero obtenido tenfa unas buena resistencia practicamen-

_te no se humedecia con agus y sorbia aceite en exceso a cua-

tro veces su peso.
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- FICIES DE LIQUIDOS POLARES; caracterizandose por lo siguien-

‘parafina a la lechada; ajustar el PH de la lechada a 4,5

-~-NOTA ~

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como la manera de realiéarlo en la prictica, debe hacer-
se constar.que las disposiciones anteriormente indicedas,
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no
alteren su principio fundsmental. Tembién se hace constar
que el invento corresponde a una Sdlicitud de Patente, pre-
sentada en Nortesmérieca, con feghd 12 de enérolde 1972, ba=~
jo el mimero 217.241, acogiéndose por lo tanto a los benefi-
clos gque conceden los Convenios Internacionales en vigor,
siendo lo que constituye la esencia del referido invento ¥y
por lo que se solicita Patente de Invencidn por 20 afios en
Espefia, sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE ABSORBEN-
TES DE LIQUIDOS NO POLARES DE SUPERFICIES SOLIDAS Y DE SUFPER

te:

18, Procedimiento para la obtencidén de absorbentes
de 1{quidos no polares de superficles sdlidas y de superfi-
cies de liquidos polares, carscterizado porque comprende afle
dir a agua, en un hidropulpador resf{duos de paneles de te-
chos compuestos de fibres de lignocelulosa; batir dichos in~
gredientes para obtener una lechada uniforme que tiene una
consistencia de un 2 4 en peso de séiidos; ajustar el PH de
la lechada a 7 aproximadamente; afindir de 3 a 7 % en peso,

basado en el peso en seco de las fibras pulpadas de cera de

aproximadamente para precipitar la cera sobre las fibras; for
mar cuerpos de configuracién constente a partir de dicha le-

chada por medio de una méquina de moldeo de pulpa en vacfo; ¥

gecar dichos cuerpos.
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22,~ Procedimiento segin la reivindicacion 1, carsc-

terizado porque se afiaden también recortes de papel de perid-
dico al citedd agus, en una proporcidn en peso de 12 & 13 %
con respecto a dichés fibras de lignocelulosa.
. 3%,- Procedimiento segin la reivindicacidén 1, caracte-
‘rizado porque dicho secado se efectia en un secador de tres
etapas, cuya primers seccldn se mantiene =z una temperatura

aproximada de 43700, la segunda a 315°C aproximgdsmente y la

| tercera a 147°C aproximademente.

48.~ Procedimiento para la obtencidn de mbsorbentes de
1f{quidos no polarés de superficies sdlidas y de superficies
de 1{quidos polares, tal y como queda sustancialmente descri-
to en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 20 hojas, escrites a miéquina
por una solg céra.
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