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PERFECCIONAMIENTOS EN CUBIZARTAS DE NEUMATICOS,.

égzé%dbndw MICHELIN & CIE., (Compagnie Générale des Btablissements
Michelin), entidad francesa, residente en Clermont=

Perrand, (Puy-de-Ddme), Francia.

La presente invencidén tiene por objeto unos perfuo-
¢cionamientos en cubiertas de nusmaticos del tipo de carcasa
radial para vehiculos de la categoria pesados: autobuses,
camiones, miquinas de ingenieria civil, etcs Estos periecio-

5o nanientos conciernen a la estructura de las armaduras de-las
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' sobre las otras sobre toda su extensién de wn taldn al otro.

| de napas de cable, superpucstas y aplicadas entre la carcass

cubiertas del tipo indicado.

Como se sabe; un neumatico de carcasa radisl com-
prende dos armaduras: una axrmadura de carcasa que rafusrza
principalmente los flancos y una armadura de véritice que re=
fuerza unicamente la banda de rodadura.

La armadura de carcasa se compone de cables ancladosg
en cada taldn sobre una o mas varillag, que se extienden de
un talén al otro y dispuesios en los planos radialss del neumi
tico. En el caso de cubiertas para vehiculos pesados, sstos
cables son frecuentemente de acero y forman entonces una nape
de carcasa Unicaj; pueden sin embargo ser de otro material, tal
como rayon, poliester o poliamida y, en esite caso, son siemprg

repartidos en una pluralidad de napas superpuestas las unas
Ia armadura de vértice se compone de una plurslidad

¥ la banda de rodadura. Se extiende sengiblemente sobre tode
la anchura de la banda de rodadura. Comprende necesariamente
unos cables dispuestos segin al menos dos direcciones, a ne~-
nudo simétricas, que forman un dngulo comprendide entre 15 ¥
30° con el plano medio. Comprende ademds, en general, cablez
que triangulan los anteriores y dispuestos segin un dngulo come
prendido entre 60 y 90° con el plano medio. En el caso de las
cubiertas pera vehficulos pesados, la armadura de vériice cutbd
prdcticamente, siempre, constituida de cables de acero repar-
tidos en wn Yumero minimo de napas, es decir en dos o tres na-
pas. Se podria concebir sin embargo ubilizar otro meterial ¥y

un nuUmero de napas o de direcciones de cable'superior a tres. |

Para ser completo, conviene sefialar que la armadurs ‘.

vértice estd frecuentemente protegida por una napa de cable
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metalico eldsticos, destinada a amortiguar los choques o g
evitar las perioraciones, que no intervienen en el calculo de
la armadura de vértice.

Lo que caracteriza a una napa, asunque se trate de
une napa de vértice o de una napa de carcasa, y 1o gque inter—%
viene en el cdlculo de la armadurs de un neumdtico, es su
resigtencia por centimetro de anchura. Este dato caracteris-
tico ﬁo es8 otro que el producto de la resistencla a la trac-
cién de un cable por el niUmero medio de cables presentes en u#
centIimetro de anchura de napa. En 1o que sigue se designard
la resistencia por centimetro de una napa por el simbolo T.

Ia eleccidén de la resistencia por centimetro‘T

de una napa de vértice o de una napa de ocarcasa depende de did
ferentes factores que intervienen en la fabricacidén o la utili
zacidén de la cubierta: presidén de inflado, dngulo de los cablLs
con el plano medio, dimensiones geométricas de la cubierta que
intervienen en el cdlculo de los esfuerzos a los que estd so-
metide la cublerta, e igualmente on la fijacidn de la carga
nominal y de los coeficientes de seguridad que permiten tener
en cuenta sobrecargas estdticas y dinamicas. Sin embargo, se-
&in una comprobacidn empirica, en las condiciones prdcticas
de fabricacién y de utilizacidén de los neumaticos, la regis-
tencia Ts (expresada en kilogrsmog) de las napas de vériice
en cables de acero de las cubiertas para vehioculos pesados

de carcase radial estd siempre comprendida entre 15 y 40 ve- |
ces, y a menudo entre 20 y 30 veces, ol radio interior (expre
gado en centimetros) el neumatico inflado no cargado. La re~
sistencia Tc de la napa de carcasa (o del conjunto de las napgs
de carcasa) eatd ademds comprendido entre los mismos limites,

con una tendencia a ser inferior a la registenciaz Tg.
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Se ha degcubierto que la fijacidén, en el interior de

los umbrales mencionados, de las resistencias Ts y Tec corres+

cos de carcasa radial para vehliculos pesados que estdn lejos
de hacer optimas las cqndiciénes de trabajo y los costos. Se-
gin la invencién, existe un umbral de resistencia Ts y Te
que permite obtener a la vez mejores condiciones de trabajo ds
los neumaticos y una disminueidn sensible de los precios de
costo, a condicion de modificar igualmente las condicionses de
utilizacién, en especial la presidn del inflado. Es precisa-
mente el progreso importante que resulta de ello lo que consti
tuye el objeto de la presente inveneidn,

La cubierta de nauwmatico para vehfculos pesados se—
gin la invencidn, de carcasa radial constituida de al menos
una napa de carcasa, y de armadura de vértice constituida de
al menos dos napas de vértice, correspondiendo cada direccidn
distinta de cébles 0 bien a una napa unica, denominada napa-
tipo, 0 bien a una pluralidad de napas sub-multiplos de una
napa-tipo que equivale colectivamente a una napa-tipo, se ca-
racteriza porque la resistencia por céntimetro T, en kilogrt—
mos, de una napa~tipo de armadura de vértice y/o de armedura
de carcasa, estd comprendida entre 5 y 15 veces el radic in-
terior R de la cubierta expresado en centimetros.

‘Preferentemente, la relacién indicada se aplica =
la vez a cada ngpa-tipo de armadura de vértice y la napa-tipo
de armadura de carcasa. Puede sin embargo ser aplicada wnica-
mente o bien a una parte de las napas-—tipo de armadurs de Véi-
tice, 0 bien a la napa-tipo de armadura de carcasa. Innecesa-
rio es decir que un conjunto de dos napas cuyos cables no sou

rigurosamente paralelos pero forman entre si un dngulo que no
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excede, por ejemplo, 15 o 20° debe ser considerado como equi-
valente a dos mitades de une napa-tipo cuyos cables estarian
dispuestos segin un dngulo intermedios

Bl radio interior del neumatico es, bien entendido,
el radio del circulo de imperfeccién de la superficie inxe-;
rior por el pleno medio.

Como se ve, en una cubierta segin la invencién la
registencia de las armaduras, y por consigulente la cantidad
e material de refuerzo -~ por ejemplo de cables de acero —
es del orden de la mitad o incluso de menos de la mitad de la
wtilizada en las cubiertas cldsicas. iste aligeramiento consi-
derable es posible sin cembio importante de la carga nominal
si ge utiliza la cublerta con una presidén de inflado reducida
de aproximadamente un ocuarto del valor habitualmente utilizadq
para la misma dimensidn ¥ pare la mismg carga. Mediante esta
modificacidén de las condiciones de ﬁtilizacidn, el aligera~-
miento operado no ocasiona una fragilidad excesiva y no cons-
tituye obstaculo a una ganancis notable en condiciones de tra-
bajo: el comportamiento en carretera y la estabilidad quedan
aumentadas, siendo alargado el kilometraje recorrido anteé del
desgaste y siendo mejorado el confort de rodadura. Esto se ex-
plica en particular por el hecho de que el aligeramiento de lal
armadura y la reduccidn de la presién conducen a aﬁmentar la
guperficie de la zona de contacto del neumdtico con la carre—
tera, asi como la flecha de aplstamiento, ello a igualdad de
carga. : :
Para asegurar una longevidad acrecentads awa cubiepn
ta segdn la invencidn, y tener en cuenta gque una reduccidn de

la presidn de inflado impone deformaciones de amplitud acrecen

tada, y por consiguiente esfuerzos mas severos, son recomenda-
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bles diversas disposiciones preferentes,.

En primer lugar, es deseable utilizar una napa ﬁniL

ca de carcasa, ello a fin de roducir los cizallamientos o cor
taduras entre las napas en los flancos sometidos a deformas
ciliones acrecentadas. Esta disposgicion ea valida tanto pare uus
carcasa de cables de acero como para una osrcess de cableados
textiles, por ejemplo en poliamida. Alli ocurre que el aligery—
miento y la flexibilidad van a la par con lg longevidad.

En segundo lugar, es deseable estabilizar lo mejor
posible los talones sobre la llantas una flexién acrecentada
de ios flancos en rodaje a bajo presién tienen tendencia a det—
plazar los talones si estos no son energicamente inmovilizado

sobre la llanta. A este respecto, varias soluciones son ubilis

zables. En particular, es favorable prever, para ancler la nei

pa de carcasa, varillas formadas por tres elementos tangentes
dos a dos ¥y que tienen por tanto didmetros diferentes..Dichas
varillas son particularmente rigidas en trosién y sujetan,lbs
‘talones energlcamente & la llanta.

Otra solucion consiste en reforzar el taldén prolon
do las revueltas de la carcasa alrededor de las varillas, Cons

viene que lag revueltas sean prolongadas en al menos el ter=
cio de la altura de la cubiertae. Pueden serlo sin embargo has

—C

por debajo de la armadura de vértice. Es precilso sin embargo
evitar que la superposicién de la revuelta y de la carcasa en
cada flanco impida la flexidén de este Ultimo, en especial en
la vmnion con el taldn. Para ello se puede facilitar el alar-
ganiento de la revuslta dandole un trazado que le separe lo-
calmente de la carcasa, a fin de constituirle una reserva de

alargamiento. In la prdctica, las revueltas largas no son ne-

cesarias y wilizable mas que en el caso de wna carcass formad

a
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- por una napa de cables muy eldsticos, por ejémblo de pollamida

cuya resistencia a la fatiga y la elasticidad son notables.

En tercer lugar, conviene cuidar de aligerar la uniaon

entre la armadure de carcasa y la armadura de vértice. Al ser
aligeradas y hechas flexibles lag dos armaduras y al deformars
mas durante el paso por el area de contacto de neumdtico con
1a carretera, conviene, para evitar un calentamiento excesivo
de la goma de unién, no interponer entre las dos armaduras
mas que wna capa de union relativamente delgada, cuyo espesor
egtd comprendido entre la mitad y el doble del espesor de wms
napae. En los neumaticos cldsicos, la goma de union que hace
transicién entre dos armaduras que presentan wna diferencia dJ
rigidez mas bien considerable tiene usualmente un espesor muy

superior.

En cuarto lugar, es deseable hacer flexible la bandg
de rodadura cuya superficie de contacto con la carretera es ay-

mentada por el hecho de una presidn de inflado reducida. Ia
flexibilidad resulta de una reduccidén del espesor y de wn
crecimiento de la fraccién del espesor interesada por las es—
culturass -

El espesor de la handa de rodadurs puede estar limi-
tado cerca de cuatro veces el espesor de la armadura de vértig
Dado que, segin la invencién, la armadura de vértice es aligex
da y adelgazada, ello conduce a reduclr gproximadamente en un
20% el espesor de la banda de rodadura.

Las esculturas pueden asi tener una profundidad que
alcanza aproximadamente las tres cuartas partes del espesor
de la banda de rodadura. In general, log neumaticos rodados
de dimensiones compurables tlenen una bande de rodadura escul-

s

(5]

Se

pida en una profundidad que no sobrepasa los dos tercios de sy
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| lar, tangentes dos a dos, formados cada uno de un cierto ni-

espesor,
Le invencidn es ilustrada por ejemplos de recliza-
cidn que van a ser descritos con referencis a loa dibtujos

anexos, en los que:

la figura 1 representa en seccidn radial una ou-

bierta de neumdtico segin la invencidén, con armadura de vériide

y carcasa de cables de acero.

Ia figura 2 representa en seccidn radial otra cubier-

ta de neumatico segin la invencidn, que comprende una carcasa
en cables Qe poliamida y una armadura de vértice en cables de
aceros

Ia figura 3 representa; vista en planta y a menor
escala, wn sector de la banda de rodadura de la cubierta de
la figura 1 (6 de la figura 2) con arrancamiento parcial para

mostrar la orientecién de los cables de la carcasa y de la axre

madura de vértice.
En las diferentes figuras se ha representado un
neumdtico del tipo de carcasa radial para vehfculos pesados,

de dimensién 11-22,5. Las mismas referencias designan en dife+

rentes figuras los mismos elementos constitutivos,
Se reconoce la banda de rodadura en 1, terminendo

los flancos 2 en tnos talones 3 proﬁistos de varillas compues-—

tas, 4, 5, 6 0 unitarias 4.
. " En el cago de la figura 1, las varillas estdn compud
tas y constituldas de tres elementos 4, 5, 6 de seccidn ciroud

mero de capas concéntricas de hilos de acero. ILos tres ela--

b

mentos, 4, 5, 6 estdn a distancise diferentes del sje del newuid-

tico, estando los elementos mas proximos 4 y 5 sensiblemente

a la miama distancia de la base de los talones 3.
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1 5 mme

En el caso de la figura 2, la varilla 4 estd for-

Como se ve en las figuras 1 & 3, la carcasa 10 se
compone de una napa vnica de cables o cableados 12 dispuestos
en planos radiales. Estd enclada alrededor de las varillas 4

6 4, 5, 6 y se extiende de un taldén 3 al otro talén, bordeands

los dog flancos 2 y la banda de rodadura L.
En el caso de la figura 1, la napa de carcasa 10
en cables de acero se prolonga, deSpudés de contornear las va=-

rillas 4, 5, 6 por unas revueltas coritas 13 que terminan en 14

cerca de las varillas. Los talones 3 estdn ademds reforzados
por rigidificadores 1l en cables de aceros

En ei cago de la figura 2, la napa de carcasa 10,
en cables de poliamida, se prolonge por revueltas largas 13
que terminan el 14 bajo la banda de rodadura. Les revueltas
13 estdn localmente separadas de la napa principal 10 por co-
jines de goma 17 de seccidén en forma lemticular, y por relleng
de varilla 18 de seccidn en forma triangular. Los cojines de

goma 17 dan a las revueltas 13 una reserva de alargamiento cog

resgpecto a la napa principal.lO.

En las tres figuras se observa una armadurs de ver—
tice constitulda por dos napas 21 y 22 de cables de acero in
clinedos simetricamente un dngulo de 22°% sobre el plano medio,
y por dos napas estrechas 23 dispuestas entre las napas 21
y 22 y la carcasa 10, compuestas de cables de acero idénticos
a los cables de las napas 21 y 22 pero inclinados un dngulo de
65° sobre el plano medio. El conjunto de la armadura de vérti
ce constituide por las napas 21, 22 y 23 tiene un espesor de

8

La banda de rodadura 1 estd provista de ranuras 25
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cuyo trazado en zigzeg es cldsico. Dia profundidad de estas

ranuras es de 12 mm. para un espesor E de banda de rodadura
de 16 mme. _

Por otra parte se observa en las figuras 1l y 2 que ?
56 las napas 23 que son las napas de la armadura de vértice mas
proximas de la carcasa 10 y de sus revueltas 13 no estdn se-
paradas de estas Ultimas mas que por una capa de goma de union
26 cuyo espesor es andlogo al de une napa 21 a 23. Esta capa
de union 26 se distingue por lo demds mal en el dibujo de las
10, napas cirocundantes, en razén de su pequefio espesors

A titulo de variante, en el caso de la figura 2,
las revueltas 13 podrian terminar justo por encima de los co-
jines de goma 17. Sin embargo, es preferible prolongarles
hasta por debajo de la bande de rodadura y la armadura de vér+
15. tice para procurar une proteccién suplementarie a la parte prin-
cipal de la carcasa 10, en especial en la zona de los hombros!
Yy de los bordes de las napas 21 a 23,

Queda, para describir completamente las cublertas
segin la invencidn, por dar las caracteristicas de los ca~
20, bles de acero o de los cableados de poliamida wbilizados, Es-
tas caracterfsticas se encuentren en 8l cuadro siguiente y son
- alll comparadas a las de los cables utilizados en un neumsticd
testigo conocido de igual dimgnsidn y de gran difusidn.
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Neumdtico Naumdtico
segin la testigo
invencién
(11-22,5) 11-22,5)
L. Carcasa
a) en cables de acero

didmetro hilo unitario, mm 0,15 0,18

mémero de hilos por toro 3 3

mimero de torods 7 7

separacidén nominal de los

cables (1), mm 1,6 1,5

Tuerza rotura del cable,Kg 98 135

Registencla Tc de la napa :

por cm, Kg 612 900

b) en poliamida

Titulo (deniers) de los .

hilados 1880

Numero de hilados 2X 3

Tuerza rotura del cableado,

Kg 82

Separacién de 1los cablea-

dos (1), mm 1,35

Resistencia Te¢ de la napa

por com., Kg 607

(1) separacidén medida en la napa antes de la utilizacidn, es

decir antes de la deformacidn por conformacidén térica.

2. Armadura de vértice

Cableg de acero
- didmetro hilo unitario, mm
- nimero de hilos por toro

Naundtico Newmdtico

segin la testigo

invencidn

(11-22,5) (11-22,5)
0,15 . 0,23
3 4
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. = nimero de toros 7 T
- separacién de los cables,mm 1,6 2,5
Fuerza de rotura del cable, Xg 98 293 |
Resistencla Ts de la napa por cnm., ~
Xg 612 1172

Pare un neumatico de dimensién 11-22,5, el radio
R de la carcasa a lo largo del plano medio es de 50 cm. Se

pueden asi determinar las relaciones Tc/R y Ts/R. En el cuadrp.
giguiente se encontrard la comparacidén de diversas caracteris;
ticas de neumdticos segdn la invencién y de neumdtico testigo

Noumdtico Neumdtico

segdn la “testigo
invencidn

(11-22,5) (11-22,5)

Caricasa ¢

Te/R Cables de acero 12,24 18
Cableados poliamida 12,10
Armadura de vértice
Ta/R Cables de acero 12,24 23,44
Caracteristicas del neumdtico
Carga nominal, Kg 3 000 3 000
Presién de inflado para la carga '
nominal, bares 6 1,75
Fledha de aplestamiento, mm 50 40
Peso, Kg (carcasa acero o
poliamida) 38 53

Como se observa, con respecto al arte an‘l;erioi', la
resistencia por centimetro de la napa de carcasa es reducida

en aproximsdamente un tercio, la de las napas de vértice en

aproximadamente la mitad y el pesc total en aproximdemente un
tercios. El kilometraje recorrido antes del desgmste es sin am+
bargo al menos superior; el confort, el comportamiento en ca-

B
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rretera y la estabilidad son mejorndos. Es dorprendente que

aligerando sensiblemente la armadure de vértice y rodando

a una presién de inflado reducida con respecto a las normas

actuales, se consiga mejorar las condiciones de trabajo dis-

minuyendo a la vez el precio de costo de forme muy sensible.
Innecesario es decir que la presente invencidn. no

se limita a los ejemplos de realizacibén que acaban de ser dess
eritos, 8i no que su alcance no estd definido mas gque por las
relvindicaciones que sigueni
N O T A

Descrita suficientemente la naturaleze del invento,
agsl como la manera de realizarlo en la prdctioca, debe hacerse
congtar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren s?
principio fundamental. Tambien se hace constar que el invento
corresponde & una solicitud de patente presentada en Francis
n? 71.47885 del 31 de Diciembre de 1971, acogiéndose por lo
tanto a los bheneficlos que conceden los Convenios Internacio=-
nales en vigor, siendo 1o que constituye la esencia del refe-

rido invento y por lo que se solicita Patente de Invencidn
por 20 afios en Lspafia gobre: Perfeccionamlentos en cubiertas
de neumdticos; caracterizdndose por lo siguiente:

13,~ Perfeccionamientos en cubiertas de neumdticos,
para vehiculos pesados, de carcasa radial constituida al menog
por una napa de carcasa y de armadura de vértice constituida
al menos por dos napas de vértice, correspondiendo caeda direos
¢idén distinta de cables, ya sea a une napa unica, denominada
napa~tipo, o0 biem a una pluralidad de napas sub-miltiplos de
una napa~tipo que equivale colectivamente & una napa~tipo,

caracterizados porque la registencia por centimetro T, expresg

i
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da en kilogramos, de una napa-tipo de armadira de vértice

y/o armadura de carcesa estd comprendida entre 5 y 15 veces
en radio interior R, expresado en centimetros, de la ou-
blerta a lo largoe del plano medio.

28 y= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 18,
caraoteriéados porque la carcasa se compone de una nepa unica
0 bien en oables de acero o bien en cables de material artifi
cial o sintético. '

38,~ Perfeccionamientos segén la reivindicacién 1&
6 28, caracterizados porque la armadura de carcasa estd ancle
en cada talén por revuelta sobre unaes varillas formades por
tres elementos tangentes dos a dos.

48 .~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1
é 28, caracterizados porque la napa de carcasa comprende unas
revueltas prolohgadas mas alld de las varilles sobre al menos
el teroio de la altura de la cubieria. _ :

58 4= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 44,
caracterizados porque las revueltas comprenden una reserva
de alargamiento procurado por un trazado localmente mas largo
que el de la carcasa propamente dicha. -

62 4~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 58,
cacterizados porque las revueltas son prolongadas hasta por
debajo de la banda de rodadura, siendo la napa de carcasa de
poliamida o de material de eldsticidad comparable.

78 .~ Perfeccionamientos segun le reivindicacidén 18
6 28, caracterizados porque el espesor de la goma de unién
interpuesta entre la carcasa y las porciones extremaa‘de la
armadure de vértice estd comprendido entre le mitad y el
doble del espesor de una napa de armadura.

2t

88 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 18
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é 28, caracterizados porque la banda de rodadurs cstd, en es—
tado nuevo o recauchutado, esculpida segun una profundided
que alcanza aproximadamente los tres cuartos de su espesor.
98 ,~ Perfeccionamienbos segin la reivindicacidn iﬁ
é 28, caracterizados porque la banda de rodadurs tiene un es=-
pesor que no excede cuatro veces el de la armadura de vérticep
108 .- Perfeccionamientos segun reivindiocsciones an-
teriores, caracterizados porque se utiliza wna presién de in-
flado reducide del 20 al 30% con respecto & la presidén de
inflado nominal para cubiertas de igual dimensidn y que lleve

(=4

la misma carge.
118 .~ Perfeccionamientos -en cubiertes de neumdticos)

tal y como queda sustancialmente descrito en la presente me-—

moria e ilustrado en los dibujos adjuntos.
Bste memoria consta de quince hojas escritas a né-

quine por una sola cara, 29 DIC. 1972
Madrid,
MICHELIN & CIE. (Compagnie Générale
des Btablissements Michelin)

, GOMEZ ACEBO Y MODET
™ b Flemados L Gaota Foen
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