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electrostatogréfico y a un proceso para. producir tanto co-

El presente invento- se refiere a un revelador

pias positivas como copias negativas tanto de originales:
ﬁositivos como de originales negativos con tal revelador.

. E1 mejor ejemplo de electrostatografia es la
electrofotografia. El proceso dectrofotogrifico bésico,
segﬁg la patente estadounidense N2 2,297.691 de C.F. Carl~
son, involucra aplicar una carga electrostética uniforme
8 una capa aislante fotocénductiva, éxppner la capa a una
imagen de luz y sombra para disipar la carga en las &reas
de la capa expuestas a luz y revelar la imagen electrosté-
tica latente resultante, depositando sobre la imagen un me-
terial electroscépico, finamente dividide, que tecnicamenf
te se llama "virador". EL virador seré normalmente atrai-
do a aquellas Areas de la capa que retienen una carga, for-
mendo con ello una imagen de virador correspondiente a la
imagen electrostéticé latente. Esta iﬁagen de polvo puede
éransferirse entonces a una superficie de soporte, por
ejemplo papel. La imagen transferida puede fijarse subsi-
guientemente de manera permanente a la superficie de sopor-
te, por ejemplo mediante calor. En vez de formar la imagen|
latente cargando uniformemente la capa fotoconductiva y
exponiendo luego la capa-a una imagen de luz y sombra, la
imagen latente puede .formarse cargando directamente la ca-
pa de configuracién de imagen. ILa imagen de polvo puede
fijarse a la capa fotoconductiva si se desea eliminar la
etapa de transferencia de la imagen pulverulenta. Otros
medios apropiados de fijacién,como por ejemplo un tratamien
to con disolvente o revestimiento, pueden usarse en vez de

las etapas de fijacidn ttrmica arriba mencionadas.
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Los procesos électrofotogréficos involucran gene-;
ralmente el revelado de positivo a positivo, es decir la
produccibén de una copia positiva de un original positivo.
Sin embargo, en algunos casos, se necesita un revelado de
negativo a positivo,res decir la produccidén de una copia
pbsitiva de un original negativo.

' La produccién de copias positivas de originales
negativos involucra generalmente un cambio en el material
revelador. De acuerdo con esta técnica, la superficie de
registro electrostatogréfico tiene una carga positiva y se
expone gl original mnegativo, resultando en una descarga de
las Areas de imagen, con una carga negativa indicida sobre
la superficie de registrq cerca de los bordes del Area de
imagen como consecuencia del efecto de campo marginal. El
uso de un virador con carga positiva resulta en una deposi-
cidn del virador en las &reas con carga negativa, loQue &
su vez resulta en el revelado de una imegen positiva sobre
la superficie registradora, la que puede transferirse luego
de alguna manera conocida en esta técnica., En el caso de
una superficie registradora con carga negativa, el uso de
un virador con carga negativa resultari en el revelado de
una imagen positiva.

La produccion de copias positivas de negativos
de &rea sblida se efectlia generalmente usando un electrodo
de revelacién. De acuerdo con esta técnica, la superficie
registradora se carga positivamente, y sé expone & un nega-
tivo de &rea sdlida, resultando en una descarge de lag &-
reas de imagen y la retencidén de la carga en las &reas que
no corresponden a la imagen. Un electrodo de revelacién

se ubica frente a la superficie registradora y se provee
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de un potencial igual al potencial sobre la superficie re-
gistradora en las &reas no descargadas. - Como consecuencia,
de esbas condiciones, las cargas negativas se inducen. de
ﬁodo que neutralicen exactamente las cargas positivas sobre
la superficie registradora en las &reas no descargadas, y
en las &reas de imagen, donde la carga positiva sobre la
superficie registradora es nula, no se produce ninguna neu-
tralizacibn, induciéndose una carga negativa sobre tales
freas. El uso de un virador positivo resulte en el revela-
do de una imagen positiva sobre la superficie registradora.
En el caso de una superficie regis%radora con carga negabi-
va,un potencial negativo se aplica al electrodo de revelado
y la carga positiva inducida en las frecas de imagen, se re-
vela con un virador megativo para producir ﬁna imagen posi-
tiva sobre la superficie registradora. i
Aunque estas técnicas son capaces de producir
copias positivas de originales tanto positivos como negati-~
Qos, tales técnicas sufren de ciertas deficiencias; en par-
ticular la produccidn de una méquine capaz de ser usada con
facilidad para producir, por ejemplo, copias positivas de
originales tanto positivos como negativos. Segun la técni-
ca anterior el usuario utilizaba o bien dos miquinas dife-
rehtes o una mAquina finica con la capacidad de camblar el
virador a fin de poder producir copias positivas de origi-
nales tanto positivos como negativos. ZEl uso de dos nméqui-
nas involucra costos mls elevados y el cambio del virador
consume un tiempo innecesario. En consecuencia se necesita
una. técnica de revelado capaz de producir tamto positivas
como negativas de originales tanto positivos como negativos

Un objeto del presente‘invenfo reside en proveer
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‘brea de fondo inmediatamente adyacente al &rea de imagen.
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un revelado electrostatogré&fico mejorado.

Otro objeto del presente invento reside en proveer
un revelado electrostatogréfico capaz de producir tanto co-
pias negativas como copias positivas de origihales negati-
vos como de originales positivos.

Otro objeto de este invento reside en proveer un
revelado electrostatogréfico capaz de producir tanto copias
negativas como copias positivas tanto de originales négati—
vos como de originales positivos sin cambio de revelador.

Egtos y otros objetos del presente invento serfn
evidentes para los expertos en el arte gracias a la presen-
te descripcidn. '

Los objetos demeste invento se logran asmpliamente
en un aspecto, formando una imagen latente electrostatogré-
fica, correspondiente a un original positivo o negativo y
revelando subsiguientemente la imagen latente con un vira-
dor cargado positivamente y negativamente, con lo cual el
virador de unapolaridad se deposita en el Area de imagen

Y el virador de otra polaridad se deposita al menos en el

Unacopia positiva o negativa del original se produce enton-
ces transfiriendo el virador de una polaridad a la superfi-
cie receptora.

De acuerdo con el presente invento, el virador
positivo y negativo usado en el revelado puede proveerse
mediante el uso de: dos viradores diferentes y un portador
inico, eligiéndose los dos viradores segfin sus propiedades
triboeléctricas, de modo que uno de los viradores esté arrii
ba y el otro debajo del material portador en la serie tri-

boeléctrica, con lo cual el material portador confiere una
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carga positiva a un virador y una carga negativa al otro;
Ln rador {finico y dos portadores dlferentes, estando al mems
Ea superficie de los dos portadores formada de materiales se-
leccionados segin sus propiedades triboeléctricas, de modo
lque uno de los portadores estd arriba y el obtro debajo del vi
rador en la serie triboeléctrica, con lo cual un portador conl
fieré una. carga negativa al virador, y el otro portador una

carga positiva al virador; o un virador nico y un portador

ico,estando al menos la superficie del portador formada de
material capaz de conferir tanto una carga negativa como
a carga positiva a un virador {mico.
De acuerdo con una realizacion preferida del pre-
sente invento, el revelado se efectlia usando un revelador

de un virador Unico revestido electrostaticamente sobre un

‘lportador tnico, estando el virador cargado tanto positiva~

ente como negafivamente. De esta manera, un revelador tni-
Eo puede utilizarse para proveer un virador tanto electro-
positivo como electronegativo.

De acuerdo con el presente invento, al menos la
superficie de un portador para el revelador electrostatogri~
fico estld formada de un material capaz de conferir una car-
ga tanto negativa como positiva a un virador {tmico. EL por-
tador puede tener al menos su superficie constituida por
un componente ﬁnico, como en el caso de un electreto,segin
se describiré luego, o por dos o més componentes, eligiéndo-
se tales dos o mls componentes segin sus propiedades tribo-
eléctricas de modo que uno de los materiales esté arriba y
el otro debajo de un virador fmico en la serie triboeléctri-
ca, con lo cual el virador émico recibe una carga triboeléc~
trica positiva y negativa de la superficie del portador.

Cuando se produce un portador tmico a partir de
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dos obmés materiales, tales materiales se mezclan intima-
mente entre si (los dos materiales son incompatibles; es
decir los ﬁaterialés no producen soluciones s6lidas) de una
manera tal que el tamafio del dominio de cada uno de los com
ponentes sea al menos igual al tamafio medio de las particu-
las del virador que ha de ser utilizado, y en consecuencia
cada uno de los componentes es capaz de conferir la carga
deseada al virador. Ha de enteﬁderse que el tamaifio del do-
minio de cada uno de los cbmponentes-podria ser mis grande
que el tamafio medio de las particulas del virador, y en al-
gunos casos un tanto més pequeiio que el tamafio medio de las
parficuias del virador, siempre que el tamafio del dominio

sea. suficiente como para conferir la carga deseadsa al vira~

AJ

dor tnico.

La mezcla intima de dos o més componentes puede
formarse mezclando intimemente los componentes; por ejemplo
moléndolos de manera conocida en la técnica. Albernabtiva-
nente, uno de los componentes puede formarse con poros e
impregnarse al vacio o de otro modo rellenarse con el otro
componente. Ha de entenderse que el tamaiio del dominio de
cada uno de los distintos componentes puede regularse en
tales técnicas eligiéndo el tamafo de las particulas de los
componentes y el tamajfio de los poros del material poroso,
respectivamente. §e qonsidera que el método preciso de pro-
ducir una mezcla intima de al menos dos componentes,esté
al alcance de los expertos en la técnica gracias a lo ex-
puesto en la presente, de modo que no se estiman necesariasi
otras explicaciones para una comprensidn completa del pre-
sente invento. ‘ -

Por otrae parte la superficie del portador podria
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| cidos en la téenica, no se considera necesario seguir dis-

estar constituida por un componente tnico; por ejemplo un
electreto; un electreto es un material que mantendrf la co-
existencia de cargas positivas y negativas segregadas muy
cerca unas de las otras. Como deberia ser evidente, un
electreto; como ¢onsecuenci§ de la coexistencia de cargas
positivas y negativas segregadas, es capaz de cargar un Vi~
rador fnico tanto electropositiva como electronegativamen-
te. Los electretos se describen mbs detalladamente en los
siguientes articulos: T, Gﬁtman, Review of Modern Physics
20, pp. 457-472, (julio de 1948); Turek, Direct Current,
Pp. 204-211, (dic. de 1959); y Wiseman y otros, Electrical
Engineefing, pp. 869-872, (oct. de 1953). Un electreto par+
ticularmente preferido para los fines del presente invento
es un electreto formado ae titanato de calcio. En vista

del hecho de que los electretos ¥y sus propiedades son cono-~

cutiéndolos para una comprensibén completa del invento.
Alternativemente, de acuerdo con lo arriba des-
crito, el revelador del presente invento podria estar cons-
tituido por dos portadores y un virador {mico, estando al
menos la superficie de cada uno de los portadores formada
por dos componentes diferentes, uno de los cuales es capaz
de conferir uﬁa carga positiva al virador y el otro es ca-
paz de conferir una. carga. negativa al virador. Como otra
alternativa més, dos viradores diferentes pueden utilizarse
con un portador {nico, siendo uno de los viradores capaz
de ser cargado negativamente por el portador y siendo el
otro virador capaz de ser cargado positivamente por el por-
.

tador. Los materiales que han de ser utilizados para pro-

dicir los reveladores del presente invento pueden elegirse

L
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fhcilmente hadendo referencia a cualquiera de las series
triboeléctricas conocidas en la técnica. _Como'ejemplos
representativos de tales series triboeléctricas, pueden
mencionarse 1aslsiguientes: Shaw y Levy, E.W.L. Proc; of
Royal Sbeiety, 138, p. 506 (1932); The Smithsonien series
(La serie Smithgoniana), publicada en Smithsonian Physical
Tables, p. 375, 92 Ed. Rev. (1954); y Hersch and lMontgomery
Textile Research Laboratories, 28, p. 903 (1956). .

Como ejemplos representati%bs de materiales que
son generalmente electropositivos (estos materiales confie-
ren una carga negativa al virador), pueden mencionarse:
el vidrio, los 6xidos metélicos tales como el 6xido de cal-
cio, ¢l bxido de titanio, el 0xido de hierro, el titamato
de calcio, etc; los metales como el plomo, el niquel, el
cobre, etcy el ferrito, los polimeros tales como la celu~
losa de etllo, los polimeros acrilicos, los polimeros de
acrilatos, efc; ¥ otros parecidos. Como ejemplos represen-
tativos de materiales generalmente electronegativos (estos
materiales confieren una carga positiva al virador), pue~
den mencionarse: los metales como por ejemplo el selenioj
los polimeros como los halopolimeros; por ejemplo los poli-
meros de tetrafluoretileno, los polimeros de cloruro de vi-
nilo, los polimeros de fluoruro de vinilo, los polimeros de
flvoruro de vinilideno, lospolimeros de clorotrifluoretile-
noj el caucho butilico; y otros parecidos. Se considera .
que la seleccidén de los materiales requéridos est& al alcan
ce de los expertos en esta técnica en base a lo expuesto
en la presente.

Se ha comprébado que la concentracidén del virador

(proporcién entre el virador y el portador) y las propor-
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ciones relativas de material electropositive y electronega-

tivo usados en dos portadores diferentes o en un portador

| tnico, de acuerdo con el presente invento, afecta a la cali-

dad de las copias. Asi, por ejemplo, cuando se aumentan
las concentraciones del virador, sumentan las densidades
del fondo y de la imagen, y ademfs, aumenta el efecto de
halo (el halo es una concentracibdn de fondo en el frea in-
mediatamente alrededor de las imfgenes). La seleccidn de
la concentracidén dpbima de'virador y de la proporcibén dpti-
me. enbre el material portador electropositivo y el material
portador electronegativo se rige seghn los viradores parti-
culares ﬁsados. La_seleccidén de las concentraciones y pro-
porciones dptimas puede %ograrse fheilmente en base a

amnk serie de ensayos. En la mayoria de los casos, una
concentracidén del virador cqmbrendida entre 0,9 y 1,2 % en
peso, aproximadamente, provee los mejores resultados. Cuan
do se usan dos componentes diferentes para un portador
inico o para dos portadores diferentes, en general, los me-
jores resultados se logran con una proporcidn ponderal
entre electropositivo y electronegativo comprendida entre
aproximadamente 1:1,2 y 1:1,5. Sin embargo, ha de enten-
derse que el alcance del presente invento no est& limitado
a tales proporciones y/o concentraciones.

Los porﬁgdqpes para el revelador utilizados en el
presente invento son preferentemente del tipo usado en el
proceéo de revelado por cascada, y se considera que la pro-
duccidn de tales portadores estl al alcance de los expertos
en la técnica. Sin embargo, ha de entenderse que las en-
sefianzas del presente‘invento no se limitan a tales porta-

dores, Asi,rpor ejemplo, el revelado puede efectuarse como
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un revelado con cepillo de pelo usando un cepillo en el
cual: las fibras estén hechas del mismo material y se usan
dos viradores diferentes, uno de los cuales es cargado po~
sitivamente por el material del cepillo y el otro es carga-
do negatiﬁamentg por el material del cepillo; algunas de
las fibras estén hechas de un material capaz de cargar un
virador tnico positvamente, y algunas de las fibras estén
hechas de otro material capaz de cargar el virador Umico
negativamente; o las fibras pueden estar hechas de una com-
binacidén de materiales, uno de los cuales carga positivamen
te al virador y el otro lo carga negativamente. Ha de en-
tenderse también que un revelador del fipo usado en el re-
velado por cascada puede utilizarse para revelar imAgenes,
como es sabido en esta técnica, segln otras que no sean la
de revelado por cascada; por ejemplo el revelado con cepi-
1llo magnético, el revelado fluidizado, etec. |

Los viradores usados en el presente invento,pue-
den ser cualquiera de una amplia variedad de resinas pigmen
tadas o coloreadas usadas en la técnica, conteniendo estas
resinas generalmente uﬁ colorante o pigmento en una'qanti-
dad que puede llegar al 25 % ponderal, aproximadamente, ¥y
particularmente una cantidad comprendida entre 1% y 20%
aproximadamente, en peso del virador.

Los materiales tipicos para el virador comprenden
la goma copal, la goma sandaraca, la colofonia, la resina
de cumaronindeno, el asfalto, la glisonita, las resinas de
fenolformaldehido, las resinas de fenol formaldehido modifi4
cadas con colofonia, las resinas metacrilicas, las resinas
de poliestireno, las éesinas de polipropileno, las resines

epdxido, las resinas de polietileno, las resinas poliamidi-
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- ubilizado para el virador depende evidentemente de la se-

"un pigmento apropiados pueden calentarse y mezclarse en un

> 12—

¢as y sus mezclas. El material especifico que ha de ser

paracién entre las particulas del virador y del portador
en la serie triboeléctrica. Entre las patentes que descri~
ben las composiciones para un virador electroscdpico estén

las patentes estadounidenses Nos. 2.659.670 a nombre de Cop;

ley; 2.753%.308 a nombre de Landrigan; 3.079.3%42 a nombre
de Insalaco; 25.1%6 a nombre de Carlson y 2.788.288 a nom-
bre de Rheinfrank y otros. Estos viradores tienen general-
mente un difmetro medio de particula entre 1 y 30 micrones,
aproximadamente. |

El virador coloreado puede prepararse segin cual-
quiera de una ampli; var%edadwb procedimientos para formar |
una dispefsién uniforme del colorante o pigmento en el ma-

terial resinoso. Asi, por ejemplo, el material resinoso y

molino de caucho y luego dejarse enfriar y endurecer para
embutir el pigmgnto dentro del material resinoso. Acto se-
guido el material pigmentado o coloreado se microniza; por
ejemplo en un pulverizador a chorro, hasta obtener particu-
las con un tamaiio generalmente utilizado para un virador.
Alternativamente, el virador finamente dividido puede pre-
pararse secando por aspersidn una composicidn de virador
constituida por el cq;orante y la resina disuletos en un
disolvente.

Los procedimientos arriba mencionados y otros pro+
cedimientos para producir un virador coloreado con el tama~
fio deseado de particulas son generalmente conocidos en la
técnica y pueden utilizarse para poducir el virador del pre

sente invento y en consecuencia no es necesario discutirlos

-
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detalladamente para una comprensidén completa del invento.

El virador puede comprender también otros materia-
les generalmente utilizados para modificar las caracteristi-
cas de un virador, como por ejempib materiales conductivos
para, modificar sus propiedades triboeléctricas, materiales
magnéticos para modificar las propiedades fisicas del vira-
dor o algo similar; se considera que el uso de tales mate-
riales estd al alcance de los expertos en la técnica gracias
a lo expuesto en la presente. .

~ Los reveladores del presente invento, como ya se
ha notado arriba, son preferentemente del tipo usado en la
técenica de revelado por cascada, como se describe mis deta-
lladamente en las patentesestadounidenses Nos. 2.618.551 a

nombre de Walkup, 2.618.552 a nombre de Wise y 2.63%8.416 a.

‘| nombre de Walkup y otros. En la técnica de revelado en cas-

cada, las particulas del portador son mis grandes que las
particulas del virador, siendo la diferencia al menos de un
orden de magnitvd del tamailo y tienen una forma gue les per-~
mite,rodar a través de la superficie portadora de la imagen
latente. En general, las particulas del portador deBen te~
ner un tamafio suficiente para que su fuerza de gravitacibdn

o impulso sea superior a la fuerza de atraccidn de las par-

ticulas del virador en el Area de la superficie portadora

de imagen, donde las particulas del virador quedan retenidas

¥y en consecuencia, el portador no quedaré retenido por las
particulas del virador atraidas a la superficie portadora

de imagen. Las particulas del portador tienen generalmente
un tamado coumprendido entre aproximadamente 30 y 1000 micro-
nes, pero ha de entenderse quelas particulas del portador

pueden tener otros tamafios diferentes, siempre que el porta-
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‘Inea positiva, la superficie de registro electrostatogrifico

{negativa sobre la superficie registradora, es decir la por-

- 14 -

dor pueda fluir facilmente por la superficie portadora de
imagen, sin necesitar un medio especial para sacar las par-
ticulas del portador de la superficie portadora de la imagen,

El revelador del tipo de revelador utilizado en
el revelado por cascada, constituido por un virador y un
portador segliin se describid arriba, puede usarse también pa-
ra revelar imigenes latentes electrostéticas segin otras técH
nicas, como por ejemplo el revelado con cepillo magnético y
el revelado fluidizado, y tales usos estén dentro del espirid
tu y alcance del presente invento.

Los reveladores seghn el presente invento pueden
usarse péra producir copias positivas o negativas de origina-
les positivos o negativos:

_ Asi, por ejemplo, en el caso de un-original de li-

puede cargarse positivamente y exponerse al original positi-
vo, resultando en la disipacidn de la carga en el frea que

no corresponde a 1la imagen y en la retencidn de la carga en
el &rea que corresponde a la imagen, induciéndose una carga
negativa alrededor de los bordes del &rea correspondiente a

la imagen como resultado del efecto de campo marginal. Cuan

do se utiliza un revelador segln el presente invento, la por{
cidén electropositiva del virador se deposita en las &reas

marginales alrededor de la imagen, y la porcidn electronega~
tiva del virador de deposita en el &rea de la imagen, con lo

cual se produce tanto una imagen positiva como una imagen

cién negativa del virador define una imagen positiva sobre
la superficie registradora y la porcibn positiva del virador

define une imagen negativa sobre la superficie registradora.
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‘puede producirse una copia positiva o negativa eligiendo de
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Si se desea una reproduccidn positiva del original positivo,
la transferencia se efectha usando una carga positiva, con
lo cual solamente la procidn negativa del virador, que de~
fine la imagen positiva, se trandiere a la superficie de so-
porte. Si se desea una reproduccidn negativa del original
positivo, la transferencia se efectfia usando una carga nega-
tiva, con lo cual solamente la porcidn positiva del virador,
que define la imagen negativa, se transfiere a la superficie
de soporte. De forma parecida,_si la superficie registrado-
ra se carga de entrada negativamente, habré una carga negati4
ve en las &reas correspoﬁdientes a la imagen y una carga po-
sitiva iﬁducida en las &reas marginales. En este caso, la
porcidn negabtiva del viradér define la imagen negativa y la

porcion positiva del virador define la imagen positiva, y

manera apropiada la polaridad de la carga usada para transfe
rir el virador a la superficie de soporte.

En el caso de un original de linea negativa, la
superficie de registro electrostatogréfico puede cargarse
positivamente y exponerse al original negativo, resultando
en la disipacidén de la carga en el &rea correspondiente a
la imagen, ¥y eh la retencidn de la carga en el &rea que no
corresponde & la imagen, induciéndose una carga negativa
alrededor de los bgrdgs del Area de imagen como resultado
del efecto de campo marginal, Cuando se utiliza un revela-
dor segln el presente invento, la porcidn electropositiva
del virador se deposita en las Areas correspondientes a la
imagen, y la porcién electronegativa del virador se deposita
en las &reas de imagen y la porcidn electronegativa del vipg'

dor se deposita en el &rea marginal alrededor de la imagen,
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con lo cual tanbto una imagen poéitiva como una imagen nega-
tiva se produce sobre la superfice registradora; es decir,
la porcidn negativa del virador define una imagen negativa
sobre la superficie registradora ¥ la porcidén positiva del
virador define wnd imagen positiva sobre la superficie regisd
tradora. Si se desea una reprodecim positivadel origial- negativo,
la transferencia se efectua usando una carga negativa, con
lo cual solamente la porcidn positiva del virador que defi-
ne la imagen positiva, se transfiere a la superficie de so-
porte. S£i se desea una reproduccidn negativa del original
negativo, la transferencia se efectla usando una carga posi-
tiva, con lo cual solamente lﬁforcién negativa del virador,
que define la imagen-neg&?iva, se transfiere a la superficie

de soporte. De forma parecida, si la superficie registrado-

negativa en las freas que no corresponden a laimagen y una
carga positiva inducida alrededor del margen de las &reas
cofiespondientes-a la imagen. ZEn este caso, la porecidn po-
sitiva del virador define la imagen negativa, y la porcidn
negativa del virador define las imégenes positivas, ﬁudiendo
producirse una copia positiva o una copia negativa con una
seleccion apropiada de la polaridad de la carga usada para
trénsférir el virador a la superficie de soporte.

En el caso de originales de &reas sélidas, pueden
producirse copias tanto positivas comd negativas tanto de
originales de &reas solidas positivos como de originales de
adreas sdlidas negativos segin se describio arriba; con la
excepcidn de 1o que se sabe en 1§ técnica, un electrodo de
revelado se utiliza pa£a incrementar el campo encima de las

breas sdlidas. . .
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El presente invento se describe més detalladamente
en base a los sigulentes ejemplos. En estos ejemplos, si no
se especifica, todas las partes y proporciones son en peso.

EJEMPLO I

Un compuesto sdlido de ferrito de bario en caucho
butilico, que contiene 60% de ferrito de bario, se rompe en
pedaéitos (tamafio malla 20-40) y se usa como portador para
revelado electrostatogrifico con un virédor que comprende
un copolimero de estireno ~»n~butilmetacriléto, butiral de
polivinilo y negro de carbbén producido de acuerdo con‘el
Ejemplo I de la patente estadounidense N@ 5.079.324 a nom-
bre de Iﬁsalaco, conﬁeniendo la éomposicién del revelador
1% en peso de virador.

A

El revelador usado para revelar una imagen latente

placa de selenio cargada con + 700 voltios sometiendo a la
placa a una cascada de revelador (tres veces).

La imagen se transfiere a papel usando + 700 vol-
tios y se produce una copia positiva del original positivo.

Este procedimiento se repite, salvo que la imagen
se transfiere usando - 700 voltios y se proﬁuce una copia
negativa del original positivo.

Este procedimiento se repite, con la excepcibn de
que un original negativo se usa y después de transferir con
+ 700 voltios, se produce una copia de aspecto negativo; es

decir impreso claro sobre fondo oscuro, del original negati-

copia de aspecto positivo, es decir oscura sobre fondo claro

del original negativo.
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EJEMPLO IT

Se funde selenio, & titanio de calcio con un tama-
fio medio de particula de 15 micrones,se dispersa uniformemen
te en el selenio para proveer un compuesto que contiene 40%
en peéo de titanio de calcio. El compuesto se transforma
en particulas (tamafio malla 20-40) para ser usado como porta
dor para revelado electrostatogré&fico y se combina con 1% en
peso del virador descrito en el Ejemplo I. ,

El revelador ssusa para revelar una imagen lalbente
electrostltica formada de un original positivo sobre una
plaga cargada con + 700 voltios, sometiendo la placa a una
cascada de revelador. (tres veces).

" La imagen se trgnsfiere a papel usando + 700 vol-
tios y se produce una copla positiva del original positivo.

Este procedimiento se repite, con la excepcidén de
que la imagen se transfiere usando -~ 700 voltios, producién-
dose una copia negativa del original positivo.

i Este procedimiento se repité con la excepéibén de

que un original negativo se usa y al transferir con + 700

I voltios, se produce una copia negativa del original negati-

vo. ILa transferencia-efectuada con -~ 700 voltios produce
una copia positiva del oroginal negativo.
EJEMPLO III

. Un portador para el revelador que consiste en per-
lag de acero con un tamafic de 250 micrones revestidds con
una mezcla polimérica comstituida por un mlimero de cloruro
vinilico - acetato vinilico y un polimerc de estireno-metil-
metacrilato - trietoxisilano de.vinilo (proporcidn ponderal
de los polimeros 1 : 13, se combina con 2% emn peso del vira-

dor desrito en el Ejemplo I.
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El revelador se usa para revelar una imagen laten-
te electrostéitica formada de un original positivo sobre una
placa plana de selenio cargada con + 700 voltios, sometiendo
la placa a una cascada de revelador (tres veces.).

ﬁa imegen se transfiere a papel usando ; 700 vol~
tios y se produce una copla positiva del original positivo.

Este procedimiento se repite, con la excepcidn de
que la imagen sge tramsfirio usando -~ 700 voltios, producién-
dose una copia negativa del original ﬁositivo.

Este procedimiento se repite, con la excepcién de
que un original negativo se usa y al transfefir con + 700
voltios ée produce una copia negativa del original negativo.
La transferencia efectuadg con -700 voltios produce una co-
pia positiva del original negativo. )

EJEMFLO IV

Un electreto de titanato de caleio que tiené car-
gas positiva y negativa segrepadas se combina con 2% en peso
del virador descrito en el Ejemplo I.

El revelador se usa para revelar una imagen laten-
te electrostltica formada de un original positivo sébre
una placa plana de selenio cargada con 4700 voltios, sometien
do la placa a una cascada de revelador (tres veces).

La imagen se transfiere a papel usando +700 vol-
tios y se produce una copia positiva del original positivo.

. Este procedimiento se repite, con la excepcidén de
que la imagen se transfiere usando =700 voltios, producién-
dose una copia negativa del original positivo.

Este procedimientose repite, con la excepcidn de
que un original negati%o se usa, y al transferir con + 700

voltios se produce una copia negativa del original negativo.
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Lg transferendia efectuada con -700 voltios produce una co-
pia positiva del original negativo,

EJEMPLO V
Un portador para revelador (malla 20-40) de poli-
tdrafluorefileno, en el cual esté dispersado'cobre metélico
(tamafio de particulas superior a 20 micrones) en una propor-
cidén ponderal de 1 : 1, aproximadamente, se combina con 1%
en peso del viradoxr del Ejemplo I. .

El revelador se usa para reﬁelar una imageﬁ>laten-
te electrostéitica formada de un original positivo sobre una
plaga plana de selenio cargada con +700 voltios, sometiendo
la placa.a una cascada de revelador (tres veces).

La imagen se transfiere a papel usando +700 vol-

tios, produciéndose una copia positiva del original positi-

Este procedimiento se repite, con la excepcidn de
que la imagen se traﬁsfiere usando -700 voltios, producién-
dose una copia negativa del original positivo.

- Este procédimiento se repite, con la excepcidn de
que un original negativo se usa, y al transferir con~f700
voltios se produce una copia negativa del original negativo.
La transferencia efectuada con ~700 voltios produce una co-
pia positiva del ériginal negativo.

'EJEMPIO VI | '

_ Un bortador para revelador de arena con un tamaiio
de 250 micrones, revestido con una mezcla de celulosa de eti
lo y fluoruro de polivinilo (prgporcién ponderal 1l:1), se
combina con 2% en peso del virador descrito en el Ejemplo I,

EL revelador!se usa para revelar una imsgen laten-

te electrostatica formada de un oxriginal positivo sobre una
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placa plana de selenio cargada con +700 voltios, sometiendo
la placa a una cascada de revelador (tres veces).

La imagen se transfiere a papel usando +700 vol-
tios produciéndose una copia positiva del original positivo.

Este procedimiento se repite, con la excepcidn de
que la imagen se transfiere usando -700 voltios, produciéndo-
se una copia negativa del original positivo.

Este procedimiento se repite, con la excepcidn de
que un original negativo se usa, y al transferir con +700
voltios se produce una copia negativa del original negativo.
La transferencié efectuada con ~700 volt;os produce una co-
pia positiva del original negativo.

EJEMPLQ VII
Un portador para revelador (malla 20-40) de poli~

‘| tetrafluoretileno, en el cual estd dispersado un 40% en pe-

so de didxido de titanio (temafic de particulas superior a
20 micfones) se combina con 1% en peso del virador el Ejém~
plo I.
El revelador se usa para revelar una imagen laten-
te electrostatogrifica formada de un original positivo sobre
una placa plana de selenlo cargada con +700 voltios, some-
tiendo ia placa a una cascada de revelador (tres veces).

La imagen Se transfiere a papel usando +700 vol-
tios produciéndose,unq copia positiva del original positivo.

) Este procedimientoAse repite, salvo que la imagen

se transfiere usando -700 voltios, produciéndose una copia
negativa del original positivo.

Este procedimiento se'repite, salvo que un origi-
nal negativo se usa y al transferir con +700. voltios se pro-

duce una copia negativa del original negativo. ILa transfe-
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rencia efectuada con -700 voltios produce una copia positi-
va del original negativo.

EJEMPLO VIII

Un portador para revelador (malla 20-40) de cloru-
ro de polivinilo, en el cual est& dispersado un 40% en peso
de ferrito de bario (tamsfio de particulas superior a 20 mi-
crones) se combina con 1% en peso del virador del Ejemplo I.

El revelador se usa para revelar una imagen laten-
te electrostitica formada de un origiﬁal positivo sobre una
placa plana de selenio cargada con +700 voltios, sometiendo
la placa a una cascada de revelador (tres veces).

La imagen se transfiere a papel usando +700 vol-
tios, produciéndose una cqpia positive del original positi-
V0. )

Este procedimiento se repite, salvo que la imagen
se transfiere usando --700 voltios, produciéndose una copia
negativa del original positivo.

i Este procedimiento se repite, salvo que un origi-
nal negativo se use y al tramsferir con +700 voltios se
produzca una copia negativa del original negativo. Ia trans+
ferencia efectuada con ~700 voltios produce una copia positi+
va del original negativo.

EJEMPLO TX

Un portador para revelador (malla 20-40) de sele-
nio, en el cual esté dispersado un 40% en peso de hierro
(tamafio de particulas superior a 20 micrones) se combina con
2% en peso del virador del Ejemplo I.

E1l revelador‘se usa para revelar una imagen laten-
te electrostidtica formada de un originai positivo sobre una

placa plana de selenio cargada con +700 voltios, sometiendo
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la placa a una cascada de revelador (tres veces).
La imagen se transfiere a papel usando 400 voltios
produciéndose una copia positiva del original positivo.

- Este procedimiento se repite, salvo que la imagen
se transfiera usando -700 voltios, produciéndose una copia
negativa del original positivo; |
A Este procedimiento se repite, salvo que un origi-
nal negativo se use y al transferir con +700 voltios se pro-
duce una copia negativa del'original negativo. Ia transfe-
rencia efeétuada con =700 voltios produce una copia positi-
va. )

EJEMPLO X
Los ejemplgs I - IX se repiten con un virador que

comprende poliéster de bisfenol A fumarato propoxilizado

negro de carbdn (5%) con resultados similares.
| EJEMFLOS XI

Un microimpresor Xerox comercializado por Xerox
Corporation en Stamford, Connecticut, se modifica con el a-
gregado de un sumidstro de energia de corriente continua
720 y la instalacidn de un interruptor de polafidad de coro-
trén de transferencia para permitir un cambio répido del mo-
do positivo al modo negativo y al revés.v ‘

Un revelador se forma a partir del virador del
Ejemplo I y un primer.portador (electropositivo) constituido
por silex con un dildmetro de 600 micrones revestido con un
polimero de estireno - metilmetacrilato ~ trietoxisilanc de
viﬁilo, ¥y un segundo portador (electronegativo) de silex cof

un dilmetro de 600 micrones revestido con un polimero de

cloruro de vinilo ~ acetato de wvinilo.
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El revelador se u envvarios ensayos con propor-
ciones ponderales entre el portador electropositivo y el
portador electronegativo del orden de 1 : 1,23 a 1 : 1,44,
y concentraciones del virador del orden de aproximadamente
0,9 a 1,2% en peso. La transferencia se efectha tanto en

el modo positivo (copia positiva de un original positivo)

como del modo negativo (copia positive de un original negati

vo) & 10,5 amperios. _

' El impresor se hace funcionar tanto del modo posi-
tivo como del modo negativo, obteniéndose copias de calidad
satisfactoria de ambos modos. Las copias, obtenidas tanto
del modo positivo como del modo negativo, tienen generalmen-
te una desidad de imagen guperiof a 1,2, una densidad de

fondo inferior a 0,03, y una resolucidn generalmente de S5~

17 pares de lineas por milimetro.

EJEMPLO XIT
Un portador para revelador hecho de perlas de ace-
ro con un diémetro de 250 micrones, revestidas con poli(vini
lidenfluoruro) se combina con un primer virador que compren-
de: un copolimero de estireno -~ n-butilmetacrilato, butiral
de polivinilo y negro de carbdn, y un segundo virador que
comprende un copolimero de estireno - n~butilmetacrilato y
negro de carbdn, ambos producidos segin el Ejemplo I de la
Patente Estadounidgnsg No. 3.079.324 a nombre de Insalacot
' El revelador que consiste de un solo portador y
dos viradoresr(el primer virador adguiere una carga positi-
va y el segundo una cargs negaﬁiva) S€ usa para revelar una
imagen latente electrostltica formada de un original positi-
vo sobre una placa plana de selenio cargada con +700 voltios

sometiendo la placa a una cascada de revelador (tres veces).

-
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Lia imagen se transfiere a papel usando +700 vol-
tios, produciéndose una copia positiva del original positi-

V0o

Este procedimiento se repite, salvo que la imegen
se transfiere usando -700 voltios, produciéndose una copia
negativa del original positivo.

Este procedimiento se repite salvo que un original
negativo se use y al transferir con +700 voltios una copia
negativa del original negativo se produce. La transferencia
efegtuada con ~700 voltios produce una copia positiva del
original negativo.

El presente inv?ntb es particularmente ventajoso

por cuento una sola méquina es capaz de producir tanto copias

‘Ipositives como coplas negativas tanto de un original positi-

vo como de un original negativo, seleccionando la carga de
polaridad aplicada a la superficie que recibe el virador du-
rante la transferencia. En una méquina comercial, el agre-
gado de un simple interruptor que modifica.la polaridad de
la carga aplicada al papel durante la transferencia provee
la flexibilidad deseada.

El uso de un portador dnico y un virador tnico pa-
ra proveer un virador con carga positiva y con carga negati~
ve es particularmente ventajoso por cuanto no hay necesidad
de qoordinar las cantidades de dos o mis viradores y/o por-
tadores, como seria necesario en el caso de que més de un
portador y/o virador se utilizara para proveer un virador
tanto negativo como positivo.

Estas y otra; ventajas del presente invento surgen

de lo expuestc en la presente memoria.
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Numerosas modificaciones y variaciones del présente
invento som posibles a la lﬁz de lo arriba expuesto y en
consecuencia, dentro del alcance de las reivindicaciones
adﬁuntas, el invento puede practicarse de maneras que di-
fieren de la especificamente descrita.

En resumen la patente de invencidn que se solicita
deberd recaer sobre las siguientes:

1

REIVINDICACIONES

1. Un proceso para producir copias bositivas y negati-
vas de origiﬁéles tanto positivos como negativos, caracte-
rizado por el hecho dg que comprende; formar una imagen la
ten%e eléctrostética de dicho original; revelar la imagen
latente electrostitica con el revelador electrostidtografi-
co, con lo cual el virador de una polaridad se deposita en
el &rea de imagen y el virador de otra polaridad se depo-
sita al menos en el 4rea de fondo inmediatamente adyacente
al area de imagen; y transferir el virador de una polari-
dad a una superficie receptora para producir una copia po-
sitiva 0 negativa. .

2. Un proceso de acuerdo con la reiviﬁdicacién 1, ca-
racterizado por'el hecho de que comprende: formar una ima-
gen latente electrostatica de dicho original; revelar di-
cha imagen latente electrostdtica con un virador cargado -
tanto negativa como poéitivamente, con lo cwe el virador -
de una polaridad se deposita en gi drea de imagen y el vi-~
rador de otra polaridad se deposita al menos en el Area de
fondo inmediatamente adyacente al &rea de imagen, y trans-

ferir el virador de una polaridad a una surerficie recepto-|

ra para producir una copia positiva o negativa.
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3. Un proccso de acuerdo con la reivindicacidn 2,
caracterizado por el hecho de que dicho revelado se efec-
tGa con.un revelador constituido por un portador de reve-

ladoxr electrostatogréfico ¥ dos viradores diferentes, uno

ide los cuales es cargado positivamente por dicho portador

y el otro de los cuales es cérgado negativamente por di-
cho portador.

4, Un proceso de acuerdo con la reivindicacién 2, -
caracterizado por el hecho de que dicho reyelado se efec~
tla con un revelador constituido por dos porciones dife-
rertes para un revelador electrostatogridfico y un virador
tdnico, cargando un porﬁador de dicho virador positivamen-
te y cargando el ofrbfpdr%ador a dicho virador negativa-

(9

mente.

5. Un proceso de acuerdo con la reivindicacidn 2, -
caracterizado por el hecho de que dicho original es un -
original positivo y una copia positiva se produce trans-
firiendo electrostéticamente el virador a la superficie -
receptora por una carga de1igual polaridad que la carga -

aplicada a una superficie reproductora de imagen sobre la

" cual dicha imagen latente electrostdtica se forma.

6. Un proceso de acuerdo con la reivindicacién 2, ~
caracterlzado por el hecho de que dicho orlglnal es un ~
original positivo y una copla negativa se produce transfi-

riendo electrostaticamente el virador a una superficie re-

ceptora por una carga de polaridad opuesta a la polaridad

~de la carga aplicada a una superficie reproductora de inma-

-gen sobre la cual se forma la imagen latente electrostéd-

tica.

7. Un proceso de acuerdo con la reivindicacién 2, -
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A"receptora por una carga de igual polaridad que la carga
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original negativo ¥ una copla negativa se produce trans-

firiendo electrostaticamente el virador a la superficie -

aplicada a una superficie reproductora de imagen sobre la
cual dicha imagen latente electrostabtica se forma.

8. Un proceso de acuérdo con la reivindicacidén 2, ca-
racterizado por el hecho de que dicho original es un ori-

ginal negativo y una copia positiva se produce transfirien

ra por una carga de polaridad opuesta a la polaridad de -
la‘ carga aplicadé a una superficie reproductora de imagen
sobre la cual se formé la inagen 1atenfe elegtrostética.

9. Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el que
ha-de recaer la Patente de Invencidn que se solicita por:
UN PROCESO PARA PRODUCIR COPIAS POSITIVAS Y NEGATIVAS DE
ORIGINALES TANTO POSITIVOS COMO NEGATIVOS.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la --
presente Memoria descriptiva que consta de veintiocho pa-

ginas mecanografiadas. . .

‘Madrid, 29 Diciembre de 1.972
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