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Esta invención se relaciona con medios para mez­
c la r  o favorecer la  turbulencia en un líquido o en una mez­
c la  de líquido y sólido, siendo e l  objeto de la  invención -  
proporcionar ta le s  medios en forma perfeccionada.

De acuerdo con la  invención, se proporcionan medios 
para mezclar o favorecer la  turbulencia en un líquido o en 
una mezcla de líquido y sólido, comprendiendo dichos medios 
un dispositivo emisor de burbujas de gas formado por una cô  
pa invertida  que tiene en su superficie superior una abertu 

10. ra  de la  que pende un faldón que se proyecta e l in te r io r  de
l a  copa inv ertida , disponiéndose e l  borde in fe rio r  del c i ta  
do faldón por encima del borde in fe r io r  de la  copa in v e rti­
da y disponiéndose medios para in troducir un gas a presión 
en e l in te r io r  de la  copa invertida en una posición situada 

15. por encima del borde in fe rio r  del faldón.
Los medios anteriormente descritos pueden usarse 

en combinación con un recipiente ( ta l  como un tanque) desti 
nado a contener e l líquido o mezcla de líquido y sólido que 
ha de mezclarse o en el que ha de favorecerse la  turbulencia. 

20. Así, por ejemplo, e l recipiente puede usarse para contener 
sedimento de aguas residuales que ha de tra ta rs e . Como va— 
ría n te , e l recip ien te puede emplearse para contener líquidos 
que han de a irearse  a efectos de oxidación o tra ta rse  de — 
o tra  manera con otros gases, o para contener líquidos emul- 

25. siones o mezclas de líquidos y sólidos que han de mezclarse
simplemente. En todos estos casos, e l dispositivo emisor de 
burbujas gaseosas puede situarse dentro del recipiente o en 
una cámara separada fuera de aquél, conectándose entonces di 
cha cámara a l  recip ien te  por medio de un conducto.

30 Sin embargo, como variante adicional, e l d ispo siti
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vo emisor de burbujas gaseosas puede emplearse, entre otras 
cosas, para formar un rompeolas neumático en e l mar, para -  
d e se s tra tif ic a r  estanques u otras masas de líquidos y para 
deshelar o in h ib ir  la  formación de hielo  en masas de agua y 
en la  to ta lid ad  de estos casos dicho dispositivo emisor de 
burbujas gaseosas no puede emplearse conjuntamente con un -  
rec ip ien te .

Sin embargo, en todas las aplicaciones e l dispo­
s itiv o  emisor de burbujas gaseosas puede asociarse, s i  se -  
desea, a un tubo elevador situado encima de la  abertura de 
dicho dispositivo, de manera que las burbujas gaseosas que 
ascienden desde éste suban por dicho tubo elevador y pasen 
a l ex te rio r del mismo.

Seguidamente se describ irá  la  invención con mayor 
deta lle  con referencia a los adjuntos dibujos, en los cua— 
les:

La figura 1 es un alzado en sección que muestra -  
un ejemplo de medio según l a  invención, cuyo medio comprende 
un dispositivo emisor de burbujas gaseosas montado dentro -  
de un recip ien te .

La figura 2 es un alzado en sección que muestra -  
otro ejemplo de medio según l a  invención.

La figura 3 es un alzado en sección que muestra -  
otro ejemplo de ta le s  medios; y

La figura 4 es un alzado en sección que muestra -  
otro ejemplo de medio según l a  invención.

Con referencia ahora a l a  figura 1 de los dibujos 
se muestra en e l la  un recip ien te 10 provisto de una sa lid a  
11 y de una entrada 12, que puede emplearse para contener -  
sedimentos de aguas residuales que han de tra ta rse  o cual—
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quier otro líquido o mezcla de líquido y sólido que ha de -  
mezclarse o en los que ha de promoverse una turbulencia co­
mo anteriormente se ind ica. La masa de liquido o de mezcla 
de líquidos y sólidos en e l  recip ien te se indica por e l nd- 
mero de referencia  13. Se proporciona tambión un d isp o siti­
vo emisor de burbujas gaseosas indicado en su conjunto por 
e l  número de referencia  14 y situado dentro de dicho re c i­
piente 10 junto a su fondo, cuyo dispositivo está  montado -  
sobre cualesquiera soportes adecuados 15 asegurados a la  ba 
se del rec ip ien te .

El dispositivo 14 comprende una copa invertida 15 
provista de una porción superior 15a de configuración gene­
ralmente troncocónica, que está  solidariamente conectada a 
una porción in fe rio r  15b de configuración c ilin d ric a . Además, 
l a  superficie superior de dicha copa invertida está  provis­
t a  de una abertura de la  que pende un faldón 16 que se pro­
yecta a l in te r io r  de la  copa invertida . Sin embargo, como -  
se verá por la  figura 1, e l extremo in fe rio r  del faldón 16 
se dispone por encima del borde in fe r io r  de l a  porción c i— 
lín d ric a  15b de la  copa invertida 15. Además, e l faldón 16 
se proyecta tambión hacia arriba  desde la  copa invertida, -  
extendiándose por encima de l a  abertura formada en e l la  y con 
venientemente t a l  faldón está  formado por una o más piezas 
de tub ería .

El dispositivo 14 está  provisto tambión de medios 
para in tro du cir un gas a presión en e l in te r io r  de la  copa 
inv ertida  15 en una posición situada por encima del borde -  
in fe r io r  del faldón 16, comprendiendo convenientemente d i— 
chos medios una tubería  17 que en su extremo intem o está  -  
conectada a una abertura dispuesta en la  porción troncocóni
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ca 15a de la  copa invertida 15, extendiéndose dicha tubería  
17 a través de la  pared del recip ien te y estando conectada 
en su extremo ex terio r a medios (no mostrados, pero de fo r­
ma convencional) que proporcionan gas a presión. Este gas a 
presión puede ser a ire  comprimido o cualquier otro gas, t a l  
como por ejemplo metano cuando se esté tratando sedimento de 
aguas residuales, cuyo metano se desprende &e t a l  sedimento 
y es recogido y luego comprimido. Sin embargo, cualquiera -  
que sea e l gas usado, se comprenderá que inicialm ente e l in  
te r io r  de dicha copa invertida  15 esta rá  lleno o sustancia l 
mente lleno de líquido o de mezcla 13 de líquido y sólido.
Al admitirse gas a presión en e l in te r io r  de la  copa inver­
tid a  15 desde la  tubería  17, e l n ivel de líquido o de mez— 
cía  de liquido y sólido en e l in te r io r  de la  copa quedará 
deprimido foimando una bolsa o burbuja, como se indica en -  
l a  figura 1 por e l número de referencia  18. Cuando es ta  bol 
sa o burbuja se deprime al nivel del extremo in fe rio r  del -  
faldón 16, una adicional depresión tendrá por resultado la  
formación de un mecanismo alrededor de dicho borde in fe r io r  
del faldón. Finalmente, este menisco se romperá bajo la  pre 
sión del gas dentro de la  copa y e l gas escapará en fonna de 
una gran burbuja 19 a través del in te r io r  de dicho faldón, 
de manera que t a l  burbuja pueda elevarse desde e l  extremo su 
perior del faldón a través del liquido o mezcla de liquido 
y sólido 13, efectuando as i su mezclado o favoreciendo la  -  
turbulencia en los mismos. Una vez aligerada la  presión en 
la  bolsa 18 por e l escape de la  primera burbuja 19, subirá 
e l  nivel del liquido o de l a  mezcla de líquido y sólido en 
l a  copa 15, hasta que cubra de nuevo e l  borde in fe r io r  del 
faldón 16, de manera que se re p e tirá  e l ciclo a l  en tra r más
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gas a presión, que fluye continuamente a lo largo de la  tube 
r í a  17, en e l in te r io r  de la  copa,formándose y liberándose 
finalmente una segunda burbuja 20. A intervalos seguirán otras 
burbujas.

La figura 2 muestra medios sim ilares a los i lu s tra  
dos en la  figura 1, pero con la  adición de un tubo elevador 
21 situado dentro del recip ien te 10 y asegurado en e l mismo 
por cualesquiera soportes convenientes (no mostrados), están 
do situado t a l  tubo elevador de manera que su extremo in fe rio r  
se disponga por encima, pero espaciadamente, del extremo su 
perio r del faldón 16. Además, e l extremo in fe rio r  del tubo 
elevador es tá  abocinado, como ae indica en 22, a f in  de ase
gurar que las  burbujas que suben desde e l faldón 16 pene----
tren  en dicho tubo. Asimismo, este tubo puede se r de doble 
pared o e s ta r  provisto de una camisa calentadora 23 como — 
se muestra en l a  figura 2, conectándose dicha camisa a las  
tuberías 24 y 25, a través de la s  cuales puede c irc u la r l i ­
quido calien te  a l  objeto de ca len tar e l  tubo elevador 21 y 

comunicar a s í ca lo r a l  liquido o mezcla de líquido y sólido 
dispuestos.en e l in te r io r  de dicho tubo. Con una construc— 
ción como la  mostrada en la  figura 2, las  burbujas ( ta l  como 
se indican por e l número de referencia 26) actuarán a modo 
de pistón, de manera que cada burbuja empuje enfrente de — 
e l la  y a rra s tre  por detrás liquido o mezcla de liquido y só 
lid o , favoreciendo as i l a  circulación a través del tubo ele 
vador y en general dentro del recip ien te 10.

La figura 3 muestra también un recipiente 10 que 
sirve  para contener una masa de liquido o de mezcla 13 de l i  
quido y sólido, en e l que está  montado e l dispositivo 14 — 
emisor de burbujas como anteriormente. Se dispone también un 
tubo elevador 21, pero en este caso e l extremo in fe rio r  de
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este tubo está  conectado a l lado superior de l a  copa inver­
tid a  15 y e l extremo superior del faldón 16 se proyecta a l 
in te r io r  del tubo elevador de modo que quede dispuesto por 
encima de su extremo in fe rio r . Asimismo, como se verá en la  
figura 3, e l extremo in fe rio r  del faldón 16 se dispone pre­
feriblemente de manera que haya un estrechamiento o área trans 
versal in terna reducida a corta d istancia  por encima del — 
fondo del faldón, consiguiéndose esto en dicha figura me—  
diante la  formación del extremo in fe rio r  del faldón con un 
corto segmento de tubería  27 dotado de un diámetro interno 
igual a l diámetro externo de un tubo que forma el resto del 
faldón, de modo que junto a l fondo del faldón la  pieza de -  
tubería  que tiene  menor diámetro externo forme un hombro o 
estrechamiento dentro del segmento de tubería  27. Tal estre  
chamiento en el in te r io r  del faldón 16 ha resultado f a c i l i  
t a r  la  formación de grandes burbujas in term iten tes.

Todos los ejemplos anteriormente descritos mués— 
tran  construcciones en las  que e l dispositivo emisor de bur 
bujas gaseosas están montado dentro del recip ien te , pero en 
e l ejemplo ilustrado en la  figura 4 t a l  dispositivo emisor
va montado en una cámara separada 29 que se dispone exte----
riormente a l recip ien te 10. Sin embargo, se dispone también 
un tubo elevador 21 que se extiende hacia arriba  desde l a  -  
porción superior de dicha cámara 29 y que está  provisto de 
una camisa calentadora 23. En su extremo superior e l re fe r í  
do tubo elevador 21 está  conectado a un conducto en forma -  
de paso 30 que se introduce en e l  recip ien te 10 junto a su 
parte superior, en tanto que o tra  tub ería  31 forma otro con 
ducto extendido entre l a  parte in fe r io r  del in te r io r  del r<3 
cipiente 10 y la  cámara 29. Cuando en su uso e l  dispositivo30.
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14 emisor Ae "burbujas lib e ra  éstas en e l in te r io r  del tubo 
elevador 21, se r e t i r a  liquido del recipiente 10 a través -  
de la  tubería  31 y es devuelto a l  recipiente por la  tubería  
30, favoreciendo as i la  circulación dentro del recip ien te . 
Montando e l dispositivo 14 emisor de burbujas gaseosas en -  
una cámara separada exteriormente a l recipiente 10, resu l— 
ta  más f á c i l  l a  atención o sustitución  del dispositivo y, -  
a l objeto de a is la r  éste del recip ien te cuando ha de efec­
tuarse t a l  atención o sustitución , se disponen unas adecuadas 
válvulas de control indicadas por los números de referencia 
32 y 33.

Se comprenderá naturalmente que, t a l  como antes se 
indioa, puede usarse un dispositivo emisor de burbujas gaseo 
sas con o sin  tubo elevador en aplicaciones en las  que no -  
haya ningún recip ien te como t a l .  Además, la  copa invertida 
puede formarse con otras configuraciones s i se desea. Por -  
ejemplo, puede disponerse una placa extendida en general ho 
rizontalmente y conectada alrededor de su p e rife ria  a un re 
borde o faldón ex te rio r pendiente, formando el conjunto s in  
embargo nuevamente una copa invertida  y dotándose dicha pía 
ca de una abertura de la  que pende e l tubo 16 ó faldón in te  
r io r  y que forma una abertura de sa lid a  de gas a través de 
l a  cual pasan a in tervalos burbujas. El ritmo de flu jo  del 
gas a l  in te r io r  de dicha copa invertida  regulará e l ritmo -  
de emisión de dichas burbujas gaseosas y cuando se emplee un 
tubo elevador podrá conseguirse un flu jo  ascendente y cons­
tan te  de liquido a través de dicho tubo liberando una burbu 
ja  en e l extremo in fe rio r  de t a l  tubo antes de que la  burbu 
ja  an te rio r haya alcanzado la  parte superior de aquél. El -  
movimiento del liquido a través del tubo elevador, causado 
por l a  gran burbuja, ejercerá también una acción limpiadora
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en el in te r io r  de dicho tubo.

N O T A
La Patente de Invención que se s o lic ita  por veinte 

años, para España, de acuerdo con la  vigente Legislación, -  
deberá recaer sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS DISPOSITIVOS 
PARA LA CIRCULACION EN UN RECIPIENTE DE LIQUIDOS 0 MEZCLAS 
DE LIQUIDOS Y SOLIDOS", con Prioridad de la  Demanda de Paten 
te en Gran Bretaña na 60803 de fecha 30 de Diciembre de 1.971, 
según las ca rac te rís ticas  esenciales de las  siguientes: 

R E I V I N D I C A C I O N E S  
18.- Perfeccionamientos en los dispositivos para 

la  circulación en un recipiente de líquidos o mezclas de l i  
quidos y solidos, cuyos medios comprenden un dispositivo emi 
sor de burbujas gaseosas foxmado por una copa invertida  que 
presenta en su superficie superior una abertura de la  que -  
pende un faldón que se proyecta a l  in te r io r  de la  copa in — 
vertida , disponiéndose e l borde in fe r io r  de dicho faldón — 
por encima del borde in fe rio r  de l a  copa invertida  y dispo­
niéndose medios para in troducir un gas a presión en e l in — 
te r io r  de la  copa invertida en una posición situada por en­
cima del borde in fe rio r  del faldón.

28 .- Perfeccionamientos en los dispositivos para 
la  circulación en un recipiente de líquidos o mezclas de l i  
quidos y solidos, según la  reivindicación 18, en combina­
ción con un recipiente destinado a contener e l liquido o mez 
c ía  de líquido y sólido que ha de mezclarse o en los que ha 
de favorecerse una turbulencia, estando montado dicho dispo 
s itiv o  emisor de burbujas dentro del recip ien te .

3§ .- Perfeccionamientos en los dispositivos para 
la  circulación en un recipiente de líquidos o mezclas de l i30.
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quidos y solidos, según la  reivindicación 13, en combinación 
con un recip ien te destinado a contener e l liquido o mezcla 
de liquido y sólido que ha de mezclarse o en los que ha de 
promoverse una turbulencia, cuyo dispositivo emisor de bur­
bujas gaseosas está  montado en una cámara separada ex terio r 
a l  citado recip ien te  y que está  conectada a l  mismo por medio 
de un conducto.

4 8 .- Perfeccionamientos en los dispositivos para 
l a  circulación en un recip ien te de líquidos o mezclas de l i  
quidos y solidos, según la  reivindicación 13, en los que se 
dispone un tubo elevador por encima de dicha abertura del -  
d ispositivo emisor de burbujas gaseosas, de t a l  manera que 
la s  burbujas emitidas por t a l  dispositivo penetren en e l  -  
extremo in fe r io r  del tubo elevador y asciendan por é l , sa­
liendo por e l  extremo superior del mismo.

58 .- Perfeccionamientos en los dispositivos para 
la  circulación en un recipiente de líquidos o mezclas de l i  
quidos y solidos, según la  reivindicación 48, en e l  que d i­
cho tubo elevador está  provisto de medios calentadores d is­
puestos para, en su uso, comunicar calor a l líquido o mezcla 
de liquido y sólido contenidos en e l tubo.

68 .- Perfeccionamientos en los dispositivos para 
la  circulación en un recip ien te de liquidos o mezclas de l i  
quidos y solidos, según cualquiera de las  anteriores re iv in  
dicaciones, en los que dicho faldón se extiende hacia arriba  
proyectándose por encima de la  superficie superior de la  re 
fe iid a  copa in v ertid a .

78 .- Perfeccionamientos en los dispositivos para 
l a  circulación en un recipiente de liquidos o mezclas de l i  
quidos y solidos, según la  reivindicación 68, en cuanto de-

4101

30
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pendan de las  reivindicaciones 48 ó 5§, en los que e l extra 
mo superior de dicho faldón está espaciado del extremo infe 
r io r  del tubo elevador.

8 a .-  Perfeccionamientos en los dispositivos para 
l a  circulación en un recipiente de líquidos o mezclas de l i  
quidos y solidos, segdn la  reivindicación 6a, en cuando de­
pendan de las  reivindicaciones 4§ ó 5a, en los que e l lado 
superior de dicha copa está  conectado a l  extremo in fe rio r  -  
del tubo elevador, disponiéndose e l extremo superior del fa l  
dón dentro del tubo elevador.

9&.- Perfeccionamientos en los dispositivos para 
la  circulación en un recipiente de líquidos o mezclas de li. 
quidos y solidos, segdn la  reivindicación 48, en los que di 
cho tubo elevador presenta un extremo in fe rio r  abocinado.

108.- Perfeccionamientos en los dispositivos para 
la  circulación en un recip ien te de líquidos o mezclas de l i  
quidos y solidos, segdn cualquiera de las  an teriores re iv in  
dicaciones, en los que dicha copa invertida comprende una -  
porción superior de configuración generalmente troncocónica, 
que está solidariamente conectada a una porción in fe rio r  de 
configuración c ilin d ric a .

11a.- Perfeccionamientos en los dispositivos para 
la  circulación en un recipiente de líquidos o mezclas de l i  
quidos y solidos, segdn cualquiera de las  an teriores r e i ­
vindicaciones, en los que dicho faldón presenta junto a l bor 
de in fe rio r  un estrechamiento interno.

12a.- "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS DISPOSITIVOS PARA 
LA CIRCULACION JEN UN RECIPIENTE DE LIQUIDOS 0 MEZCLAS DE LI­
QUIDOS Y SOLIDOS".

Segdn queda sustancialmente descrito en l a  presen
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te  memoria que consta de doce hojas escritas  a máquina por 
una sola cara y acompañada de dibujos.

Madrid, "*4 JUH. 1975 
JONES AND ATIWOOD LIMITED.
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