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MEMORTIA DESCRIPTIVA
Sobre:
WFERFECCIONAMIENTOS EN I.0S DISPOSITIVOS PARA TA CIRCULACION
EN IN RECIPIENTE DE LIQUIDOS O MBEZCILAS DE LIQUIDOS Y SOLI-
Dost,

Solicitante: La Compafiia Briténica: JONES AND ATTWOOD IIMI~-
TED, domiciliada en STOURBRIDGE, WORCESTERSHIRE
(Inglaterra).

Inventor: D. Reginald Albert Edward Wilson, inglés, ingenie

0.



5

10.

15.

20.

25,

30.

= 410134

Esta invencidn se relaciona con medios para meg—

clar o favorecer la turbulencia en un liguido o en una mez~-
cla de liquido y sélido, siendo el objeto de la invencidn -
proporcionar tales medios en forma perfeccionada.

De acuerdo con la invencidn, Se proporcionan medios
para mezclar o favorecer la turbulencia en un liguido o en
una mezcla de liguido y sélido, comprendiendo dichos medios
un dispositivo emisor de burbujas de gas formado por una co
pa invertida que tiene en su superficie superior una aberiu
ra de la que pende un faldén que Se proyecta el interior de
la copa invertida, disponiéndose el borde inferior del cita
do falddén por encima del borde inferior de la copa inverti-
da y disponiéndose medios para introducir un gas a presidn
en el Iinterior de la copa invertida en una posicidn situada
por encima del borde inferior del falddén.

Los medios anteriormente descritos pueden usarse
en combinacién con un recipiente (%al como un tanque) desti
nedo a contener el liquido o mezcla de liquido y sdélido que
ha de mezclarge o en el que ha de favorecerse la turbulencia.
Asi, por ejemplo, el recipiente puede usarse para contener
sedimento de aguas residuales que ha de tratarse. Como va=--
riante, el recipiente puede emplearse para contener liquides
que han de sirearse a efectos de oxidacidén o tratarse de ==
otra manera con otros gases, o para contener ligulidos emul-
siones o mezclas de liquidos y sdlidos gue han de mezclarse
simplemente. En todos estos casos, el dispositivo emisor de
burbujas gaseosas puede situarse dentro del recipiente o en
una cémara separada fuera de aquél, conectdndose entonces di
cha cémara al recipiente por medio de un conducto.

Sin embargo, como variante adicional, el dispositi
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vo emisor de burbujas gaseosas puede emplearse, entre otras

cosag, para formar un rompeolas neumdtico en el mar, para -
desestratificar estanques u otras masaes de liquidos y para
deshelar o inhibir la formacién de hielo en masas de agua ¥
en la totalidad de estos casos dicho dispositivo emisor de
burbujas gaseosas no puede emplearse conjuntamente con un -
recipiente.

Sin embargo, en todas las aplicaciones el dispo-
gitivo emisor de burbujas gaseosas puede asoclarse, si se =
desea, a un tubo elevador situado epcima de la abertura de
dicho dispositivo, de manera que las burbujas gaseosas que
ascienden desde éste suban por dicho tubo elevador y pasen
al exterior del mismo.

Seguidamente se describird la invencidn con mayor
detalle con referencia a los adjuntos dibujos, en los cua--
les:

La figura 1 es un alzado em seccidn que muestre -
un ejemplo de medio segin la invencién, cuyo medio comprende
un dispositivo emisor de burbujas gaseosas montado dentro -
de un recipiente.

La figurs 2 es un alzado en seccidn gue muestrs -
otro ejemplo de medio Segin la invencidn.

La figura 3 es un alzado en seccidn que muestra -
otro ejemplo de tales medios; y

La figura 4 es un alzado en seccidén que muestra -~
otro ejemplo de medio seglin la invencidn.

Con referencia ahora a la figura 1 de los dibujos
se muestra en ella un recipiente 10 provisto de una salida
11 y de una entrada 12, que puede emplearse para contener -

sedimentos de aguas residuales que han de tratarse o cual--
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quier otro liquido o mezcla de liguido y s6lido que ha de —
mezclarse o en los que ha de promoverse una turbulencia co-
mo anteriormente se indica., Ia masa de liquido o de mezcla
de liguidos y sdlidos en el recipiente se indica por el nd-
5. mero de referencia 13. Se proporciona también un dispositi-
vo emisor de burbujas gaseosas indicado en su conjunto por
el nmimero de referencia 14 y situasdo dentro de dicho reci--
piente 10 junto a su fondo, cuyo dispositivo estd montado -
sobre cualesquiera soportes adecuados 15 asegurados a la ba

10. se del recipiente,

El dispositivo 14 comprende una cops invertida 15
provista de wune porcidén superior 15a de configuracidén gene-
ralmente troncocdnica, que estd solidariamente conectada a
una porcidn inferior 15b de configuracién cilindrica. Ademés,

15. la superficie superior de dicha copa invertida est4 provis-
ta de una abertura de la que pende un falddén 16 que se pro-
yecta al interior de la copa invertida. Sin embargo, como -
se verd por la figura 1, el extremo inferior del falddn 16
se dispone por encima del borde inferior de la porcidén ci--

20, lindrica 15b de la copa invertida 15. Ademés, el faldén 16
se proyects tembién hacia arriba desde la copa invertida, =
extendiéndose por encima de la abertura formada en ella y con
venientemente tal falddn estd formado por una o méds piezas
de tuberia.

25, El dispositivo 14 estd provisto también de medios
pare introducir un gas a presidn en el interior de la copa
invertida 15 en una posicién situada por encima del borde -
inferior del falddén 16, comprendiendo convenientemente di~-
chos medios una tuberfa 17 que en su extremo interno estéd -

30. conectada a una abertura dispuesta en la poreidn troncocdni
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ca 15a de la copa invertide 15, extendiéndose dicha tuberia
17 a través de la pared del recipiente y estando conectada
en su extremo exterior a medios (no mostrados, pero de for-
ma convencional) que proporcionan gas a presidn. Este gas a
presidén puede ser aive comprimido o cualquier otro gas, tal
como por ejemplo metano cuande se esté tratando sedimento de
agues residuales, cuyo metano se desprende 8e tal sedimento
y es recogido y luego comprimido. Sin embargo, cualquiera -
que sea el gas usado, Se comprenderd que inicialmente el in
terior de dicha copa invertida 15 estard lleno o sustancial
mente lleno de liquido o de mezcla 13 de lfquido y sélido.
Al admitirse gas a presidn en el interior de la copa inver-
tida 15 desde la tuberia 17, el nivel de l{iquido o de mez--
cla de liquido y sélido en el interior de la copa quedars
deprimido formando unas bolsa o burbuja, como Se indica en -~
la figura 1 por el nimero de referencia 18. Cuando esta bol
8a 0 burbuja se deprime al nivel del extremo inferior del -
falddn 16, una adicional depresidén tendrd por resultsdo la
formacién de un mecanismo alrededor de dicho borde inferior
del faldén. Finalmente, este menisco Se romperd bajo la pre
gidén del gas dentro de la copa y el gas escapard en forma de
una gran burbuja 19 a través del interior de dicho faldén,
de manera que tal burbuja pueda elevarse desde el exbtremo su
perior del falddn a través del liquido o mezcla de liquido
vy s6lido 13, efectuando asi su mezclado o favoreciendo la -
turbulencie en los mismos. Una vez aligerada la presidn en
la bolsa 18 por el escape de la primera burbuja 19, subird
el nivel del liquido o de la mezcla de lfquido y sélido en
la copa 15, hasta que cubra de nuevo el borde inferior del

faldén 16, de manera que se repetird el ciclo gl entrar més
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gas a presién, que fluye continuamente a lo largo de la tube
ria 17, en el interior de la copa,forméndose y liberéndose
finelmente una segunda burbuja 20. A intervalos seguirdn otras
burbujas.
5. La figura 2 muestra medios similares a los ilusira
dos en la figura 1, pero con la adicidn de un tubo elevador
21 situado dentro del recipiente 10 y asegurado en el mismo
por cualesquiera soportes convenientes (no mostrados), estan
do situado tal tubo elevador de manera que sSu extremo inferior
10. Se disponga por encime, pero espaciadamente, del extremo su
perior del falddn 16. Ademés, el extremo inferior del tubo
elevador estd abocinado, como se indica en 22, a fin de ase
gurar que las burbujas que suben desde el faldén 16 pene- -
tren en dicho tubo. Asimismo, este tubo puede ser de doble
15, pared o estar provisto de una camisa calentadora 23 como =
Se muestra en la figura 2, conecténdose dicha camisa a las
tuberias 24 y 25, a través de las cuales puede circular 1li-
quido caliente al objeto de calentar el tubo elevador 21 y
comunicar esi{ calor al liguido o mezcla de liquido y sdlido
Z0. dispuestos.en el interior de dicho tubo. Con una construc——
cién como ls mostrada en la figura 2, las burbujas (tal como
se indican por}el nimero de referencia 26) actuardn a modo
de pistdén, de manera que cada burbujs empuje enfrente de ==
ella y arrastre por detrés liquido o mezcla de liquido y s8¢
25, lido, favoreciendo asi la circulacién a través del tubo ele
vador y en general dentro del recipiente 10.
La figura 3 muestra también un recipiente 10 que
sirve para contener una masa de liguido o de mezcla 13 de 11
guido y sélido, en el que estd montado el dispositivo 14 —
30. emisor de burbujas como anteriormente. Se dispone también un

tubo elevador 21, pero en este caso el extremo inferior de
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este tubo estd conectado al lado- superior de la copa inver-

tida 15 y el extremo superior del falddn 16 se proyecta al
inferior del tubo elevador de modo que quede dispuesto por
encima de su extremo inferior. Asimismo, como se verd en la

figura 3, el extremo inferior del faldén 16 se dispone pre-

feriblemente de manera que haya un estrechamiento o érea trang

versal interna reducida a corta distancis por encima del -—-
fondo del falddén, consiguiéndose esto en dicha figura me- -
diente la formacidén del extremo inferior del falddn con un

corto segmento de tuberiz 27 dotado de un didmetro interno

igual al didmetro externo de un tubo que Fforma el resto del
faldén, de modo gque junto al fondo del faldén la pieza de -
tuberfa que tiene menor didmetro externo forme un hombro o

estrechamiento dentro del segmento de tuberia 27. Tal estre
chamiento en el intebior del falddn 16 ha resultado facili

tar la formacidn de grandes burbujas intermitentes.

Todos los ejemplos anteriormente descritos mues—-
tran construcciones en las que el dispositivo emisor de bur
bujas geseosas estén montado dentro del recipiente, pero en
el ejemplo ilustrado en la figurs 4 tal dispositivo emisor
va montado en una cdmara separada 29 que se dispone exte~ -
riormente al recipiente 10. Sin embargo, se dispone también
un tubo elevador 21 que se extiende hacia arriba desde la -
porcidn superior de dicha cémara 29 y que estd provisto de
una camisa calentadora 23. En su extremo superior el referi
do tubo elevador 21 estd conectado a un conducto en forma -
de paso 30 que se introduce en el recipiente 10 junto a su
parte superior, en tanto que otra tuberia 31 forma otro con
ducto extendido entre la parte inferior del interior del re

cipiente 10 y la cémara 29. Cuando en su uso el dispositivo
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14 emisor de burbujas libera éstas en el interior del tubo
elevador 21, se retira liguido del recipiente 10 a través -
de la tuberia 31 y es devuelto al recipiente por la tuberia
30, favoreciendo asi la circulacidn dentro del recipiente.
5. Montando el dispositivo 14 emisor de burbujas gaseosas en -

una cémara separada exteriormente al recipiente 10, resul—-
+ta méds fdcil la atencidn o sustitucidn del dispositivo y, =
al objeto de aislar éste del recipiente cuando ha de efec—-
tuarse talatencidn o sustitucidn, se disponen unas adecuadas

10. vélvulas de control indicadas por los nimeros de referencia
32y 33.

Se comprenders naturalmente que, tal como antes se
indica, puede usarse un dispositivo emisor de burbujas gaseo
sas con o sin tubo elevador en aplicaciones en las que no -

15. haya ningin recipiente como tal. Ademés, la copa invertida
puede formarse coun otras configuraciones si se desea. Por -
ejemplo, puede disponerse una placa extendida en general ho
rizontalmente y conectada alrededor de su periferia a un re
borde o falddn exterior pendiente, formando el conjunto sin

20. embargo nuevamente una copa invertida y doténdose dicha pla
ca de una aberturé de la que pende el tubo 16 6 falddn inte
rior y que forme una abertura de salida de gas a través de
la cual pesan a intervalos burbujas. El ritmo de flujo del
gas al interior de dicha cope invertida regulard el ritmo -~
de emisidén de dichas burbujas gaseosas y cuando Se emplee un

25. tubo elevador podrd conseguirse un flujo ascendente y cong-
tante de liguido a través de dicho tubo liberando una burbu
ja en el extremo inferior de tal tubo antes de que la burbm
Jja anterior hsya alcanzado la parte superior de aquél. El -
movimiento del liguido a través del tubo elevador, causado

30. por la gran burbuja, ejercerd también una accién limpiadora
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en el inferior de dicho tubo.
N O T A
La Patente de Invencidn que se solicita por veinte
afios, para Espafia, de acuerdo con la vigente Legisleeidn, -
5. deberd recaer sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN ILOS DISPOSITIVOS
PARA TLA CIRCULACION EN UN RECIPIENTE DE LIQUIDOS 0 MEZCIAS
DE LIQUIDOS Y SOLIDOS", con Prioridad de la Demanda de Paten
te en Gran Bretafia ne 60803 de fecha 30 de Diciembre de 1.971,

segin las caracteristicas esenciales de las siguientes:

10, REIVINDICACIONES

18.~ Perfeccionamientos en los dispositivos para
la circulacién en un recipiente de liquidos o mezclas de 1i
quidos y solidos, cuyos medios comprenden un dispositivo emi
sor de burbujas gaseosas formado por una copa invertida que
15, presente en su superficie superior una abertura de la que -
vende un falddén que se proyecta al interior de la copa in-—-
vertida, disponiéndose el borde inferior de dicho faldén =-
por encima del borde inferior de la copa invertida y dispo-~
niéndose medios para introducir un ges a presidn en el in--
20, terior de la copa invertida en una posicidn situada por en-
cima del borde inferior del falddn.
28.~ Perfeccionamientos en los dispositivos para
la cireulacidn en un recipiente de liquidos o mezclas de 1i
quidos y solidos, segin la reivindicacidn 18, en combing--
25, cién con un recipiente destinado a contener el liquido o mez
cla de liquido y s8élido que ha de mezclarse o en los que ha
. de favorecerse una turbulencia, estando montado dicho dispo
@{(é; sitivo emisor de burbujas dentro del recipiente,
38,~ Perieccionamientos en los dispositivos para

30, la circulacidén en un recipiente de liquidos o mezclas de 1i
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quidos y solidos, segin la reivindicacién 12, en combinacidn
con un recipiente destinado a contener el ligquido o mezcla
de liquido y sélido que ha de mezclarse o en 1os que ha de
promoverse una turbulencis, cuyo dispositivo emisor de bur-
bujas gaseosas estd montado en una cdmara separada exterior
al citado recipiente y que estéd conectada al mismo por medio
de un conducto.

48 ,~ Perfeccionamientos en los dispositivos para
la circulacidén en un recipiente de liguidos o mezclas de 1i
quidos y solidos, segin la reivindicacién 12, en los que se
dispone un tubo elevsdor por encima de dicha gbertura del -
dispositivo emisor de burbujas gaseosas, de tal manera que
las burbujas emitidas por tal dispositivo penetren en el -
extremo inferior del tubo elevador y asciendan por él, sa-
liendo por el extremo superior del mismo.

58 .- Perfeccionamientos en los dispositivos para
la circulacidén en un recipiente de liquidos o megclas de 1i
quidos y solidos, segin la reivindicacidn 48, en el que di-
cho tubo elevador estd provisto de medios calentadores dis—
puestos para, en su uso, comunicar calor al liguido o mezcla
de liguido y sdélido contenidos en el tubo.

68 .~ Perfeccionamientos en los dispositivos para
la circulacidn en un recipiente de liquidos o mezclas de 1i
quidos y solidos, segin cualguiera de las anteriores reivin
dicaciones, en los que dicho falddn se extiende hacia arriba
proyecténdose por encima de lg superficie superior de la re
ferida copa invertida.

72 .~ Perfeccionanmientos en los dispositivos para
la circulacidén en un recipiente de liquidos o mezclas de 1i

quidos y solidos, segin la reivindicacién 62, en cuanto de-
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pendan de las reivindicaciones 42 § 52, en los que el extre
mo superior de dicho falddén estd espaciado del extremo infe
rior del tubo elevador.

82.- Perfeccionamientos en los dispositivos para
la circulacidn en un recipiente de liquidos o mezclas de 1i
quidos y solidos, segin la reivindicacidn 62, en cuando de-
pendan de las reivindicaciones 42 4 58, en los que el lado
superior de dicha copa estd conectado al extremo inferior -
del tubo elevador, disponiéndose el extremo superior del fal
dén dentro del tubo elevador.

9e.~ Perfeccionamientos en los dispositivos para
la eirculacidén en un recipiente de liquidos o mezclas de 1i
quidos y solidos, segun la reivindicacidn 48, en los que dai
cho tubo elevador presenta un extremo inferior abocinado.

108.~ Perfeccionamientos en los dispositives para
la circulacidn en un recipiente de liquidos o megclas de 1li
quidos y solidos, segin cualquiera de las anteriores reivin
dicaciones, en los que dicha copa invertida comprende una -
porcidn superior de configuracidn generalmente troncocénica,
que estd solidariamente conectada a una porcidn inferior de
configuracién cilindrica.

118.~ Perfeccionamientos en los dispositivos para
la circulacidn en un recipiente de liquidos o mezelas de 1i
quidos y solidos, segiin cualquiera de las enteriores rei--
vindicaclones, en los que dicho falddn presenta junio al bor
de inferior un estrechamiento interno.

128 .~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS DISPOSITIVOS PARA
LA CIRCULACION EN UN RECIPIENTE DE LIQUIDOS 0 MEZCIAS DE LI-
QUIDOS Y SOLIDOSM,

Segin queda sustancialmente descrito en la presen
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te memoria que consta de doce hojas escritas g méguina por
una sola cara y acompafinda de dibujos.

Madrid, ~ & JUN.1975

JONES AND ATTWOOD LIMITED.

P. P.

ANCISCO GARCIA CABRERIZO
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