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—~ PATENTE DE INVENCION -

que por veinte afios para Espafia, se solicita a favor de la -
firma: COMBUSTION ENGINEERING, INC, residente en WINDSOR CO-
NNECTICUT (EE.UU.), por: "DISPOSITIVO PARA LA PURIFICACION -~

DEL IIQUIDO DE UN CIERRE DE IIQUIDO",

Memoria Descriptiva
La presente invencion se refiere a un sistema para la -
purificacidn del 1liquido de un cierre de 1{quido, consisten—
te en un depésito en forma de U, en el cual un 1{quido estd~
contenido hasta un nivel tal que el gas no puede pagar el -

cierre.

Un tipo de cierre de liquido corrientemente usado en eg
ta solicitud es similar al sifén del tipo en U frecuentemen-
te usado en las instalaciones hidrdulicas. En tal sistema,se

ha tropezado con varics problemas a consecuencia de las in -
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fluencias recipricas entre los gases de bolsas muertas y el -
agua, que se manifiestan en la superficie del agua de entrada
del cierre. Uno de tales problemas es la corrosidn de las pa~
redes metdlicas del cierre, causada por una inadmisible condi
cidén de acidez del agua de cierre, Esta condicidn es el resul
tado de los materiales corrosivos contenidos en los gases que
se condensan en el gag sobre la superficie del agua T que son
absorbidos luego por el agua. Otro problema con que se tropie
za es el de las grandes acumulaciones de contaminantes en -

particulas sobre el fondo del cierre. Dichas scumulacicnes -
son debidas a particules contenidas en el gas, que se ponen -
en contacto con y se adhieren a la superficie del agua ¥y que,
al final, se sedimentan sobre el fondo del cierre. Para elimi
nar tales depdsitos, ha sido necesario, hasta aquf, purgar -
periddicamente el liquido del cierre y eliminarlos a mano,

El objeto de la invencidén es el de evitarvlas dificulta-
des anteriormente mencionadas y especialmente el de obtener -
una limpieza durante el funcionamiento evitando tener que qui
tar a mano los depdsitos.

Este problema es resuelto por la invencidn haciendo que-
la placa de fondo de la caja esté inclinada hacia abajo y que,
en su extremo inferior, estén previstos para el flufdo unos -
conductos con vdlvulas, as{ como cierto nimero de toberas,con
direcidn de paso paralela a la superficie de la placa de fon-
do y a los conductos de purga, y un conducto de alimentacidn
por el cual, después de la apertura de los conductos de purga,
es alimentado cuando menos tanto 1fquido que ge mantiene el -
nivel del flufdo dentro del dispositivo de purificacién.

De este modo, se consigue ya un considerable perfecciona
miento del dispositivo por cuanto, durante el funcionamiento,

la placa de fondo del depdsito en forma de U se encuentra ex—
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puesta a una corriente permanente, gue elimina de la caja las
particulas.

Segln otra caracteristica esencial de la invencidn, estén
previstas otras toberas adicionales gue pueden ser abiertas -
de vez en cuando para realizar unos intensos barrido y limpie
za de la placa de fondo.

Segin la idea de la invencidn mencionada anteriormente,-
segin la cual estd previsto un barrido permanente, cuando me-
nos una serie de toberas estd coﬁbinada con los conductes de-
purgas.

Ademés segun otra caracteristica de la invencién, el ni-
mero de toberas por unidad de superficie aumenta desde el pun
to mds alto hasta el punto més bajo de la placa inclinada del
fondo.

Otra caracter{stica esencial de la invencién es un rebosa
dero, previsto en la cdmara de entrada del dispositivo de pu-
rificacidn, Ademds de ser eliminado todo exceso de agua, son-
eliminadas las part{culas sdlidas que flotan en la superficie
del 1fquido. En la medida en gue es posible esta eliminacidn~
no es necesaria la limpieza de la placa de fondo.

Bs posible rodear la entera cémare de entrada con un co-
lector. Por fin, es ventajoso hacer que los conductos de sali
da de fluf{do comuniquen con un recipiente adicional de liqui-
do para mantener la baja presidn en la cémara de entrada.

Se deseribird la invencidn con relacidn a una forma de -
realizacidn que se refiere a una instalacion de produccién de
energfa. En este sentido — por lo que puede preverse - tendrd
lugar la aplicacidn principal de la invencidn. Los gases de -

combustidn de calderas que queman cerbdn contienen ceniza vo-
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lante y perjudiciales contaminantes gaseosos.

Una manera de eliminar estos contaminantes de los gases
ha sido el uso de un depurador de gas con un purificador hu-
medo.

T{picamente, en un tal sistema, gases cargados de polvo
¥y humo salen de la caldera por un precalentador de agua y -
van por conductos al purificador, donde se verifican el lava
do y la limpieza del gas. Luego, el gas limpio sale del puri
ficador y continuda por tuberias adicionales ¥y wn veniilador-
impulsor hacia una chimenea por la que es descargado en la ~
atmésferao

Muchos hogares productores de vapor que queman carbdn -
pueden quemar combustibles distintos del carbénm, como, por -
ejemplo, aceite o gas de bajo contenido de azufre. Tales com
bustibles auxiliares no producen el elevado nivel de contami
nantes y de particulas que resulte de la combustidn de carbén,
¥ permiten as{ hacer funcionar las calderas sin las unidades
de purificacidn, Esto se hace previendo un conducto de desvia
cidn alrededor del purificador, que proporciona un recorrido
directo sl ventilador de impulsidn y a la chimenea,

Debido a las muy rigurosas normas del gobierno en mate-
ria de contaminacion atmdsférica gue regulan ls emisidn de -
las cantidades admisibles de SO, y de particulas, se prevén -
con frecuencia cierres de agua en los conductos de desviacidn
de tales sistemas, para asegurar que no se filtre gas contami
nado por la desviacidn a la atmdsfera cuando el purificador-
estd funcionando.

Se flescribird shora la invencién con relacién a una ins
talacidn productora de energfa, en la cual es pogible quemar

distintos combustibles y que estd representada esquemdticamen
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te en los dibujosg.

La figura 18, es una vista esquemdtica en alzado lateral
paraiclmenete en seccidn, de un sistema de control de contami
nacidn del aire, con un cierre de agua en el conducto de des-
viacidn del purificador himedo que posee lag caracteristicas~
de lavado y de purga de la presente invencidn;

la figura 28, es unae vista a mayor escala, parcialuente-
en seccidn, del cierre de agua de la fig. 1%;

La figura 32, es unavista en gseccidén por las lineas 3-3-
de la fig. 29;

la figura 48, es una vista en seccidn por la 1fnea 4-4-
de 1la fig. 25 ¥

la figura 5¢ es una vista parcial, similar a la figura -
3, que muestra un extremo de un cierre gue tiene unrcolector—
de rebosamiento segin una ulterior forma de realizacidén de la
invencion.

Refiriéndonos primero a la Pigura 128, ge ilustra en ella
una caldera 10 de produccién de vapor, provista de un sistema
de control de contaminacidn que comprende el purificador 12 -
para limpiar log gases de combustion antes de su descarga en-
la atmdsfera.

Si se desea, estd previsto un conducto 14 de desviacidn-
del purificador del gas de combustidn con un cierre de agua -
16, En circunstancias normales, es decir cuando el purifica-
dor se encuentra en uso, los gases de combustion contaminados
producidos en el hogar 18 entran en un adecuado conducto 20 -
por un precalentador de aire 22 y entran en un conducto de en
trada 24 que conduce al purificador himero 12, E1 conducto de
de entrada 24 posee un dispositivo de registro 26 para abrir

y cerrar a eleccidn el conducto al paso de los gases de bom-
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bustidn. Los gases que entran en el purificador hémedo 12 son
purificados de contaminantes gaseosos v en particulas de una-
menera bién conocida que no forma parte de la presente inven-
cidn, '

Los gases de combustidon limpios pasan del purificador 12
a tn conducto 28 de salida del purificador. En el conducto de
salida 28 hay un recalentador 30 de gases de chimenea, para -
reducir al minimun la formacidn del benacho de vapor, y un -
dispositiveo de registro 34 para controlar de manera selectiva
el paso de gases por el mismo. Con el conducto de galida 28 ~
comunica un adecuado conducto de salida 36 que, a su vez, co-
munica con la entrada del ventilador 38 de tirc forzado. El -
ventilador 38 crea una suficiente diferencia de presién para-
aseglrar un paso positivo de los gases por los conductos y el
purificador hacia la chimenea 40, para su descarga en la ammﬁg
fera.

La desviacidn 14 del purificador de gas de combustidn -
comprende un primer conducto 42, que comunica con el conduc-
to 24 de entrada al purificador corriente arribsas con respecto
al dispositivo 26 de registro de la entrads al purificador.Un
segundo conducto 44 comunica por un extremo con el primer con
ducto 42 y, por el otro extremo, con el conducto 28 de salida
del purificador, en un punto corriente abajo con respecto al-
registro de salida 34. El paso de los gases del primer conduc
t0 42 21 segundo conducto 44 estd controlado selectivamente —
por el nivel del agua contenida en el cierre de agua 16,

Como mejor se ve en la figura 22, el cierre de ague 16 -
comprende una primera camara 46 ¥y una segunda cdmarsa 48, que-
comunican con el primer conducto 42 y el segundo conducto 44~

respectivamente. Las cémaras 46 y 48 son de un adecuado mate-
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rial de canalizacidn y poseen una placa comin de fondo 50, dig
pueste en dngulo don la horizontal. Las cdmaras 46, 48 estén -
separadag por una placa vertical 52, que tiene su origen en -
la unién de las paredes superiores del primero y segundo con-
ductos de desviacidn 42, 44 y que terminen a un nivel eapaciz
do del fondo 50 inclinado, delimitando un pasaje horizontal -
que une las dos cdmaras. Dispuestas en el extremo inferior de
la canalizacidn que forma el fremte del cierre, hay dos cone-
xioneg de purga 54, 56 accionables selectivamente en el sentl
do de la apertura y del cierre por medio de dispositivos clé-
gicos de valvula 58, 60.

Como melor se ve en las figuras 3 y 4, debajo del fondo-
de cierre 50 hay una red de tubos de agua 62 que comunican por
dispositivos de vélvulas, que se describirén mejor mds adelan
te, con un suministro de agua 64 y adecuados para distribuir-
agua a una pluralidad de toberas de agua, 66ef, 68a~f, que se
extienden a través de la placa de fondo y que estan dirigidas
de manera esencislmente paralela al fondo y hacia las conexio
nes de purga 54, 56, adyacentes al extremo inferior del fondo.
En la forma de realizacidn preferida, mejor ilustrada en la -
figura 4, ana serie separada de toberas estd asociada con ca-
da conexidn de purga. Las toberas egtdan dispuestas de modo que
su ndmero por unidad de superficie de la placa de fondo se ha
ce cada vez mayor a medida que se acercan al extremo inferior
de la placa. Siempre de acuerdo con la invencidn, una parte -
de lag toberas de cada serie'esté dispuesta en pares 66c-f, —
68c~f, desplazados lateralmente en lados opuestos y dirigidas
angularmente hacia una 1fnea perpendicular al plano definido-
por la abertura en sus conexiones de purga asociadas.

Volviéndo a referirnos a la figura 32, el dispositivo de
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vdlvula que une al suministro de sgua 64 y las toberas 66, 68

comprende una vilvula principal de cierre 70 ¥y una vilvula de
descarga automdtica 72. Ie vdlvula de cierre 70 contPols di-
rectamente el suministro de agua a un par de toberas de repos
taje 66c, 68c, en cada serie y a la vdlvula de descarga auto-
matica ;2, que controla a su vez el suministro a la tuberia -
62 qupe comunica con el resto de las toberas.

Sobre las paredes interiores y en extremos opuestos de la
primera cdmara 46, hay unos colectores de rebosamiento 74 que
tieneﬁ extremos superiores abiertoz provistos de bordes supe-
riores 76 de manera general horizontales. Estos colectores eg
tén dispuestos de modo que sus bordes superiores %6 coinciden
esencialmente con el nivel normal desecado de agua del cierre,
cuando estd lleno para proporcionar-un cierre a prueba de gas.
Las aberturas 78 estdn previstas en las paredes del cierre pa
ra poner el interior de cada colector 74, en el extremo infe-
rior de las mismas, en comunicacidn con los tubos de descarga
80 gue se extienden al exterior del cierre. Los conductos de-
descarga 80, a su vez, comunican cdn adecuados conductos 82 -.
que terminan, en un punto debajo del nivel del agua del cie-
rre, en el depdsito o recipiente de sédimiento que es de u~-
mags dimensiones que le permiten hacer frente al liquido que-
reboga. E1 depdsito 84 sirve de segundo cierre de 1fquido pa-
ra asegurar que no sea aspirado aire atmdsférico en la cémara
46 por los conductos de descarga 82, De otro modo, este hecho
seria probable porque la presidn en la cdmara 46 es inferior
a la atmésférica debido a la accidn de aspiracidn del ventila
dor 38,

Cuando el hogar 18 de la caldera 10 productora de vapor-re

presentada en la figura 12, guema un combustible auxiliar de-
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bajo contenido de azufre, como por ejemplo gas, no es'necésa-
rio conducir los productos de gases de combustidn por el puri
ficador himedo 12. En tales circunstanciasg, no hay agua en el
cierre de ggua y el registro 26 de entrada al purificador y -
el registro 34 de zalida del purificador se encuentra en posi
cidn de cierre. Asf{, todos los gases de combustidn pasan a -
travéds del primer conducto de desviacidn 42 y entran en la pri
mera cdmara 46 debajo de la placa 52 y en la segunda cdmara -
48, y por segundo conducto dé desviacidn 44, entran en el con
ducto de salida 36 yendo por fin a la atmdésfera por ia chime-
nea 40.

Sin embargo, en circunstancias normales, el hogar gquema-
un combustible como carbém, cuyo producto de combustidn alta-
mente contaminado son gaseg que tienen que ger conducidoé a -
través del purificador 12 antes de ser descargados en la atmég
fera. Durante tal operacidn, los registros de purificador 26,
34 egtdn abiertos y el cierre de agua 16 de la desviacidn 14
esgd lleno, para tener la seguridad de que no puedan desviar-
se del purificador 12 gases contaminados. E1l llenado del cie-
rre de agua ss realizado abirendo tanto la vélvula de suminig
$ro principal 70 como la vdlvula de descarga automatica 72, -
por lo que se hace entrar agua en el cierre a través de todas
las toberas 66a-f, 68a~-f. Cuando el borde inferior de la pla?
ca 52 se encuentra completamente sumergido en agua, el cierre
impide el paso de gases de combustidn a través de ella,

Cuando el nivel del agua en el cierre alcanza el borde su
perior horizonta176 de los colectores de rebosamiento, se lle-
ve la vélvula de descarga automdtica 72 a su posicidn de cie-
rre. Sélo las toberas de reportaje 66c, 68, dispuestas general

mente en el centro de la longitud del fondo inelinado, alimen
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tan ahora agua al cierre. Estas toberas 66¢ 68c¢c son slimente-
das de manera continua con agua siempre que el cierre esté en
uso. El agua alimentada al cierre por estas toberas sirve pa-
ra dog fines primarios. ELl primero es el de proporcionar un -
reportake de agua el cierre a una velocidad suficiente para e
vitar la creacidn de condiciones corrosivas en el cierre., BEs-
to se hace haciendo que el agua de suministro sea de ﬁna natu

raleza suficientemente alcalina para mantener en condiciones—

esencialmente neutras el agua contenida en el cierre. E1 segundo

fin primario del suministro de agua es el de mantener un con-
tinuo flujo de agua sobre los bordes superiores ;6 de loa co-
lectores de rebosamiento 74. Este rebosamiento constante se -
traduce en una limpieza del agua de la superficie del cierre.
Esta agua superficial contiene una elevada concentracidn de -
materias en particulas procedentes del gas de la cémara de en
trada al cierre, que se han puesto en contacto y se han adhe-
rido a la superficie del agua, pero que todavia no se han se-
dimentado sobre el fondo del cierre., La limpieza de este agua
guperficial elimina esta.

A pegar de la eliminacidn de una gran parte de la materis
en particulas adherida a la superficie del agua una indesea-
ble cantidad de tales particulas se sedimentan con el tiempo -
sobre el fondo del cierre. Estas partfculas acumuladas son eii
minadas periddicamente del cierre, sin necesitar interrumpir -
el cierre mismo, abriendo las vélvula fz,y las conexiones de
purga 54, 56 adyacentes al extremo inferior del fondo incling
do 50. Las posiciones de las toberas 66a-f, 68af en el fondo,
todas lag cuales egtén ahora inyectando agua sobre el fondo,-

girven para favorecer el paso de las particulas amumuladas -

desde el cierre por las conexiones de purga 54, 56. E1 suminis
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tro de agua 64, las toberas 66, 638 ¥y lés conexiones de purga-

54, 56 son de dimensiones convenientes, de modo que, durante-

esta opetacidn de limpieza, se mantiene en el cierre el nivel

normal de liquido. Buando se considera que el cierre estd su-

ficientemente limpio, se cierran las conexiones de purga y la

vidlvula de rebosamiento, reanudidndose el funcionamiento normal
del cierre.

Con referencia a la figura 52, puede verse en ella una -
realizacidn adicional de un colector de rebosamiento. Una ra-
nura horizontal 86 estd prevista en la pared del cierre, cuyo
borde inferior coincide esencialmente con el nivel del fquido
normal deseado. Un coledtor de rebosamiento 88, completamente
cerrado, estd unido a la pared exterior del cierre rodeando -
completamente la ranurahorizontal 86. EL colector 88 tiene un
conducto de descarga 90 similar al de la forma preferida de -
realizacidn, que comunica con una abertura del extremo inferior
del mismo, para la eliminacidn del agua que ha pasado al colec
tor por la ranura,

REIVINDICACIONES

18 .~ Dispositivo para la purificacidén del liquido de un cierre
de liquido, consistente en un tanque en forma de U en el cual
es contenido un liquidc hasta un nivel tal que el gas no puede
atravesar el cierre, caracterizado por el hecho de que la pla
ca de fondo de la caja estd inclinada hacia abajo y de que, -
en su extremo inferior, estdén previstos unos conductos con val
vulag, y de que estd prevista una pluralidad de toberas de di

reccidn de paso paralela a la superficie de la placa de fondo

'y a los conductos de purga, asi como un conducto de alimenta-

cidn del 1lfquido con una vélvula, por cuyo conducto de alimen

tacidn, después de abrirse los conductores de purga, es alimen



10

15

20

25

410129

- 12 =

tado cuando menocs tanto liquido que se mantiene el nivel del -
1iquido dentro del dispositivo purificador.

28 .~ Dispositivo segln la reivindicacidn 12, caracterizado por
el hecho de que, por un conducto separado de alimentacidn, pue
den abrirse toberas adicionales con el fin de efectuar un lava
do adicional de la placa de fondo.

32.- Dispositivo segin la reivindicacidn 18, caracterizado por
el hecho de que cuando menos una serie de toberas estd asocia-
da exclusivamente con el donducto de purga.

48 .- Dispositivo segin la reivindicacidn 18, caracterizado por
el hecho de que el nimero de toberas por unidad de superficie-
aumenta desde el punto mas alto de la placa inclinada de fondo
hacia su punto mds bajo.

58,- Dispositivo segin la reivindicacidn 18, caracterizado por
el hecho de que la cdmara de entPada estd provista de uu rebo-
sadero para la eliminacidn de particulas de la superficie del-
17quido y del exceso de liquido que pudiera haberse alimentado
2 la misma,

68.- Dispositivo segin la reivindicacidn 52, caracterizado por
el hecho de estar previsto un colector de rebosamiento que ro-
dea por completo la cédmara de entrada.

%éo- Dispositivo segin la reivindicacidn 52, caracterizado por
el hecho de que los conductos de salida del 1fquido comunican-
con un recipiente adicional de 1fquido.

88 .~ "DISPOSITIVO PARA LA PURIFICACION DEL IIQUIDQ DE UN CIERRE
DE LIQUIDOY .~

Conste la presente memoria de doce hojas, numeradas y mecano
grafiadas por una sols cara a lag que se le acompafia una de -
planos para su mejor comprension.

Madrid, 28 de gicTegbre de 1.972.-

TORRE

Emilio Gercla Arleaga
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