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La presente invención se refiere a un inversor 

estático, particularmente para grandes potencias, dotado 

de características intrínsecas de protección contra los  

cortocircuitos tanto en e l  inversor como en su carga.

Los inversores de tipo tradicional, sean de on­

da rectangular o de onda sinusoidal, están sujetos a cor­

tocircuitos esencialmente de dos tipos diferentes: de un

lado, e l cortocircuito puede presentarse en e l propio con­

vertidor cuando, por motivos accidentales, se cebe un t i -  

risto r  espontáneamente ("misfiring")) por otro lado, pue­

de formarse un cortocircuito aguas abajo de los terminales 

de salida del inversor, esto es, en la  carga. En ambos ca­

sos, e l fenómeno se manifiesta con una elevadisima absor- 

oión de corriente del generador principal, lo que tiene 

normalmente consecuencias destructivas para los tiristo res  

del inversor, por no hablar de otras consecuencias perju­

diciales para e l resto del sistema.

La proteooión de los tiristo re s  en un inversor 

se halla oonfiada normalmente a unos fusibles extrarrápidos, 

que tienen unas oaraoterístioas de intervención tales como 

para impedir que los tiristo re s lleguen a sufrir daños per­

manentes# Tales fu sibles, en e l  caso de grandes potencias 

de trabajo, son muy oostosos y deben ser sustituidos tras 

cada intervención, lo que aumenta considerablemente e l coste 

de funcionamiento de un Inversor para grandes potencias,
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particularmente en e l caso en que éste se halle instalado 

en un sistema sujeto a frecuentes transitorios de sobrein- 

tensídad y/o sobretensión de alimentación, como es, por -  

ejemplo, el de un sistema de alimentación de vehículos fe ­

rroviarios alimentados por la línea.

La presente invención se propone por objeto e l de 

superar dicho inconveniente, realizando un inversor e s tá ti­

co dotado de una protección intrínseca contra cortocircui­

tos, de manera que e l propio inversor reaccione con medidas 

de protección temporánea contra cortocircuitos producidos 

en e l inversor o en su carga, sin intervención del fusible  

de protección.

Otro objeto de la  invenoión consiste en realizar  

un inversor del tipo arriba índioado, que retorne automáti­

camente a las condiciones de trabajo normales después de de­

saparecida la causa que engendró e l cortocircuito.

Otro objeto más de la invención consiste en r e a li­

zar un inversor que tenga las características arriba citadas, 

capaz de funcionar con dos tensiones de alimentación diferen­

tes, una doble de la otra, mediante una sencilla conmutación 

de conexiones de los propios componentes en ambos casos.

Loa indicados y otros fines y objetos se logran, 

conforme a-la invenoión, oon un inversor estático, particu­

larmente para altas tensiones, en e l cual un f iltr o  de paso 

bajo transfiere una tensión de alimentación continua a una
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carga, a través de un circuito do inversión constituido 

por dos trayectos de circuito que incluyen cada uno unos 

medios de tiristo ra s  y medios inductivos en sería, siendo 

cebados los medios da tiristo re s  por una unidad de mando 

para entrar normalmente en conducción en los dos trayectos 

da modo alterno y mutuamente exclusivo, caracterizado e l  

inversor por e l hecho de queg a) la capacidad equivalente 

da salida del f i l t r o  y Is* ináuctancia equivalente de entra-* 

da .presentada por e l circuito de inversión, cuando entran 

simultáneamente en conducción unos medios de tiristo re s  en 

los dos trayectos, forman conjuntamente un circuito osci­

lante, de un período y un factor de mérito o de calidad 

ta les que la libre oscilación generada en los mismos por 

dicha conducción simultánea invierta la tensión anódica en 

los medios de tiristo re s  durante e l segundo semiperíodo de . 

oscilación, por un tiempo suficiente para descebarlos con 

seguridad; y b) un dispositivo sensor o perceptor de-co­

rriente, dispuesto para responder a la corriente que va del 

f iltr o  a l circuito de inversión, inhibe la unidad de mando 

cuando dicha corriente supera un nivel de umbral prefijado.

A continuación se describiré una forma de r e a li­

zación preferida del invento, dada a títu lo  de ejemplo, con 

referencia a los dibujos adjuntos, en los cualess

-  la  figura 1 es un esquema de circuitos de una 

primera forma de realización de un inversor estático con

7^
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arregla ni pregante invento ̂

-  la figura 2 es un esquema de circuitos, funcio­

nal o por bloques, de una parte del inversor de la f ig .  1;

-  la figura 3 es una segunda forma de ejecución 

3e inversor estático con arreglo al presente inventog y

-  la figura 4 es una gráfica de p erfiles 'de onda, 

que sirve para comprender e l funcionamiento de un inversor 

estático conforme a la invención.

Deaoríncíón de la primara forma de realización

En la f íg .  1, un grupo de conmutación de un inversor 

conforme a l presente invento comprende, de manera ya canecida 

de por.sí, un f iltr o  de entrada constituido por inductancias 

11, 12 y condensadores 01, 02, 03, que transfiere, filtr á n ­

dola, una elevada tensión de alimentación desde los terminales 

10, por ejemplo, de una línea de alimentación ferroviaria sus­

pendida, a un grupo de inversión que comprende unos tir isto re s  

TI, T2, T3, T4 , unos diodos de alternancia libre de control, o 

Mfree-whaeling" DI, D2 , D3, D4 , unas inductancias L3, 14 , 15 ,

16 y un condensador 04 conectado entre los nudos centrales de 

las citadas inductancias. La disposición general de loa com­

ponentes es de tipo usual. Hay una carga R conectada en para­

lelo con al condensador 04. La carga R puede ser esencialmente 

cualquiera, y en particular puede estar constituida por un trans­

formador y rectificador en cascada para la  alimentación de una 

carga con corriente continua de baja tensión, a titu lo  de ejem-
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Loe eleotrodoe de mango ge los tiristo res TI,

T3, T4, T2 están.conectados por medio de unas líneas reá- 

pootívaa 12 , 16 , 18 , 14 a unas salidas correspondientes 

de una unidad de mando UC, que se describirá más adelante.

En las líneas de entrada al grupo de inversión, 

a^ as abajo del f i l t r o ,  están intercalados unos sensores 

de corriente SI, S2 adecuados para enviar una señal a la  

unidad de control UC, por medio de la s líneas 20, 22, -  

cuando la  corriente en la línea respectiva supera un nivel 

de umbral previamente establecido. En.la línea de alimen­

tación de la carga R hay intercalado un sensor de corriente 

S3 análogo, para enviar una señal a la unidad de-control 

UC por medio de una línea 24 cuando la corriente en la carga 

supera un nivel de umbral prefijado.

Ies sensores SI, S2 , S3 pueden ser de tipo ya co­

nocido, de una rapidez suficiente, y adecuados para garan­

tiza r  un conveniente aislamiento entre los circuitos de po­

tencia y e l circuito electrónico de mando. En una forma de 

realización preferida, ta les elementos sensores están cons­

tituidos por unos transformadores do intensidad.

Aguas arriba del inversor entero se halla dispues­

to además un fusible F, dimensionado de manera que intervenga 

con un retardo mayor que e l tiempo de respuesta de la protec­

ción intrínseca del inversor, la cual se describirá en se-
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g3Ü#a. El ftísibla F, por tanto, se dispone a títu lo  de se­

guridad suplementaria, para e l caso en que se deteriore.uno 

de los.dispositivos que velan por la protección-del inver­

sor .

clona1 de la unidad de mando UC de la f ig .  1, realizada con­

forme a 3a invención. Hay un generador de impulsos principal 

PG, constituido, por ejemplo, por un oscilador de relajación  

o un multivibrador estable, adecuado para suministrar impul­

sos de salida desfasados en medio período da la cadencia da 

loa impulsos, respectivamente por dos líneas de salida 30,

32. los impulsos presentes en la línea 30 mandan e l  desen­

ganche de dos formadores de impulsos OBI, 0B2 , por medio de 

unas puertas disyuntivas (puertas 0 ) respectivas ORI, 0R2 . 

Análogamente los impulsos presentes en la línea 32 mandan o 

controlan e l desenganche de otros dos formadoras de impulsos 

OB37 0B4 , por medio de unas puertas 0 respectivas OR3 y OR4.. 

los formadoras de impulsos OBI . . .  OB4, que están adecuada­

mente constituidos por unos osciladores de bloqueo respecti­

vos, emiten impulsos de cebado para los tírísto re s  TI . . .  T4 

da la f ig .  1 , por medio de las respectivas líneas 12, 14 , 16, 

18, para cebar en secuencia alterna las parejas de tir ísto re s  

TI, T2 y T3, T4.

Las señales de corriente suministradas por la s l í ­

neas 20, 22 que vienen respectivamente de los sensores SI, S2

En la f íg .  2 esta representado el esquema fun-
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aplican, per medip de una puerta OR3, a un circuito da 

umbral SO, que emite mía señal de salida por urna línea 34 

cuando le  corriente tomada por uno de los sensores supera - 

un nivel de umbral prefijado, correspondiente a una onda 

de cortocircuito. La señal presante en la línea 34 se -  

aplica., por mi lado, a travos de una línea. 36, a una en- ' 

trada de interdicción.38 del generador de impulsos prin­

cipal TG, para inhibir e l funcionamiento'de este generador  ̂ ' 

por otro, a través de una línea 40, la  señal de salida del 

circuito de umbral SO esta aplicada a un circuito da retar­

do CR, cuya señal de salida va aplicada por medio de una l í ­

nea -42 a una entrada de rehabilitación o restablecimiento 

44 del generador de impulsos principal PG, para volverlo a 

poner en funcionamiento a l cabo da un tiempo correspondiente 

a l retardo del circuito CR,

La señal de salida del circuito de umbral SO 

se ap lica, en fin , por medio de una línea 46, a la entrada 

48 de un contador CT, e l cual emite una señal de salida por 

una línea 50 a l cabo de un número prefijado de señales reci­

bidas por la entrada 483 por ejemplo, a l aparecer la tercera 

señal. La señal presenta en la línea 50 se aplica, por un 

lado, a una entrada 52 de interdicción definitiva del genera­

dor- da impulsos principal PG, para inhibirlo de modo que no 

pueda ser restablecido por medio de la  entrada 44? y por otro 

lado a la entrada de mando dé un circuito de sarvomando SO,

- 8 -
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para la  apertura de unos seccionadores aguas arriba del 

inversor, o eventuaimente para e l  accionamiento de otros 

dispositivos de protección y para suministrar una seHali­

gación da alarma a l personal de v ig ila n cia .

El contador CT es puesto a cero periódicamen­

te por un circuito da puesta a cero AZ, constituido por 

un circuito de constante de tiempo relativamente larga, 

por ejemplo, de 10 minutos o más, adecuado para impedir 

que un recuento acumulado lentamente en e l  tiempo del con­

tador CT, en relación con cortocircuitos verificados ac­

cidentalmente en distintas situaciones lleve a una inhi­

bición definida del inversor.

La línea de salida 24 del sensor de corriente S3 

de la f ig .  1 va a otro' circuito de umbral SU, e l cual emite 

un impulso por una línea de salida 54 cuando la corriente 

tomada por e l sensor S3 supera un nivel de umbral preesta­

blecido-, correspondiente a la sobrevenida de un cortocir­

cuito en la carga del inversor. El impulso presente en la 

línea 54 es aplicado a las segundas entradas respectivas de 

todas las puertas disyuntivas ORI . . .  0R4 , para cebar s i­

multáneamente todos los tiristo re s Ti . . .  T4. 

P<am3d ^ é L .d a i^

En condicionas normales, e l inversor de las f ig s .  

1 y 2 funciona de manera usual, con los tiristo re s TI . . .

T4 mandados o controlados en la secuencia indicada arriba

- 9 -
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paya e l generador de impulsos principal PG, a través de 

los respectivos formadores de impulsos OBI . . .  0B4 .

Supóngase ahora que se origina un cortocircui­

to en e l  grupo de inversión. Por ejemplo, como se ha in­

dicado en la f ig .  4, gráficas (a) y (b), que reflejan la  

marcha de la corriente respectivamente en e l  tir is to r  TI 

y en e l  diodo DI, durante e l intervalo de conducción del- 

t ir is to r  TI se supone que se ceba accidentalmente e l t i ­

risto r T4 . Nace entonces una onda de corriente de corto­

circuito (cresta g  de la gráfica a) que crece rápidamente 

a intensidades superiores a la de umbral del circuito de 

umbral SO ( f ig .  2). Como consecuencia, e l  circuito SO -  

inhibe a l generador de impulsos principal PG por medio de 

la línea 36, no enviándose más impulsos de mando a los 

tir is to r e s . Bato, por el momento, no tiene consecuencia 

alguna, por cuanto los tiristo re s  que están ya en con­

ducción continúan conduciendo.

En la hipótesis, hecha más arriba, de que estén 

simultáneamente en conducción los tiristo re s  TI y T4 , se 

crea entonces una malla carrada que.comprende, además de 

los dos tiristo re s citados, las induetancias L5 y 14, así 

como los condensadores 02 y 03. Esta malla constituye un 

circuito oscilante que, conforme a la invención, está d i-  

mensionado de manera que hace nacer una oscilación lib r e ­

en la malla, mientras la ínductancía L2 desacopla esta

10 -
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malla de la  alimentación, impidiendo las repercusiones del 

cortocircuito hacia a l lado de aguas arriba.

Ahora bien, la corriente de cortocircuito, como 

se ve en las gráficas a y b-de la f ig .  4, despuás de haber 

5 alcanzado una cresta en e l tir is to r  TI, comienza a decre­

cer, por e l efecto oscilante de la malla, se invierte luego 

y sigue circulando por e l diodo DI. La tensión en los ter­

minales de los dos condensadores en paralelo C2 y C3, como 

se ilu stra en la gráfica c de la f ig .  4, experimenta tam- 

10 bien una oscilación de amplitud VgQ en cuadratura con la  

corriente, adoptando de ese modo valores negativos.

Tal inversión de tensión, asociada a l paso o c ir ­

culación de corriente por los diodos DI, D4 , provoca la  ex­

tinción de los tiristo re s TI, T4 , con interrupción del paso 

15 de corriente en e llo s. La oscilación en los terminales de 

los condensadores C2, 03 lleva luego la  tensión a l valor 

medio VgQ,

Tras e l instante t^ de intervención del circuito  

de umbral SO (gráfica d de la f ig .  4 ), e l circuito de r e -  

20 tardo CR rehabilita a l generador PC a l  oabo de un tiempo

t^-tQ prefijado (gráfica g). Ahora bien, como se ve en las 
gráficas g y b, el funcionamiento del inversor se reanuda 
normalmente y, si la causa del cortocircuito ha sido acci­
dental y transitoria, puede proseguir sin intervención del 

25 personal de vigilancia.

4-12-72 -  11 -
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Sin embargo, en e l  caso de que la cansa del cor­

tocircuito fuese mas grave y debida, por ejemplo, a un daño 

permanente sufrido por uno de los tir isto r e s, apenas se rea­

nude e l funcionamiento del generador PG se reproducen las  

condiciones del cortocircuito, con nueva intervención del 

dispositivo de malla SO y nueva inhibición del generador 

PG. Para evitar que una situación de este tipo se repita 

indefinidamente, dando lugar necesariamente s un deterioro 

fin a l de uno o más de los componentes del circuito, e l  con­

tador CT ( f ig .  2) llega a inhibir definitivamente e l gene­

rador PG a l cabo de un número adecuado de intervencioness 

por ejemplo, de tres. Simultáneamente, se abren los seccio­

nadores colocados aguas arriba del inversor, y se suminis­

tra una señal de aviso a l personal de vigilan cia.

En e l  caso de que la anormalidad de funcionamiento 

se haya creado aguas abajo del inversor, por ejemplo, por 

un cortocircuito en la carga R, la onda de corriente de cor­

tocircuito en la carga es ureibída por e l sensor S3, en unión 

del circuito de umbral SU. Como en esta caso no se trata de 

un cortocircuito presente en e l grupo de inversión, se provee, 

según e l presente invento, a generar artificialm ente un cor­

tocircu ito, mandando simultáneamente todos los formadores 

de impulsos OBI . . .  OB4 . Se produce así un circuito oscilan­

te , constituido en este caso, además de por la misma capaci­

dad de los condensadores en paralelo 02, 03 considerada ya



más arriba, por la conexión en paralelo de los dos grupos 

de inductancias serie L$, 14 y L3, L6. La onda de corrien­

te de cortocircuito generada aguas arriba es uroibida tam­

bién en este caso por uno de los sensores SI, S2 , dando -  

lugar a la misma sucesión de acontecimientos ya descrita.

La única diferencia concierne a la frecuencia de o scila­

ción lib re, la cual difiere de la del caso precedente en 

un factor 2.

Para e l éxito del dispositivo de protección en 

todo caso, es. necesario, pues, dimensionar los condensado­

res C2, 03 y las inductancias L3 . . .  L6 de manera que e l  

circuito oscilante creado por cualquier cortocircuito ten­

ga, de un lado, un factor de mérito ta l  que la  variación u 

oscilación de la tensión sea lo bastante amplia para -  

llegar a adoptar valores negativos durante un tiempo su fi­

cientemente largo para que se desceben con seguridad todos los  

tiristo re s que estén en conducción; de otro lado, e l  período 

de oscilación de dicho circuito debe ser lo bastante breve 

para que la cresta de corriente de cortocircuito en los t i ­

ristores no sea tan amplia como para dañarlos. Tal condición 

deberé tener valor, naturalmente, sea para e l período de -  

oscilación del circuito oscilante que comprenda únicamente 

las inductancias L5, 14 ó L3, L6, sea para e l que comprenda 

las cuatro inductancias juntas.



Descripción de le se^mda forma de realización

En la f ig .  3 se ilu stra  un esquema de inversor 

que comprende, ademas de la  unidad de mando UC, idéntica 

a la de la f i g .  2, los mismos componentes de potencia -  

del inversor de la  f ig .  1 , conectados en una configura- ' 

ción diferente, conocida ya de por s í,  que. permita a l i ­

mentar e l  inversor con una tensión doble de la aplicable 

a l circuito de la f ig .  1 . Se considera superfina la des­

cripción del circuito, como así la  de su funcionamiento, 

por cuanto se desprenden obviamente de lo descrito con 

referencia a la s f ig s .  1, 2 y 4, en unión de las. enseñan­

zas de la técnica ya conocida. Es de notar únicamente que 

en este caso la malla de circuito oscilante destinada a 

resonar en caso de cortocircuito para descebar los t i r i s -  

tores comprende, ademas de los condensadores C2, 03, la  

serie de los tir lsto re s  TI, T2, T3, T4 y de las inductan- 

cias L3, 14, L5, L6. La frecuencia de oscilación coincide 

en este caso con la frecuencia de Oscilación para e l  cor­

tocircuito forzado, de la primera forma de realización.

La disposición de circuitos de la f ig .  3 puede 

obtenerse mediante una sencilla conmutación, partiendo del 

esquema de la f ig .  1, que permita a l mismo inversor fun­

cionar con dos tensiones de alimentación diferentes, una 

doble de la otra. Tal característica as de apreciar par­

ticularmente en e l caso de que a l inversor se emplee -
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mentado en un vehículo ferroviario, destinado a ser a l i ­

mentado por tensiones de alimentación diferentes, en re­

lación con las normalizaciones de las diversas administra­

ciones nacionales.

Se han descrito unos ejemplos preferidos de eje­

cución del invento, pero es evidente que los principios de 

la invención pueden aplicarse también a otros circuitos -  

inversores, y que la unidad de mando puede realizarse de 

manera diferente, quedando en pie su función esencial de 

interrumpir e l cebado de los tir isto re s  a l detectarse un 

oortocircuito.

En los grupos de inversión ilustrados, los t i r i s ­

tores individualmente representados en los dibujos pueden 

estar constituidos por grupos de tir isto re s  en serie y/o 

en paralelo, ta l como sea necesario para e l funcionamiento 

con tensiones y/o corrientes mas elevadas. Ademas, es obvio 

que la carga representada por R en los dibujos puede estar 

constituida por urna forma cualquiera de carga? por ejemplo, 

una carga resistiva , un motor, o un convertidor y/o esta­

bilizador adecuado para suministrar una tensión rectificada  

y filtra d a , de valor distinto a l de la tensión de alimen­

tación.

En e l esquema funcional de la f i g .  2 se pueden 

omitir ademas una o varias de las funciones accesorias -

4-12-72 - 15 -
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ilu strad le, sin por ello  salirse del ámbito de la  invención. 

Puede fa lta r , por ejemplo, la toma de la corriente en la -  

carga, y entonces fa lta rá  'el circuito de umbral SU. Puede 

omitirse también, .siempre que las condiciones de trabajo 

no la* hagan deseable, la función de prueba automática a c ti­

vada por e l contador CT con los circuitos asociados, así 

como e l circuito de retardo CR. Finalmente, pueden preverse 

en oambio otras funciones accesorias como, por ejemplo, una 

señalización exterior en correspondencia con cada interven­

ción individual del circuito de umbral SO.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en 

I ta lia ,  e l  29 .de Diciembre de 1971, bajo e l NB. 71265 A/71, 

ae acoge a los beneficios del artículo 51 del vigente esta­

tuto sobre Propiedad Industrial.

-  REIVINDICACIONES

' . Los puntos de invención propia y nueva que se pre 

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de 

Invención en España, por VEINTE años, son los siguientes2

- 16 -
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1 . -  Un dispositivo inversor estático, particu­

larmente para altas tensiones, en e l cual un f i lt r o  de paso 

bajo transfiere una tensión de alimentación continua a una 

carga, a través de un circuito de inversión constituido por 

5 dos trayectos de circuito que incluyen cada uno unos medios 

de tiristo res y medios inductivos en serie, siendo cebados 

los medios de tiristo re s por uña unidad de mando para en­

trar normalmente en conducción en los dos trayectos de modo 

alterno y mutuamente exclusivo, caracterizado dicho inversor 

10 por e l  hecho de que2 a) la capacidad equivalente de salida  

del f i ltr o  y la inductancia equivalente de entrada presen­

tada por e l circuito de inversión, cuando entran simultánea­

mente en conducción unos medios de tir isto re s  en los dos -  

trayectos, forman conjuntamente un circuito oscilante, de un 

15 período y un factor de mérito tales que la libre oscilación  

generada en los mismos por dicha conducción simultánea in­

vierta la tensión anódica en los medios de tiristo re s  duran­

te e l segundo semiperíodo de oscilación, por un tiempo su fi­

ciente para descebarlos con seguridad; y b) un primer sensor 

20 o perceptor de corriente, dispuesto para responder a la co­

rriente que va del f i l t r o  a l circuito de inversión, inhibe 

la unidad de mando cuando dicha corriente supera un nivel de 

umbral prefijado.

2 . -  El dispositivo de la reivindicación 1 , carao- 

25 terizado por e l hecho de que e l  factor de mérito de dicho



2 8 ?

circuito oscilante es le  bastante grande para que la ten­

sión en lea terminales de los medios de tíríatoree cambie 

de polaridad durante la oscilación libre'de dicho circui­

to , y e l  período de oscilación de dicho circuito oscilan- 

5 te es lo bastante breve para que la corriente de cortocir­

cuito no produzca daños en los medios de tiristo res en-la 

duración de un semiperíodo, y lo bastante largo para que 

la  tensión de polaridad invertida de la oscilación tenga 

la  duración suficiente para descebar con seguridad los me- 

10 dios de tir is to r e s .

3 .  -  E l dispositivo de una de las reivindicacio­

nes 1  y 2, caracterizado por e l hecho de que la  unidad de 

mando comprendes a) un grupo de mando o control, adecuado 

para.aplicar impulsos de cebade alternativamente a los me-

15 dios de tiristo re s  de los dos trayectos, y provisto de una 

entrada de interdicción o inhibición del funcionamiento,.y 

b) . un primer circuito de umbral conectado a la salida de -  

dicho primer sensor, y adecuado para suministrar una señal 

de interdicción a dicha entrada de inhibición del grupo de 

20 mando cuando la señal de salida del primer sensor sobrepase 

un n ivel de umbral prefijado.

4 .  -  E l dispositivo de la reivindicación 3, ca­

racterizado por e l  hecho de que e l grupo de mando está -  

además provisto de una entrada de rehabilitación o restable-

25 cimiento del funcionamiento, y la unidad de mando comprende
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además un circuito de retardo conectado a la salida del 

primer circuito de umbral, y adecuado para aplicar a di­

cha entrada de rehabilitación del grupo de mando la  señal 

de salida del circuito de umbral, retardada en un in te r-  

5 valo de tiempo prefijado.

5 .  -  El dispositivo de la reivindicación 4 , ca­

racterizado por e l hecho de que e l grupo de mando va pro­

visto  de una entrada de inhibición definitiva del funcio­

namiento, y la unidad de mando comprende además un conta—

10 dor conectado a la salida del circuito de umbral, para to­

ta liza r e l numero de señales de salida emitidas por e l  c ir­

cuito de umbral, y generar una señal para dicha entrada de 

inhibición definitiva cuando e l nómero totalizado haya a l­

canzado un valor prefijado, para inhibir así e l grupo de

15 mande de manera que no pueda ser rehabilitado por la en­

trada de rehabilitación.

6. -  E l dispositivo de la reivindicación 5, ca­

racterizado por e l  hecho de que e l contador va provisto de 

una entrada de puesta a oero y la unidad de mando comprende

20 además un circuito temporizador o regulador de tiempo, ade­

cuado para suministrar periódicamente una señal de mando de 

puesta a cero a dicha entrada de puesta a cero, con un pe­

ríodo prefijado mucho mayor que e l tiempo de retorno de di­

cho cirouito de retardo.

25 7 . -  El dispositivo de cualquiera de las reivin d i-
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caciones 3 a 6, caracterizado por el hecho de compren­
der además: a) mi segundo sensor o perceptor de co­
rriente, dispuesto paro, responder a la corriente pre­
sente en la carga; y b) un segundo circuito de umbral 

5 conectado a la salida del segundo sensor y adecuado
para mandar dicho grupo de mando, para provocar el ce­
bado simultáneo de todos los medios de tiristores cuan­
do la señal de salida de dicho segundo sensor sobrepa­
se un nivel de umbral prefijado.

10 8.- Un dispositivo inversor estático, par­
ticularmente para altas tensiones.

Tal y como se ha descrito en la Memoria 
que antecede, representado en los dibujos que se acom­
pañan y con los fines que se han especificado.

15 Esta Memoria consta de veinte hojas es­
critas a máquina por una sola cara.

Madrid, 1§75
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